GRANER-+PARTNER INGENIEURE

Graner + Partner Ingenieure GmbH

Anl 1 Lichtenweg 15-17
age 0 : 51465 Bergisch Gladbach

zur Vorlage L Zentrale +49 (0) 2202936 30-0
Nr 2022/1 637 Immission +49 (O) 2202 936 30-10

Telefax ~ +49 (0) 2202 936 30-30
info@graner-ingenieure.de

Hinweis zur Anlage: www.graner-ingenieure.de
Nur im Ratsinformations- G?S,Chaﬁsmhmng:
. Lot Brigitte Graner
system (RIS), nichtin :  gernd Graner-Sommer
gedruckter Form zur Vorlage. :  Amtsgericht Koln - HRB 45768

sc 21059

210429 sgut-2

Ansprechpartner:

Dipl.-Wirt.-Ing. Penkalla, Durchwahl: -13

29.04.2021

SCHALLTECHNISCHES PROGNOSEGUTACHTEN

Bebauungsplan Nr. 253/l "Opladen - nbso/Westseite - Kita Henkelmannchen-Platz", Leverkusen

AlV

Projekt:

Auftraggeber:

Projekt-Nr.:

der fachverband

v

[1s0 9001

ZERTIFIZIERT

foryoucert

Ermittlung der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrsgerausche
Henkelmannchen-Platz
Leverkusen

Stadt Leverkusen
Hauptstralie 101
51373 Leverkusen

21059

Raumakustik
) : e g Ton- und Medientechnik
B"FS/ :v:“..',"‘;".,.'f'n'limw ooy Bauakustik/Schallschutz
' Mitghed der Kamends : Thermische Bauphysik
Schall-lmmissionsschutz
Messtechnik
Bau-Mykologie

= : VMPA Schallschutzprifstelle
@ : nachDIN4109

% Messstelle nach § 29b

Bundes-Immissionsschutzgesetz




GRANER-+PARTNER INGENIEURE

Inhaltsverzeichnis
1. Situation und Aufgabenstellung ... 3
2. GrUNAIAgEN 3
3. Anforderungen an den Schallschutz im Rahmen der Bauleitplanung.............cccccceeeeiiiiiiiiiniinnnnnn. 4
3.1, AlIGEMEBINES ...ttt 4
4. SituationsbesChreibUNG ..........oooiiiiiiiiiii e 5
5. Ermittlung der VerkehrsgerauscheinWirkUNgen............oo oo 5
T RS = 1KY 1YY 4 =Y o SRRSO 5
5.1.1. Berechnungsverfahren nach RLS 19 ... 5
5.1.2. Verkehrsaufkommen der Stralen ... 10
5.2. SchienenverkehrslarmeinWIirKUNGEN ...........cc.eiiiiiiiii e e 11
5.2.1. Berechnungsverfahren nach Schall 03 ... 11
5.2.2. Frequentierung der SchienenstreCKen .............oooiiiiiiiiiiiiii e 12
5.3, PrognOSEVEIMTANIEN .......uiiiiiii e e et e e e e e e e et e e e e e e e e e e eaabra e e e e e e e e e e nnrrees 13
5.4, BereChNUNGSEIgEDNISSE ... ..uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiite e ea b aaaeeae e basatssssssssssesssssssnsnsnnsnnsnsnnnnnnnnns 13
5.5. Bewertung der BereChnuNgSErgebniSSE ...........uuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e eeneereanenaaannnnes 15
6. SchallschutzmalnameEn ..........oooieiiii e e e e e e e e e eeeaa s 16
6.1. Passive Schallschutzmalnahmen ... e 16
B.1.1. AlIJEMEINES ....coiiiiiiie ittt e ettt e et et e e s bt e e e s b et e e e sbbe e e e aanbeeeeaanbeeeeaaneeeeeaa 16
6.1.2. MaRgebliche AuBenlarmpegel gemaf DIN 4109:2018-01.....cccoiiiiiiiiiiiieiiiiee e 16
7. Textliche Festsetzungen zum Bebauungsplan......... ... 18
7.1. MaRgebliche AuRenlarmpegel gemal DIN 4109:2018-01.......ccuiiiiiiiiiiiieeiiee e 18
T A V=1 09103 1T ) 1= TS U o Vo [T 19
Anlagen

21059 210429 sgut-2 BPIlan KiTa Henkelmannchen-Platz, Leverkusen 29.04.2021 2/19



GRANER-+PARTNER INGENIEURE

1. Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Leverkusen plant derzeit an der in Anlage 1 dargestellten Position die Aufstel-
lung des Bebauungsplanes Nr. 253/I1 "Bebauungsplan Nr. 253/II "Opladen - nbso/West-
seite - Kita Henkelmannchen-Platz".

Zunachst war das Verfahren seit Sommer 2018 als 2. Anderung des Bebauungsplanes
Nr. 208B/Il vorgesehen. Im Rahmen der Plankonkretisierungen hat sich herausgestellt,
dass der Bebauungsplan Nr. 208B/ll moéglicherweise an Festsetzungsmangeln leiden
kénnte. Dies betrifft im Wesentlichen die Gerauschkontingentierung der Gewerbege-
bietsflachen des Bebauungsplanes Nr. 208B/Il und die derzeitige Rechtsprechung zu
vorliegenden Kontingentierungen. Um Verzégerungen zu vermeiden, welche durch
diese moglichen Festsetzungsmangel entstehen kdnnten, wird die weitere Planung als
eigenstandiger Bebauungsplan Nr. 253/11 fortgefihrt.

Innerhalb des Plangebietes soll eine Flache fir den Gemeinbedarf mit der Zweckbestim-
mung "Kindertagesstatte" ausgewiesen werden. Im Rahmen des Bebauungsplanverfah-
rens sind die auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrsgerausche durch die angrenzen-
den offentlichen StraRen sowie Schienenverkehrswege zu ermitteln.

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkung wurden schalltechnische Ausbreitungsberech-

nungen durchgefiihrt, deren Grundlagen sowie wesentlichen Ergebnisse im vorliegen-
den Gutachten dokumentiert und erlautert werden.

2. Grundlagen

Diese Bearbeitung basiert auf folgenden technischen Grundlagen, Richtlinien und Re-
gelwerken:

Technische Grundlagen:

- Geltungsbereich des Bebauungsplans 253/Il "Opladen - nbso/Westseite — Kita
Henkelmannchen-Platz" — der Stadt Leverkusen

- Verkehrsgutachten zum Bebauungsplan Nr. 208 B/Il, VIA Planungsburo,
April 2016

- Angaben zur Frequentierung der Schienenwege durch die Stadt Leverkusen

Vorschriften und Richtlinien:

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 15.03.1974, in der
derzeit gltigen Fassung
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DIN 18005 Teil 1 Schallschutz im Stadtebau, Juli 2002

Beiblatt 1 zu

DIN 18005 Teil 1 Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche
Planung, Mai 1987

RLS 19 Richtlinien fur den Larmschutz an Strafl’en, Ausgabe 2019

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Januar 2018

Schall 03 (2014) Anlage 2 zu § 4 der 16. BImSchV: Berechnung des

Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03)

Anforderungen an den Schallschutz im Rahmen der Bauleitplanung

Allgemeines

In § 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wird gefordert, die fur eine bestimmte
Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umweltein-
wirkungen auf schutzwurdige Gebiete soweit wie moglich vermieden werden, d. h. dass
die Belange des Umweltschutzes zu beachten sind. Nach diesen gesetzlichen Anforde-
rungen ist es geboten, den Schallschutz soweit wie mdglich zu bertcksichtigen. Sie rau-
men ihm gegenuber anderen Belangen einen hohen Rang, jedoch keinen Vorrang ein.

Dies gilt insbesondere bei Neuplanungen dann, wenn (wie im vorliegenden Falle)

schutzwirdige Nutzungen in der Nachbarschaft bereits vorhandener Strallen/ Schienen
geschaffen werden ("heranriickende Bebauung").

Orientierungswerte der DIN 18005

Die bei der Planung von Baugebieten zugrunde zu legenden Richtwerte sind unter Be-
rucksichtigung der Schutzbedurftigkeit der in den benachbarten Gebieten zuldssigen
Nutzungen unterschiedlich hoch und hangen von der Baugebietsart, der Lage des Ge-
bietes und der Immissions-Vorbelastung ab.

Die Orientierungswerte entsprechen dem aquivalenten Dauerschallpegel Leq (= Mitte-
lungspegel Lam) nach DIN 45641 und sind aus Sicht des Schallschutzes im Stadtebau
erwunschte Zielwerte jedoch keine Grenzwerte. Sie sind in im Beiblatt (Beiblatt 1 zu
DIN 18005 -Teil 1- Schalltechnische Orientierungswerte fur die staddtebauliche Planung)
aufgenommen worden und deshalb nicht Bestandteil der Norm.
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Die gebietsabhangigen Orientierungswerte sind wie folgt gestaffelt:

Gebietsart Orientierungswert
tags nachts
Reines Wohngebiet (WR) 50 dB(A) 40/35 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 45/40 dB(A)
Mischgebiet (MI) 60 dB(A) 50/45 dB(A)
Gewerbegebiet (GE) 65 dB(A) 55/50 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere flir Gewerbelarm (analog zur
TA Larm) gelten, der hdhere, wenn oOffentlicher Verkehrslarm Schiene / Stral3e zu be-
ricksichtigen ist.

4. Situationsbeschreibung

Das Plangebiet liegt gemaR Darstellung in Anlage 1 im zentralen Bereich von Lever-
kusen. Ostlich befindet sich die Europa-Allee, das Plangebiet wird von der

- Europa-Allee im Osten,

- dem Henkelmannchen-Platz im Norden,

- einer Privatstralle im Westen

- sowie bestehenden Wohnnutzungen im Siden

eingegrenzt.

Innerhalb des Plangebietes wird eine Flache fir den Gemeinbedarf mit der Zweckbe-
stimmung Kindertagesstatte vorgesehen.

Weiter 6stlich, jenseits der Europa-Allee befindet sich die Gleisanlage der Deutschen

Bahn.
5. Ermittlung der Verkehrsgerauscheinwirkungen
5.1. StraBenverkehr
51.1. Berechnungsverfahren nach RLS 19

Die Berechnung von Stra3enverkehrsgerduschen wird nach den Richtlinien fur Larm-
schutz an Strallen (RLS 19) durchgeflihrt, amtlich bekannt gemacht durch das Bundes-
ministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur am 31.10.2019.
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Die Strallenverkehrsgerdusche an einem Immissionsort werden durch den Beurtei-
lungspegel L beschrieben. Dieser berechnet sich aus der Starke der Schallquellen des
StralRenverkehrs im Einzugsbereich des Immissionsortes und aus der Minderung des
Schalls auf dem Ausbreitungsweg.

Die Starke der Schallemission von einer Strale oder einem Fahrstreifen wird nach den
Richtlinien der RLS 19 aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zuldssigen Héchst-
geschwindigkeit und der Art der StralRenoberflache berechnet. Hinzu kommen gegebe-
nenfalls Zuschlage fur die Langsneigung der Stral3e, fir Mehrfachreflexionen und fur die
Stoérwirkung von lichtsignalgesteuerten Knotenpunkten oder Kreisverkehrsplatzen.

Die Minderung des Schallpegels auf dem Ausbreitungsweg hangt aufierdem noch vom
Abstand zwischen Immissions- und Emissionsort (Schallquelle) und von der mittleren
Hohe des Strahls von der Quelle zum Immissionsort Gber dem Boden ab. Der Schallpe-
gel am Immissionsort kann aulRerdem durch Reflexionen (z. B. an Hausfronten oder
Stitzmauern) verstarkt oder durch Abschirmung (z. B. durch Larmschutzwande, Ge-
baude) verringert werden.

Der Beurteilungspegel von Verkehrsgerauschen wird getrennt fir den Tag und die Nacht
berechnet:

L. 1 fir die Zeit von 06.00 - 22.00 Uhr
und
L.~ fUr die Zeit von 22.00 - 06.00 Uhr.

Der nach den Richtlinien RLS 19 berechnete Beurteilungspegel gilt fur leichten Mitwind,
wodurch die Schallausbreitung beginstigt wird. Der Beurteilungspegel L; von Straf3en
berechnet sich als energetische Summe Uber die Schalleintrage aller Fahrstreifenteil-
stucke zu:

L-=10-Ig[10%" /]

mit

L' = Beurteilungspegel fur die Schalleintrage aller Fahrstrei-
fen in dB
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Der Beurteilungspegel L, fur die Schalleintrage aller Fahrstreifen berechnet sich aus:

mit

Lwl,i

Da,i

Drv1,i

Drvzi

I—I“ - 10 . Ig Z] 100,1 . {LW’,i +10 lg[ll]— DA,i_ DRV1,i_ DRVZ,i]

langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstrei-
fenteilsticks i in dB

Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m

Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifen-
teilstlick i zum Immissionsort in dB

anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Refle-
xion fUr das Fahrstreifenteilstiick i (nur bei Spiegel-
schallquellen)

anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Refle-
xion flr das Fahrstreifenteilstiick i in dB (nur bei Spie-
gelschallquellen)

Der langenbezogene Schallleistungspegel L' einer Quelllinie ist:

Ly’ =10-1g[M] +10-1g

mit
M

Lw,Fzc(VFza)

VFzG

P1

p2

. L L
100—-p;—p, 10> “WPkWpKw) p1 10t wiLkwi(virw1) P2 10”7 TWiLkw2(vLkw2)

- 30

100 VPKW 100 VLKW1 100 VLKW2

stindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h
Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeug-
gruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) bei der Geschwin-
digkeit Vrzg in dB

Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeug
gruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) in km/h

Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %

Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %
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Der Schallleistungspegel fur Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 oder
Lkw2) ist:

Lw Fzc(VFzG) = LwoFz6(VFzc) + Dsp,soTFz6(VFz6) + DinFzc(9,VFza) + Dk kt(X) + Dren(hgep,wW)
mit

Lworze(VFzg) = Grundwert fur den Schallleistungspegel eines Fahrzeu-
ges der Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit
VrzG in dB

Dsp,soT,Fz6(VFzg)= Korrektur fir den Stralendeckschichttyp SDT, die
Fahrzeuggruppe FzG und die Geschwindigkeit ve.c
in dB

DinFz6(9,VFz6) = Korrektur fur die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe
FzG bei der Geschwindigkeit vr,c in dB

Dk kt(X) = Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit
von der Entfernung zum Knotenpunkt x in dB
Drefi(W,hgen) = Zuschlag fir die Mehrfachreflexion bei einer Bebau-

ungshoéhe hge, und den Abstand der reflektierenden
Flachen w in dB

Schallausbreitung
Die Dampfung bei der Schallausbreitung zwischen Quelle und Immissionsort ist:

Da = Dgiv + Datm + max{Dgr; Dz}

mit
Daiv = Pegelminderung durch geometrische Divergenz in dB
Datm = Pegelminderung durch Luftddmpfung in dB
Dy = Pegelminderung durch Bodendampfung in dB
D. = Pegelminderung durch Abschirmung
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Die Pegelminderung durch geometrische Divergenz ist:
Daiv = 20 - Ig[s] + 10 Ig [2r]

mit

S Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m

Die Pegelminderung durch Luftdampfung ist:

N

Datm - m
mit

S = Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m

Die Pegelminderung durch Bodendampfung bei freier Schallausbreitung:

Dgr=max{4, - (344 %);0}
mit
] = Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m
Am = mittlere HOhe des Strahls von der Quelle zum Immis-

sionsort Uber Grund in m

Eine Pegelminderung durch Abschirmung tritt ein, wenn ein Hindernis die Verbindungs-
linie zwischen Quelle und Immissionsort Uberschreitet. Das Abschirmmal ist:

D,=10-1g[3 + 80z Ky]
mit
z = Schirmwert, Differenz zwischen der Lange des Weges
von der Quelle tber die Beugungskante(n) zum Immis-
sionsort und dem Abstand zwischen Quelle und Immis-
sionsortin m
Kw = Witterungskorrektur zur Berlcksichtigung der Strahlen-

krimmung durch vertikale Gradienten von Temperatur
und/oder Windgeschwindigkeit in dB

21059 210429 sgut-2 BPIlan KiTa Henkelmannchen-Platz, Leverkusen 29.04.2021 9/19



GRANER-+PARTNER INGENIEURE

5.1.2. Verkehrsaufkommen der StraRen

Die Verkehrsstarke auf den unterschiedlichen Stralenabschnitten wurde durch das VIA
Planungsbiro im Rahmen eines Verkehrsgutachtens untersucht. Das Gutachten wurde
durch die Stadt Leverkusen zur Verfugung gestellt.

Diese zukunftig zu erwartende Verkehrsbelastung wurde Grundlage fur die schalltech-
nischen Berechnungen und wird nachfolgend zusammenfassend angegeben:

Die Berechnungsparameter der angesetzten Stra’en werden nachfolgend tabellarisch

aufgefihrt:
Stralle DTV Lkw-Anteil | zul. Hochstge- | Strafenober- Lw'
(Kfz/24 h) (%) schwindigkeit flache dB(A)
p1/p2 (km/h) Tag
nicht geriffel-
Europa-Allee 11.200 3,8/6,3 50 83,1
ter Asphalt
nicht geriffel-
Robert-Koch-Stralle 6.100 3,8/6,3 50 80,4
ter Asphalt
nicht geriffel-
HumboldtstraRe 6200 3,8/6,3 50 80,5
ter Asphalt
nicht geriffel-
Adalbertstralle 1000 0,9/1,1 30 68,0
ter Asphalt
. nicht geriffel-
Henkelmannchen-Platz 200 0,9/1,1 30 61,0
ter Asphalt
o ) nicht geriffel-
Friedrich-List-StralRe 100 0,9/1,1 30 58,0
ter Asphalt
) nicht geriffel-
Verbindungsstralte neu 1300 0,9/1,1 30 69,1
ter Asphalt
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5.2. Schienenverkehrslarmeinwirkungen

5.21. Berechnungsverfahren nach Schall 03

Die Berechnungen der Schienenverkehrslarmimmissionen erfolgen gemaf Anlage 2 zu
§ 4 der 16. BImSchV (nachfolgend kurz Schall 03 genannt), welche am 01.01.2015 in
Kraft getreten ist.

Der Beurteilungspegel L; in dB(A) wird programmintern flir den Tag (06.00 - 22.00 Uhr)
und die Nacht (22.00 - 06.00 Uhr) separat berechnet.

Dabei werden die zu beurteilenden Strecken in Abschnitte mit gleichmafiger Schall-
emission nach folgenden Kriterien aufgeteilt:

- Verkehrszusammensetzung

- Fahrbahnart

- Fahrflachenzustand

- Bahnhofsbereiche und Haltestellen
- Brucken und Viadukte

- Bahnlbergange

- Kurvenradien

Fur die Berechnung der Schallemissionen werden Fahrzeugarten die auf dem jeweiligen
Abschnitt verkehren, folgenden Fahrzeugkategorien nach Tabelle 3 der Schall 03 zuge-

ordnet:
Fahrzeug- | Bezugsanzahl der

Fahrzeugart Kategorie Fz Achsen Nachs0
HGV-Triebkopf 1 4
HGV-Mittel-/Steuerwagen, nicht angetrieben 2 4
HGV-Triebzug 3 32
HGV-Neigzug 4 28
E-Triebzug und S-Bahn (ET) 5 10
V-Triebzug (VT) 6 6
Elektrolok (E-Lok) 7 4
Diesellok (V-Lok) 8 4
Reisezugwagen 9 4
Guterwagen 10 4

Tabelle 3 aus der Schall 03: Fahrzeugarten, Fz-Kategorien und Bezugsanzahl der Ach-
sen fur Eisenbahnen
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Fir die so entstehenden Abschnitte werden einheitliche Pegel der langenbezogenen
Schallleistung nach Gleichung 1 der Schall 03 ermittelt. Die Zerlegung der Linienschall-
quellen in Punktschallquellen erfolgt programmintern.

Dabei werden Roll-, Aggregat-, Antriebs- und aerodynamischen Gerausche programm-
intern den in der Tabelle 5 der Schall 03 aufgefiihrten Héhenbereichen zugewiesen und
in Oktavbandern berechnet. Die Simulation der Gerauschabstrahlung erfolgt durch
Linienschallquellen im Bereich der definierten Hohen. Die Schallausbreitungsberech-
nungen werden nach den Vorgaben der Schall 03 computergestitzt durchgefihrt.

5.2.2. Frequentierung der Schienenstrecken

Die Zugfrequentierungen wurden entsprechend den Angaben der Deutschen Bahn AG
bei den Berechnungen zugrunde gelegt.

Strecke 2324 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Abzchpitt  Leverkusen von Opladen bis Stadtgrenze Sid
Bereich von_km 48 bis_km 50,3

Prognose 2030 gemdl aktueller Bekanntgabe der Fugzahlenprognose 2030 des Bundes

Anzahl Zige Zugart- | v_max Fahrzeugkategorien gem Schalll3 im Zugvwerband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug

Tag Macht | Traktion km'/h | kategore| Anzahl |kategeore| Anzahl |kategore| Anzahl

164 108 GZ-E 100 7-Z5 A4 1 10-Z5 30 10-Z18 -]

184 108 Summe beider Richtungen
Strecke 2674 Daten nach Schalld3 giiltig ab 01/2015
Abzchnitt  Leverkusen von Opladen bis Stadtgrenze Siid
Bereich von_km 0 bis_km 21

Prognose 2030 gemidl aktueller Bekanntgabe der Fugzahlenprognose 2030 des Bundes

Anzahl Jugart V_max Fahrzeughkategorien gem Schalll3 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Tag Macht | Traktion km/h | kategorie | Anzahl |kategorie| Anzahl | kategorie| Anzahl

2 2 GZ-E 70 7-Z5-44 1 10-Z5 10

2 2 Summe beider Richtungen
Strecke 2730 Daten nach Schalld3 giiltig ab 01/2015
Abzchnitt  Lewverkusen von Opladen bis Stadtgrenze Siad
Bereich von_km 17,3 bis_km 18,2

Prognose 2030 gemdl aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030 des Bundes

Anzahl Jugart V_max Fahrzeugkategorien gem Schalll3 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Tag Macht | Traktion km/h | kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl |kategore| Anzahl
4 13 GZ-E 100 T-Z5_A4 1 10-Z5 30 10-Z18 ]
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2 0 GZ-E 100 T-Z5_Ad 1 10-Z5 30 10-Z18 g
70 6 RV-ET 140 [5-Z5_A12 2

£l 7 RV-ET 140 [5-Z5 A2 i

EL L ICE 140 1 2401 7

15 ICE 140 3-Z9 2

15 3 ICE 140 [3-79 A48 2

168 31 Summe beider Richtungen

Erdiuterungen

1. v_max der Fahrzeuge, bitte mit zulissiger Hichstgeschwindighkeit nach Projekt abgeichen
2. Auf die in der Prognose 2030 ermittelten SGV -Zugzahlen hat das EMVI eine Grundlast aufgeschlagen,
mit der Lokfahrten, Mess-, Baustellen-, Schadwagenziige usw. abgebildet werden, hier pauschalisiert als Kurz-GZ.

3. Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:
Mr. der Fz-Kategorie -Variante baw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tz, E- und V-Triebzligen-auller bei HGEW)

4. Fiir Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschlige zu beriicksichtigen.

Legende
Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok

-\ = Bespannung mit Diesellok

- ET. - VT = Elektro- / Dieseltricbzug
Zugarten: GZ = Glterzug

R\ = Regionalzug

ICE = Elektrotriebzug des HGW
Prognoseverfahren

Die Ermittlung der Schallausbreitung erfolgt rechnergestttzt durch das Immissionsprog-
noseprogramm "CadnaA 2021" der Firma DataKustik.

Der Beurteilungspegel an den Immissionspunkten wird unter Beriicksichtigung aller ge-
nannten Schallquellen als Summenpegel berechnet. Die Positionen der Emittenten ent-
sprechen den Vorgaben der Richtlinien, bzw. den durch die Gebaudeabmessungen. Da-
nach liegt z. B. die Emissionshdhe fur Fahrzeugbewegungen nach RLS 90 bei 0,5 m
Uber OK Boden.

Die Immissionsaufpunkte liegen auf Mitte Fenster des jeweiligen Stockwerks. Eine Etage
entspricht ~ h = 2,80 m.

Berechnungsergebnisse

Die Ergebnisse der einwirkenden Verkehrsgerausche sind in den Anlagen 2 - 7 als far-
bige Schallausbreitungsmodelle fir den Tages- und Nachtzeitraum dokumentiert. Der
Inhalt der einzelnen Anlagen ergibt sich dabei wie folgt:
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Anlage 2:

Anlage 3:

Anlage 4.

Anlage 5:

Anlage 6:

Anlage 7:

Anlage 8:

Anlage 9:

Anlage 10:

GRANER-+PARTNER INGENIEURE

Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Strallenverkehr
tagsiber, bezogen auf das Erdgeschoss

Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Strallenverkehr
tagsiber, bezogen auf das 1. Obergeschoss

Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Strallenverkehr
tagsuber, bezogen auf das Erdgeschoss
freie Schallausbreitung

Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Strallenverkehr
tagsuber, bezogen auf das 1. Obergeschoss
freie Schallausbreitung

Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Schienenverkehr
tagsuber, bezogen auf das Erdgeschoss

Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Schienenverkehr
tagsuber, bezogen auf das 1. Obergeschoss

Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Schienenverkehr
tagsuber, bezogen auf das Erdgeschoss
freie Schallausbreitung

Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Schienenverkehr
tagsuber, bezogen auf das 1. Obergeschoss
freie Schallausbreitung

Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Strallen - und Schienenverkehr
tagslber, bezogen auf das Erdgeschoss
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Anlage 11:  Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Strallen - und Schienenverkehr
tagsuber, bezogen auf das 1. Obergeschoss

Anlage 12:  Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Strallen - und Schienenverkehr
tagsuber, bezogen auf das Erdgeschoss
freie Schallausbreitung

Anlage 13:  Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Strallen - und Schienenverkehr
tagsuber, bezogen auf das 1. Obergeschoss
freie Schallausbreitung

Bewertung der Berechnungsergebnisse

Die Orientierungswerte sollen gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 mit den Beurtei-
lungspegeln der Gerausche der verschiedenen Arten von Schallquellen verglichen wer-
den. Wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu den verschiedenen
Arten von Gerauschquellen sollen die Beurteilungspegel der jeweiligen Gerauschquellen
fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Gemal Darstellung der farbigen Schallausbreitungsmodelle in den Anlagen 2 - 13 sind
im Wesentlichen folgende Ergebnisse festzustellen:

StraBenverkehrsgerausche:

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass innerhalb der Flache fir den Gemeinbedarf
Beurteilungspegel von L, = 43 - 67 dB(A) tags im Erdgeschoss sowie L: = 49 - 67 dB(A)
tags im 1. Obergeschoss vorliegen, so dass die Orientierungswerte fir Mischgebiete,
welche hier zur Beurteilung herangezogen werden kénnen, tagsuber in grofden Teilen
des Plangebietes unterschritten werden. Nachts ist nicht mit Betrieb innerhalb der Kin-
dertagesstatte zu rechnen, so dass auch kein Schutzanspruch besteht.

Darlber hinaus ist festzustellen, dass durch den StraRenverkehrslarm aufgrund der Ge-
baudeabschirmung in keinem Bereich der Auflenspielflachen Dauerschallpegel von
mehr als 62 dB(A) vorliegen, so dass nicht mit unzumutbaren Stérungen der Kommuni-
kation zu rechnen ist.
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6.1.1.

6.1.2.
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Schienenverkehrsgerausche:

Die Darstellungen in den Anlagen 4 und 5 zeigen, dass innerhalb der Flache fir den
Gemeinbedarf Beurteilungspegel von L; = 41 — 63 dB(A) tags im Erdgeschoss sowie
L = 49 - 64 dB(A) tags im 1. Obergeschoss vorliegen, so dass die Orientierungswerte
fur Mischgebiete tagsuber weitestgehend unterschritten, also eingehalten werden. Zur
Nachtzeit ist nicht mit Betrieb innerhalb der Kindertagesstatte zu rechnen, so dass auch
kein Schutzanspruch besteht.

Daruber hinaus kann den Anlagen entnommen werden, dass im Bereich der AuRenspiel-
flache in allen Bereichen der Wert von 62 dB(A) unterschritten wird. Somit ist nicht mit
unzumutbaren Stérungen der Kommunikation zu rechnen.

StraBen — und Schienenverkehrsgerausche:

Unter Berlcksichtigung der energetischen Addition von Straf3en- und Schienenverkehrs-
gerauschen lasst sich feststellen, dass tagstber im Erdgeschoss Beurteilungspegel von
L, =45 - 69 dB(A) sowie im 1. Obergeschoss L, = 52 - 69 dB(A) zu erwarten sind. Somit
werden die Orientierungswerte der DIN 18005 bei summarischer Betrachtung teilweise
um bis zu 9 dB Uberschritten.

Schallschutzmafnahmen

Passive SchallschutzmafRnahmen

Allgemeines

Unter passiven SchallschutzmaRnahmen versteht man bauliche Malnahmen am Ge-
baude, mit denen die anzustrebenden Innenpegel zur Sicherung von gesunden Wohn-
verhaltnissen in schutzbedurftigen Raumen eingehalten werden. Die Ermittlung der
mafdgeblichen Auflienlarmpegel als Grundlage flr die textlichen Festsetzungen zum Be-
bauungsplan erfolgt nach den Regelungen der DIN 4109:2018-01.

MaRgebliche AuBBenlarmpegel gemaR DIN 4109:2018-01

In der DIN 4109-2:2018-01 Ziffer 4.4.5 werden die Festlegungen zur rechnerischen Er-
mittlung des maf3geblichen Aullenlarmpegels aufgeflihrt. Danach ergibt sich der mal3-
gebliche AuRRenlarmpegel nach DIN 4109-1:2018-01, 7.2,

> Far den Tag aus dem zugehérigen Beurteilungspegel (6 — 22 Uhr)
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» Fur die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22 — 6 Uhr) plus Zu-
schlag zur Berlcksichtigung der erhohten nachtlichen Storwirkung (groReres
Schutzbedirfnis in der Nacht); dies gilt fir Raume, die tUberwiegend zum Schla-
fen genutzt werden kénnen.

Mafgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hdhere Anforderung
ergibt.

Die fur die einzelnen Larmemittenten berlcksichtigten maRgeblichen Aullenlarmpegel
wurden zusammenfassend wie folgt angesetzt:

La, strage, tags = Beurteilungspegel Straldenverkehr, tagsuber,
zuzuglich +3 dB(A) gemal Ziffer 4.4.5.2
der DIN 4109-2:2018-01

La, schiene, tags = Beurteilungspegel Schienenverkehr, tagstber,
zuzuglich +3 dB(A) gemal Ziffer 4.4.5.6
der DIN 4109-2:2018-01

La, Gewerbe, tags = Beurteilungspegel gewerbliche Gerausche, tagsiber,
pauschal mittels Immissionsrichtwert von IRW = 60 dB(A)
zuzuglich +3 dB(A) gemal Ziffer 4.4.5.7
der DIN 4109-2:2018-01

Nach energetischer Addition der o. g. malRgeblichen Aulienlarmpegel ergibt sich die
Darstellung der resultierenden mafigeblichen AuRenlarmpegel fir das Erdgeschoss so-
wie das 1. Obergeschoss in den Anlagen 14 - 17.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bauschallddmm-MalRe R’y ges der
Aulenbauteile von schutzbedirftigen Radumen ergibt sich unter Beriicksichtigung der
unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

R’w,ges = La- Kraumart

Dabei ist

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches

Kraumart = 35 dB fur Blroraume und Ahnliches

La der resultierende maRgebliche Aulienlarmpegel

nach DIN 4109-2:2018-01, 4.4.5.7
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Die maligeblichen AuRenlarmpegel zur Ermittlung von R’w,ges gemaf DIN 4109:2018-01
der Aulienbauteile sind in den Anlagen 14 bis 17 dargestellt.

7. Textliche Festsetzungen zum Bebauungsplan

71. MaRgebliche AuRenlarmpegel gemaR DIN 4109:2018-01

Zum Schutz vor AufRenlarm flr AuRenbauteile von Aufenthaltsrdumen sind die Anforde-
rungen der Luftschallddmmung nach DIN 4109-1 "Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Min-
destanforderungen”, Ausgabe Januar 2018 einzuhalten. Die erforderlichen gesamten
bewerteten Bau-Schallddmm-Male R'wges der Aullenbauteile von schutzbedurftigen
Raumen ergeben sich nach DIN 4109-1 (Januar 2018) unter Berlcksichtigung des mal3-
geblichen Aulenlarmpegels L, gemall Anlagen 14 bis 17 und der unterschiedlichen
Raumarten nach folgender Gleichung

(Gleichung 6):

R'w,ges = La - Kraumart

Dabei ist

KRraumart =35dB fir Barordume und Ahnliches;

KRraumart =30dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdume und Ahnliches;

La der maf3gebliche Auldenlarmpegel nach Punkt 4.4.5 der

DIN 4109-2 (Januar 2018)

Mindestens einzuhalten sind:
R'w =30dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,

Unterrichtsrdume, Biirordume und Ahnliches.

Flr gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Malfe von R'y > 50 dB sind die Anforderungen
aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Male R'wges sind in Abhan-
gigkeit vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aullenflache eines
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Raumes SS zur Grundflache des Raumes SG nach DIN 4109-2 (Januar 2018), Glei-
chung 32 mit dem Korrekturwert KAL nach Gleichung 33 zu korrigieren. Fur Au3enbau-
teile, die unterschiedlich zur maf3geblichen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2
(Januar 2018) 4.4.1.

Von den oben genannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen
des Baugenehmigungsverfahrens nachgewiesen wird, dass z. B. durch die Bericksich-

tigung abschirmender Gebaude geringere Gerauscheinwirkungen zu erwarten sind.

Bei schutzbedirftigen Radumen, welche tags auch zum Schlafen genutzt werden, ist eine
fensterunabhangige Bellftung der RGume vorzusehen.

8. Zusammenfassung

Im vorliegenden schalltechnischen Prognosegutachten wurden die auf das Plangebiet
des Bebauungsplanes Nr. 253/II "Opladen - nbso/Westseite - Kita Henkelmannchen-
Platz" in Leverkusen einwirkenden Verkehrsgerausche untersucht.

Es wurde dokumentiert, dass die Orientierungswerte der DIN 18005 im Wesentlichen
durch den Schienenverkehr teilweise relativ deutlich Gberschritten, also nicht eingehal-
ten werden. Aufgrund der vorhandenen Bebauungsstruktur sind aktive Schallschutz-
malinahmen nicht umzusetzen, durch den geplanten Baukérper werden jedoch fir den
AuRenspielbereich die Gerausche der angrenzenden Verkehrswege deutlich abge-
schirmt. Im Weiteren sind zur Dimensionierung passiver Schallschutzmalinahmen die
mafRgeblichen AuRenlarmpegel gemal DIN 4109:2018-01 ermittelt worden. Zur Uber-
nahme in die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan wurden entsprechende Vor-
schlage formuliert.

Unter Berucksichtigung der o. g. Randbedingungen sowie Ergebnisse kann die stadte-
bauliche Planung im Einklang mit den Anforderungen an den Schallimmissionsschutz
weiterverfolgt werden.

GRANER-:PARTNER
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