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1 Situation und Aufgabenstellung

In Leverkusen ist stidlich des sogenannten Innovationsparks, westlich der Stralke Am Hem-
melsrahter Hof die Errichtung einer Kita geplant. Der derzeit rechtskraftige Bebauungsplan
Nr. 115/1 setzt hier Sondergebiet ,Sport* fest und muss daher geandert werden. Der neue
Bebauungsplan V39/1 soll die planungsrechtliche Grundlage zur Errichtung eines Kindergar-
tens / Kindertagesstatte (Kita) schaffen.

Ein Lageplan der ortlichen Gegebenheiten ist in Anlage 1 dargestellt.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die auf das Plangebiet einwirkenden bzw.
vom Plangebiet ausgehenden Verkehrslarmimmissionen mithilfe eines digitalen Simulations-
modells rechnerisch zu ermitteln und anschlieRend anhand der zuldssigen Immissionsbe-
grenzungen zu bewerten. Fir das Planvorhaben wird der Schutzanspruch eines Mischge-
biets bertcksichtigt.

Die Verkehrslarmimmissionen der benachbarten Stralten sowie Schienenwege sind gemaf
den Vorgaben der RLS-19 und der Schall 03 zu berechnen. Die anschlielRende Beurteilung
erfolgt geschossweise, getrennt fir den Tageszeitraum, im Hinblick auf die Einhaltung der
schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [7] und mittels einer Ausweisung der
mafgeblichen Aufienlarmpegel nach DIN 4109 [5] an den Fassaden im Plangebiet.

Innerhalb des Bebauungsplans Nr. 115/ erfolgte eine Gewerbelarmkontingentierung. Hier
wird geprift, ob die aus dem Bebauungsplan Nr. 115/ méglichen Emissionen die angestreb-
ten Immissionsrichtwerte im Plangebiet Uberschreiten. Zusatzlich befindet sich unmittelbar
ostlich des Plangebiets ein Sondergebiet ,Biro/Tagung“ sowie westlich ein Sondergebiet
~Sport®. Hier erfolgt eine mit einer Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 [6] die Ermitt-
lung der Beurteilungspegel im Plangebiet durch die hier vorhandenen Nutzungen und eben-
falls ein Vergleich mit den angestrebten Immissionsrichtwerten der TA Larm.

Mit einer Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 [6] wird Uberprift, ob die Anforderun-
gen der TA Larm bzgl. Gewerbeldrmimmissionen an den schutzbedurftigen Nutzungen au-
Rerhalb des Plangebietes eingehalten werden kénnen.

Im Falle einer Uberschreitung der Orientierungswerte bzw. Immissionsrichtwerte sind prinzi-
pielle SchallschutzmaBnahmen zu prifen, die eine Umsetzung der Planung ermoglichen
kénnen.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BImSchG Gesetz zum Schutz vor schad- G Aktuelle Fassung
Bundes-Immissionsschutzgesetz lichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschiitterungen
und 8hnliche Vorgéange
[2] 16.BlmSchV Bundesgesetzblatt Nr. \Y, 12.06.1990
16. Verordnung zur Durchfiihrung  27/1990, ausgegeben zu Bonn geandert am
des Bundes-Immissionsschutzge-  am 20. Juni 1990 04.11.2020
setzes / Verkehrslarmschutzver-
ordnung
[3] TALarm Gemeinsames Ministerialblatt VV  26.08.1998,
Sechste AVwV zum Bundes-Im- Nr. 26, herausgegeben vom zuletzt gedndert
missionsschutzgesetz, technische  Bundesministerium des Inne- am 01.06.2017
Anleitung zum Schutz gegen Ldrm  ren vom 28.09.1998
[4] TALarm Schreiben des Bundesministe- VvV  07.07.2017
riums fir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit —
Korrektur redaktioneller Fehler
beim Vollzug der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen
Larm — TA Larm
[5] DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, An- N Januar 2018
forderungen und Nachweise
[6] DINISO 9613, Teil 2 Dampfung des Schalls bei der N Ausgabe
Ausbreitung im Freien, Allge- Oktober1999
meines Berechnungsverfah- (Entwurf Sept.
ren; Verweis in der TA Larm 1997)
auf den Entwurf September
1997
[71 DIN 18 005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau — N Juli 2002
Grundlagen und Hinweise fir
die Planung
[8] DIN 18 005, Teil 1, Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau — N Mai 1987
Berechnungsverfahren; Schall-
technische Orientierungswerte
fur die stadtebauliche Planung
[9] DIN 45680 Messung und Bewertung tief- N Méarz 1997

frequenter Gerauschimmissio-
nen in der Nachbarschaft
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[10] DIN 45 680, Beiblatt 1 Messung und Bewertung tief- N Marz 1997
frequenter Gerauschimmissio-
nen in der Nachbarschaft, Hin-
weise zur Beurteilung bei ge-
werblichen Anlagen
[11] RLS-19 Eingefiihrt mit 2. Verordnung RIL  Februar 2020
Richtinien fir den Larmschutz an zur Anderung der 16.BImSchV
Strallen vom 4.11.2020
[12] Schall 03 Bundesgesetzblatt Jahrgang RIL  in Kraft getreten
Richtlinie zur Berechnung der 2014 Teil | Nr. 61, ausgegeben am 01.01.2015
Schallimmissionen von Schienen-  zu Bonn am 23.12.2014
wegen
[13] ZTV-Lsw 22 Forschungsgesellschaft fur RIL 2022
Zusatzliche Technische Vertrags- StralRen- und Verkehrswesen,
bedingungen und Richtlinien fur Arbeitsgruppe StraRenentwurf
die Ausfiihrung von Larmschutz-
wanden an Strallen
[14] Parkplatzlarmstudie Schriftenreihe des Bayerischen Lit. 2007
Empfehlungen zur Berechnung Landesamtes fiir Umwelt-
von Schallemissionen aus Park- schutz, 6. Uberarbeitete Aufla-
platzen, Autohéfen und Omnibus-  ge
bahnhéfen sowie von Parkhdusern
und Tiefgaragen
[15] Empfehlungen zur Bestimmung LANUV NRW Hinweise zur Lit.  26.09.2012
der meteorologischen Dampfung C et Bildung
C et 98MaM DIN 9613-2
[16] Aussage Genauigkeiten zum Landesumweltamt NRW, ZFL RIL 2001
Nachweis der Einhaltung der Im- 5/2001
missionswerte mittels Prognose
[17] Technischer Bericht zur Untersu- Hessisches Landesamt fur Lit. 1995
chung der Lkw-Ladegerausche auf Umwelt und Geologie: Schrif-
Betriebsgelanden von Frachtzen-  tenreihe Umwelt und Geologie
tren, Auslieferungslagern und Spe- Larmschutz in Hessen, Heft
ditionen 192
[18] Technischer Bericht zur Untersu- Hessisches Landesamt flr Lit. 2005
chung der Gerauschemissionen Umwelt und Geologie: Schrif-
durch Lastkraftwagen auf Betriebs- tenreihe Umwelt und Geologie
gelanden von Frachtzentren, Aus-  Larmschutz in Hessen, Heft 3
lieferungslagern, Speditionen und
Verbraucherméarkten sowie weite-
rer typischer Gerausche insbeson-
dere von Verbrauchermérkten " _
[19] Verkehrszahlen Stralle BSV BURO FUR STADT- UND P Per Mail vom
VERKEHRSPLANUNG 13.01.2023
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[20] Zugzahlen Prognosehorizont 2030 Deutsche Bahn AG P April 2019
der Strecken 2324, 2674, 2730
nach neuer Schall 03
[21] Planunterlagen Zur Verfiigung gestellt durch P Juni 2022
Auftraggeber
[22] Bebauungsplan Nr. 115/] Stadt Leverkusen P 2008
[23] HOhendaten DGM1 / Gebdudeda- Land NRW (2018) P Dezember 2022
ten LoD1 / Alilgemeine Basiskarten Datenlizenz Deutschland - Na-
abk mensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
[24] Larmprognose zur Errichtung des  Buro fur Schallschutz, Umwelt- P Dezember 2016
»Trainingscenter Manfort an der vermessungen, Umweltkon-
Johannes-Kepler-Strafle am ,Inno-  zepte Michael Miick, Herzo-
vationspark Leverkusen* genrath
Kategorien:
G Gesetz N Norm
\% Verordnung RIL Richtlinie
A% Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Berichtigung
RdErl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten und Nutzungsansitze

In Leverkusen ist stidlich des sogenannten Innovationsparks, westlich der Stralke Am Hem-
melrsrahter Hof die Errichtung einer Kita geplant. Der neue Bebauungsplan V39/1 soll die
planungsrechtliche Grundlage zur Errichtung eines Kindergartens / Kindertagesstatte (Kita)
schaffen. In der vorliegenden Untersuchung wird auf Grundlage der geplanten Nutzung eine
Schutzbediirftigkeit entsprechend einem Mischgebiet (MI) angenommen. Ein Ubersichtsla-
geplan der ortlichen Gegebenheiten ist in Anlage 1 dargestellt.

Das Planvorhaben liegt im schalltechnischen Einflussbereich des Autobahnkreuzes Leverku-
sen. Hier verlaufen die BAB 1 nérdlich des Plangebiets in Stidwest-Nordost Richtung und die
BAB 3 in Nord-Sud Richtung. Hinzu kommen die Immissionen durch die Straflen im naheren
Umfeld. Bei den an das Plangebiet nachstgelegenen, innerhalb der vorliegenden Untersu-
chung beriicksichtigten Verkehrswegen und -flachen handelt es sich insgesamt um folgende:

+ BAB1

« BAB3

« L2290

* Johannes-Kepler-Stralte

* Am Hemmelrather Hof

Westlich des Plangebiets verlauft die Bahntrasse der Strecken 2647 und 2730, dstlich des
Plangebiets die Glterzugstrecke 2324. Eine Ubersicht aller beriicksichtigter Verkehrswege
kann dem Ubersichtslageplan in Anlage 2.1 entnommen werden.

Die ErschlieBung des Plangebiets hinsichtlich der Abwicklung der Anlieferungen, sowie eines
Teils des Hol- und Bringverkehrs sowie des Mitarbeiterverkehrs erfolgt Uber eine Parkplatz-
flache im Osten des Plangebiets mit Anbindung an die StraRe am Hemmelrather Hof. Die
dadurch im Umfeld zu erwartenden Gewerbelarmimmissionen werden dementsprechend
ebenfalls ermittelt und bewertet.

Innerhalb des Bebauungsplans Nr. 115/ erfolgte eine Gewerbelarmkontingentierung. Hier
wird gepruft, ob die aus dem Bebauungsplan Nr. 115/1 mdglichen Emissionen die angestreb-
ten Immissionsrichtwerte im Plangebiet Uiberschreiten (siehe Anlage 8). Zusatzlich befindet
sich unmittelbar 6stlich des Plangebiets ein Sondergebiet ,Bliro/Tagung” sowie westlich
~oport®. Hier erfolgt mit einer Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 [6] die Ermittlung
der Beurteilungspegel durch die hier vorhandenen Nutzungen im Plangebiet und ebenfalls
ein Vergleich mit den angestrebten Immissionsrichtwerten der TA Larm.

Die Wohngebaude sudlich des Plangebiets werden im Bebauungsplan Nr. 115/l als reines
Wohngebiet festgesetzt.
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4 Beurteilungsgrundlagen

4.1 Verkehrslarm gemaR DIN 18005

Grundlage fir die Beurteilung von Schallimmissionen im Stadtebau ist die DIN 18005 [7].
Die anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte fiur Verkehrslarm sind in der
DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau”, Beiblatt 1 [8] aufgefiihrt. Dabei ist die Einhaltung

folgender schalltechnischer Orientierungswerte, bezogen auf Verkehrslarm, anzustreben:

Tabelle 4.1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1

Gebietsausweisung Orientierungswert [dB(A)]

Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55

In Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 heit es zu der Problematik der Uberschreitung der schall-
technischen Orientierungswerte:

»In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhal-
ten. Wo im Rahmen einer Abwédgung mit plausibler Begriindung von den Orientierungs-
werten abgewichen werden soll, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MaBnahmen (z.B. geeignete Gebédudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
SchallschutzmalBnahmen, insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungs-
rechtlich abgesichert werden.”

Urbane Gebiete (MU) sind bislang nicht in die DIN 18005 aufgenommen worden, daher fin-
det auch fiir urbane Gebiete (MU) eine Berlicksichtigung der schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 fur Mischgebiete (M) statt.
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4.2 Auswirkungen des Bebauungsplanes auf die Schallsituation im Umfeld

Mit Umsetzung der geplanten Bebauung sind grundsatzlich auch immer Auswirkungen auf
die schalltechnische Situation im Umfeld mdglich. Dies resultiert aus den Zusatzbelastungen
im StralRenverkehr auf dem Plangebiet selbst und in der Umgebung. Hierzu existieren keine
verbindlichen rechtlichen Vorgaben in Form von Richtwerten / Grenzwerten. Nachteilige Aus-
wirkungen sind aber zu ermitteln, zu beurteilen und ggf. in die Abwagung einzustellen.
Gemal Rechtsprechung z. B. des OVG Rheinland-Pfalz in einem Urteil vom 30.01.2006
sind Erhéhungen durch vorhabenbedingten Zusatzverkehr generell in die Abwagung einzu-
beziehen.

Nach der Rechtsprechung kann bei Pegelwerten von mehr als 70 dB(A) am Tag bzw.
60 dB(A) in der Nacht von einer Gesundheitsgefahrdung der Betroffenen durch den Ver-
kehrslarm ausgegangen werden.

Zwar ist die Larmsanierung nach wie vor nicht geregelt, die Rechtsprechung sieht jedoch flr
die Bauleitplanung ein Verschlechterungsverbot vor. Wenn es durch eine Planung an Stra-
Ren in der Umgebung zu Erhéhungen des Verkehrslarms kommt und dadurch Pegelwerte
von 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht Uberschritten werden, ist hier ein Larm-
schutzkonzept zu erarbeiten, auch dann, wenn die Pegelerhéhungen weniger als 3 dB(A)
betragen (vgl. insb. OVG Koblenz, Urteil vom 25.03.1999, Az: 1 C 11636/98).

Als Orientierung der Erheblichkeit von Erhéhungen unterhalb dieser Werte von 70 dB(A)
tags und 60 dB(A) nachts kann der Auslésewert von ganzzahlig aufgerundet 3 dB als Zunah-
me gemal 16. BImSchV [2] herangezogen werden. Ebenso kdnnen die Grenzwerte der
16. BImSchV [2] als Mal3stab, ab welcher H6he der Immissionen Uberhaupt Erhdhungen zu
erheblichen Beeintrachtigungen fihren kdnnen, herangezogen werden. Eine Zunahme der
Verkehrsmengen auf vorhandenen StraRen, ohne dass bauliche Anderungen an diesen
Strallen erfolgen, sind zumindest nicht kritischer zu bewerten als StraRenneubaumalinah-
men.

Da Erhdéhungen des Verkehrslarms um 1 bis 2 dB flir das menschliche Ohr nicht wahrnehm-
bar sind, kann eine entsprechende planbedingte Erhéhung des Verkehrslarms auch in dem
besagten larmkritischen Bereich oberhalb von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts unter Ab-
wagungsgesichtspunkten aber hingenommen werden (OVG Munster, 30.05.2017, Az 2 D
27/15.NE).

Die Immissionsgrenzwerte gemaR § 2 der 16. BImSchV [2] sind in der nachfolgenden Tabel-
le 4.2 dargestellt.
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Tabelle 4.2: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [2]

Gebietsausweisung Immissionsgrenzwert [dB(A)]
Tag Nacht
Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
Reine Wohngebiete und allgemeine Wohngebiete, 59 49
Kleinsiedlungsgebiete
Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete * 64 54
Gewerbegebiete 69 59

* Bebauungen im AuRenbereich werden wie Mischgebiete betrachtet (vgl. § 2 der 16. BImSchV)

4.3 Gewerbelarm gemaR TA Larm
4.31 Immissionsrichtwerte der TA Larm

Gemal den Anforderungen der TA Larm [3] sind die Immissionsrichtwerte aus den Gerau-
schen gewerblicher Anlagen einzuhalten. Gewerbelarmimmissionen sind zu messen bzw. zu
berechnen in einem Abstand von 0,5 m vor dem gedffneten Fenster der nachstgelegenen
Wohn- und Aufenthaltsraume. Daher sind passive Larmschutzmaflinahmen (z. B. Ertlichti-
gung der Fenster) hier nicht zu bertcksichtigen.

GemalR TA Larm sind die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Immissionsrichtwerte
am oben beschriebenen Immissionsort einzuhalten.

Tabelle 4.3: Immissionsrichtwerte der TA Larm

Gebietsausweisung Immissionsrichtwert [dB(A)]

Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
Mischgebiete (Ml), Kerngebiete (MK) 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50

4.3.2 Gewerbelarmvorbelastung

Die Anforderungen der TA Larm [3] beziehen sich auf die Summe aller Immissionen, d. h. bei
einer Prifung der Genehmigungsvoraussetzungen gemaR TA Larm [3] ist im Regelfall eine
Betrachtung der gesamten Gewerbelarmbelastung inklusive Gewerbelarmvorbelastung vor-
gesehen.
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Im vorliegenden Fall ist von einer maRgeblichen Gewerbeldrmvorbelastung im Umfeld des
Plangebiets auszugehen, sodass in der vorliegenden Untersuchung eine Einhaltung der um
6 dB reduzierten gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte der TA Larm [3] Gberprift wird.

4.3.3 Gerauschspitzen

Einzelne Impulsspitzen dirfen den Immissionsrichtwert zum Zeitraum des Tages um nicht
mehr als 30 dB und zum Zeitraum der Nacht um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.

4.3.4 Ruhezeiten

Bei Wohngebieten ist den auftretenden anteiligen Schallimmissionen wahrend der Ruhezei-
ten (Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit: werktags von 06:00 bis 07:00 Uhr und von 20:00 bis
22:00 Uhr) ein Zuschlag von 6 dB zuzurechnen.

4.3.5 Seltene Ereignisse

Bei seltenen Ereignissen betragen die Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte auflerhalb
von Gebauden tags 70 dB(A) und nachts 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Geraduschspitzen dirfen diese Werte

* in Gewerbegebieten am Tag um nicht mehr als 25 dB und in der Nacht um nicht
mehr als 15 dB,

* in Kern- und Wohngebieten am Tag um nicht mehr als 20 dB und in der Nacht um
nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

4.3.6 Verkehrsgerausche

Verkehrsgerausche auf offentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 m von
dem Betriebsgrundstick sind soweit wie mdglich zu vermindern, soweit

» sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdausche rechnerisch um mindestens 3 dB
erhdhen,

* keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist und

* die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV erstmals oder weitergehend Uberschrit-
ten werden.
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Der Beurteilungspegel fur den StralBenverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen ist zu be-
rechnen nach den Richtlinien fiir den Larmschutz an Straflen (RLS-90) zu beurteilen.

4.3.7 Anmerkung

Unter Nummer 6.5 der TA Larm vom Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) [3] heilt es:
(Zitat Anfang)

Fiir folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis f bei
der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Geréu-
schen durch einen Zuschlag zu berticksichtigen:

(Zitat Ende)

Hier handelt es sich nach unserer Auffassung, die durch die Stellungnahme [4] bestatigt wur-
de, um einen redaktionellen Fehler. Gemeint sind hier nach unserm Verstandnis die Buch-
staben e bis g gemall Nummer 6.1 der TA Larm [3].

Wir gehen daher davon aus, das die sog. Ruhezeitenzuschlage bei Kurgebieten, Kranken-
hausern und Pflegeanstalten (Buchstabe g) anzuwenden sind.

Bei Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten (Buchstabe d) gehen wir davon aus,
dass hier weiterhin keine Ruhezeitenzuschlage anzuwenden sind.
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5 Ermittlung und Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen

5.1 Methodik

Die Ermittlung der Verkehrslarmimmissionen am Bauvorhaben erfolgt rechnerisch unter Zu-
grundelegung der Verkehrsbelastung der umliegenden Stral3en- und Schienenverkehrswege
mit einem digitalen Simulationsmodell.

Ausgehend von schalltechnisch relevanten Parametern wird als Ausgangspunkt fur die wei-
teren Berechnungen die sogenannte

Emission

in Form von langenbezogenen Schallleistungspegeln als schalltechnische KenngréRe der
Larmquellen ermittelt. Diese Schallleistungspegel der relevanten Larmquellen werden in ein
dreidimensionales Simulationsmodell eingearbeitet. Mithilfe dieses Simulationsmodells wird
Uber eine Ausbreitungsberechnung von der Quelle zu den umliegenden Immissionsorten die

Immission

in Form des sogenannten Beurteilungspegels ermittelt. Die so ermittelten Beurteilungspegel
sind mit den jeweiligen Orientierungswerten zu vergleichen. Bei Uberschreitung der jeweili-
gen Orientierungswerte sind ggf. LarmschutzmalRnahmen zu dimensionieren.

Die Berechnung der Beurteilungspegel, d. h. der jeweils zu erwartende Schallpegel an den
Fassaden aus dem Stral3en- bzw. Schienenverkehrslarm, erfolgt als Einzelpunktberechnung
gemal der RLS-19 [11] bzw. der Schall 03 [12] getrennt fiir den Tages- (6:00 bis 22:00 Uhr)
und Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr). Die Gerauschbelastungen des einwirkenden Ver-
kehrslarms werden am Bauvorhaben anhand der schalltechnischen Orientierungswerte der
DIN 18005 [7], [8] beurteilt.

Das Ergebnis ist der sogenannte Beurteilungspegel, d. h. der mit Zu- und Abschlagen verse-
hene physikalische Zahlenwert des energiedquivalenten A-bewerteten Dauerschallpegels.

5.2 SchallemissionsgroBen StraBenverkehr

Die langenbezogenen Schallleistungspegel des StralRenverkehrs wurden auf Grundlage der
Vorgaben der RLS-19 [11] ermittelt. Flr die Berechnung der Schallemissionen werden die
zur Verflgung gestellten Verkehrsbelastungszahlen fir die Stralen im Umfeld, sowie die un-

F 9700-1
06.02.2023
Druckdatum:
17.03.2023
Seite 15 von 38



PEULZ

CONSULT

ter .https://www.nwsib-online.nrw.de/ im Januar 2023 abgerufenen Verkehrsmengen fir die
BAB 1, BAB 3 und L 290 verwendet.

Das prognostizierte Verkehrsaufkommen und die sich daraus ergebenden Schallimmissions-
pegel nach bestehendem Baurecht werden im Folgenden als "Null-Fall" (Anlage 2.2) be-
zeichnet. Die Schallemissionspegel fir den Fall der Realisierung der geplanten Nutzungen
wird als "Mit-Fall" (Anlagen 2.3) bezeichnet.

Da bei Umsetzung der Planungen mit einem insgesamt héheren Verkehrsaufkommen
gerechnet wird, sind die sich im "Mit-Fall" ergebenden Schallemissionspegel héher als im
"Null-Fall".

Der Schallleistungspegel eines Stralkenverkehrsweges bezieht sich auf die Mitte der jeweili-
gen Fahrspur. Die nach RLS-19 [11] zu berucksichtigenden Korrekturwerte flr Steigungen
und Gefalle werden im digitalen Simulationsmodell automatisch ermittelt und bertcksichtigt.
Des Weiteren werden die abstandsabhangigen Zuschlage der Knotenpunktkorrektur (bis zu
3 dB fir lichtzeichengeregelte Knotenpunkte und bis zu 2 dB fir Kreisverkehre) durch
SoundPlan 8.2 mitberlcksichtigt.

Die berlicksichtigten Verkehrsmengen, die zugrunde gelegte StraRendeckschichtkorrektur
sowie die sich hieraus ergebenden ldngenbezogenen Schallleistungspegel fir die im Modell
berlicksichtigten StralRen, sind der Anlage 3.2 fir den Null- und 3.3 fiir den Plan-Fall zu ent-
nehmen.

5.3 Schallemissionsgrofen Schienenverkehr

Entsprechend der Vorgaben der Schall 03 werden die entsprechenden Emissionspegel des
Schienenverkehrs ermittelt. Hierbei werden die durch die DB AG zur Verfugung gestellten
Zugverkehrsbelastungszahlen (Prognosehorizont 2030) fiir die Bahnstrecken 2324, 2674,
2730 zugrunde gelegt [20].

Die berechneten Schallleistungspegel sind in Anlage 3.4 tabellarisch dargestellit.

54 Ergebnisse der Immissionsberechnung zu den Verkehrslarmimmissio-
nen auf das Plangebiet

Ausgehend von den berechneten ldngenbezogenen Schallleistungspegeln werden die Im-
missionen, d. h. die individuellen Gerauschbelastungen fiir die jeweiligen Immissionsorte an
den Fassaden der geplanten Bebauung mit dem Programm Soundplan 8.2 errechnet.
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Die Berechnungen der Beurteilungspegel wurden fiir den StralRenverkehr nach der RLS-
19 [11] durchgefiihrt.

Im einzelnen wurden Berechnungen der Beurteilungspegel, d. h. der jeweils zu erwartenden
Schallpegel im Bereich der geplanten Bebauung, wie folgt durchgefihrt:

* Rasterlarmkarte (Isophonenkarte), in der die zu erwartenden Immissionen jeweils flr
den Tag- und Nachtzeitraum Uber der Gelandeh6he auf dem Plangebiet flachig dar-
gestellt sind (Anlage 4). Dargestellt werden die berechneten Immissionspegel auf ei-
ner Hohe von 2 m (Erdgeschoss) und 6 m (1. Obergeschoss). Die Berechnungen
wurden in den Anlagen 4 ohne Bericksichtigung der abschirmenden Wirkung des
Plangebaudes durchgefihrt.

* Einzelpunktberechnungen entlang der Fassaden der geplanten Bebauung fir alle
geplanten Geschosse (Einzelpunkte in Fassadenebene, sogenannte Gebaudelarm-
karte). Die Ergebnisse dieser Berechnungen sind in den Anlage 5 und 6 sowohl ta-
bellarisch als auch grafisch dargestellt. In den Einzelpunktberechnungen wird die
Abschirmung des Plangebaudes mitberiicksichtigt. Eine Ubersicht (iber die Lage der
Einzelpunkte kann Anlage 2.2 enthommen werden.

Zur Berechnung der auf die geplante Bebauung einwirkenden Verkehrslarmimmissionen
werden die StralRenverkehrsbelastungszahlen des Mit-Falles (Anlage 2.3) angesetzt.

Die BAB 1 und BAB 3 sorgen im ndheren Umfeld des Plangebiets flr einen relativ hohen
Hintergrundpegel. Die Stralen im Umfeld haben daher lediglich im unmittelbaren Nahbe-
reich einen immissionsrelevanten Einfluss. Hinzu kommen die Immissionen durch den
Schienenverkehr in vergleichbarer Héhe. So liegt gemal Anlagen 4.1 und 4.2 bei freier
Schallausbreitung im Plangebiet quasi flachendeckend ein Beurteilungspegel von ca.
62 dB(A) vor. Der angestrebte Orientierungswert der DIN 18005 flir Mischgebiete von
60 dB(A) wird demnach quasi im gesamten Plangebiet knapp Uberschritten.

An dem geplanten Gebaudekdrper kommt es durch die Eigenabschirmung zu geringeren
Beurteilungspegeln von 59 bis 61 dB(A) (Anlage 5.1). Der angestrebte Orientierungswert
wird demnach am Plangebéaude lediglich an den Ost-Fassaden um 1 dB Uberschritten.

Im Hinblick auf die geplante Nutzung als Kindergarten, erfolgt hier keine Bewertung des
Nachtzeitraums. Informativ sind die Beurteilungspegel zum Nachtzeitraum in der Anlage 6
dargestellt.

Im Bereich der AuRenspielflachen liegen die Beurteilungspegel bei freier Schallausbreitung
bei 61 bis 62 dB(A) tags (Anlage 4.1). Der angestrebte Schalltechnische Orientierungswert
von 60 dB(A) tags wird demnach Uberschritten. Fir die Bewertung der Kita-Freiflachen exis-

F 9700-1
06.02.2023
Druckdatum:
17.03.2023
Seite 17 von 38



PEULZ

CONSULT

tieren keine rechtlichen Grenzwerte. FUr AulRenwohnbereiche von Wohnnutzungen wird oft-
mals ein Schwellwert von 62 dB(A) als Grenze herangezogen, bis zu welcher eine uneinge-
schrankte Kommunikation in den Aufienwohnbereichen maglich ist. Dieser Schwellwert wird
im Bereich der geplanten Aullenspielflachen eingehalten. Wie die Berechnungen an den
Fassaden des Kita-Gebaudes zeigen (Anlage 5.1) liegen an den Fassaden zu den Spielfla-
chen noérdlich und westlich des Gebaudes die Beurteilungspegel bei 60 dB(A), somit wird
hier der angestrebte Orientierungswert der DIN 18005 fir Mischgebiete eingehalten.

5.5 Ergebnisse der Imnmissionsberechnung zu den Verkehrslarmimmissio-
nen im Umfeld des Plangebiets

Neben den auf die geplante Bebauung einwirkenden Verkehrslarmimmissionen sind des
Weiteren die Auswirkungen der geplanten Bebauung und die damit zusammenhangenden
Zusatzverkehre im Vergleich zur Situation ohne Realisierung der Planungen auf die Ver-
kehrslarmimmissionen in der Nachbarschaft des Plangebiets zu berechnen (vgl. Kapitel 4.2).

Hierzu wurden flachenhafte Berechnungen der Beurteilungspegel im Null- und Planfall
durchgefihrt. In der Anlage 7 sind die Erhdhungen im Plan-Fall grafisch dargestellt. In der
Berechnung fir den Null-Fall wird keine abschirmende oder reflektierende Wirkung von Ge-
bauden im Plangebiet beriicksichtigt. Im Mit-Fall wird die geplante Gebaudekubatur beriick-
sichtigt. Demnach kommt es lediglich im unmittelbaren Nahbereich des Plangebiets zu rele-
vanten Pegelerh6hungen. Die Reflexionen am Plangebaude haben hierbei im Westen einen
vergleichbaren Einfluss, wie der Mehrverkehr auf der Strale ,Am Hemmelsrather Hof“. Be-
reits um Nahbereich der sldlichen Johannes-Kepler-Stral3e liegen die Pegelerhbhungen nur
noch bei 0,1 bis 0,3 dB, im ndrdlichen Bereich der Johannes-Kepler-Stralke bei 0,0 bis
0,1 dB.

Die verwaltungsrechtlich als Grenze zur Gesundheitsgefahrdung angesehene Schwelle von
70 dB(A) tags wird im Umfeld des Plangebiets unterschritten (Anlage 4.1).

Daher sind insgesamt durch das Planvorhaben keine mafigeblichen Erhdhungen der Ver-
kehrslarmimmissionen im Umfeld, insbesondere an der kritischen Wohnbebauung stdlich
des Plangebiets, im Vergleich zum Bestandsfall zu erwarten.
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6 Untersuchung des auf das Plangebiet einwirkenden Gewerbelarms

Das Plangebiet wird aus dem Gerausch-kontingentierten Bebauungsplan Nr. 115/l ausge-
I6st. Im Zuge des Planverfahrens sind daher die aus den verbleibenden Teilflachen zulassi-
gen Immissionskontingente bei der Beurteilung der auf das Plangebiet einwirkenden Gewer-
belarmimmissionen mitzuberiicksichtigen. Die sich aus den in dem Bebauungsplan festge-
setzten Emissionskontingenten ergebenden Immissionskontingente werden in einer Ausbrei-
tungsrechnung gemaf DIN 45691 ermittelt. Des Weiteren erfolgt eine Betrachtung des Hem-
melrather Hofs sowie des Trainingscenter ,Manfort”. Fir die Flache des Hemmelrather Hofs
wird im Bebauungsplan ein Sondergebiet ,Bliro/Tagung” festgesetzt. Hier wird zum Tages-
zeitraum davon ausgegangenen, dass die Pkw Verkehre der Gaste sowie mdgliche Anliefe-
rungen die mafRgeblichen Schallquellen darstellen. Hier werden die im Verkehrsgutachten
ermittelten Belastungszahlen der Stralle ,Am Hemmelrather Hof als Nutzungsansatz zu-
grunde gelegt. Das Trainingscenter leigt innerhalb eines Sondergebiet ,Sport*. Fir das Trai-
ningscenter ,Manfort® liegt die im Rahmen der Baugenehmigung durchgefihrte schalltechni-
schen Untersuchung vor, welche hier als Grundlage fir die zugrunde gelegten Nutzungs-
und Emissionsansatze dient. Die hieraus folgenden Immissionen im Plangebiet werden an-
hand einer Ausbreitungsrechnung geman DIN ISO 9613-2 berechnet.

6.1 Zulassige Immissionskontingente

Innerhalb des Bebauungsplans Nr.115/I werden fir die Gewerbegebiete Emissionskontin-
gente fir die verschiedenen Teilflachen festgesetzt. Die Lage der Teilflachen ist in Anlage 7,
die Emissionskontingent der Teilflachen in der Anlage 8 dargestellt.

Die sich aus den festgesetzten Emissionskontingenten ergebenden Immissionskontingente
im Plangebiet werden mittels eines digitalen Berechnungsmodells in einer Ausbreitungsrech-
nung gemafl DIN 45691 ermittelt (vgl. Anlage 7). Hierbei wird gemal der Vorgaben der
DIN 45691 lediglich die geometrische Abstanddampfung als Minderung berticksichtigt.

Die berechneten Immissionskontingente im Plangebiet sind fiir das Plangebaude und an den
Baugrenzen in den Anlagen 10 als Rasterlarmkarte dargestellt. Die im Plangebiet zu beriick-
sichtigen Immissionskontingente liegen demnach bei bis zu knapp 55 dB(A) zum Tageszeit-
raum im Norden des Plangebiets. Der angestrebte Immissionsrichtwert von 60 dB(A) wird
demnach im Plangebiet deutlich eingehalten. Selbst der 5 dB strengere Richtwert fur allge-
meine Wohngebiete wirde eingehalten.
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6.2 Immissionsberechnungen nach DIN ISO 9613-2

Die Ermittlung der Gewerbelarmimmissionen, die vom Plangebiet ausgehen sowie von un-
kontingentierten Flachen auf das Plangebiet einwirken erfolgt rechnerisch auf Grundlage ei-
gener, vorhandener Messdaten / Literaturdaten und unter Beruicksichtigung der Nutzungsan-
gaben des im Datenanhang naher beschriebenen, digitalen Simulationsmodells.

Die immissionsrelevanten Gerauschquellen des Hemmelrather Hofs sowie des Trainingscen-
ter ,Manfort® wurden in diesem Simulationsmodell in Form von Ersatzlinien- und Ersatzfla-
chenschallquellen, deren Lage im Lageplan des digitalen Simulationsmodells in Anlage 11.1
dargestellt ist, beriicksichtigt. Das digitale Simulationsmodel fir die Nutzung der Kita ist in
Anlage 13 dargestellt.

Ausgehend von diesen Emissionsgrofien erfolgt auf Grundlage der Rechenvorschriften der
DIN ISO 9613-2 die Bestimmung der im Bereich des Plangebietes vorliegenden Schallim-
missionen.

Die Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cret nach DIN ISO 9613-2 erfolgt geman
den Empfehlungen des LANUV NRW auf Grundlage der in der nachfolgenden Tabelle 6.1

aufgefiihrten Meteorologiefaktoren C, fiir die Station Kdln-Wahn.

Tabelle 6.1: Meteorologiefaktoren ¢, [dB] fur die Station KdIn-Wahn

Station Mitwindrichtung fiir die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort C, [dB]
0° | 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°
Kéln-Wahn | 2,8 | 24 | 21| 1,9 1,7 1,5 1,4 1,5 1,9 24 28 | 3,0

Die hier dargestellten Berechnungsergebnisse basieren auf einer Schallausbreitungsrech-
nung auf Grundlage des 5-Sekunden-Taktmaximalpegels Larreq. Die Impulshaltigkeit der Ge-
rausche ist damit bertcksichtigt.

6.2.1 Nutzungsansitze

Aus dem Verkehrsgutachten ergeben sich 21 Pkw- Fahrten pro Stunde sowie eine Lkw-Fahrt
am Tag auf der StralRe ,Am Hemmelrather Hof*. Diese Frequentierung wird als Ansatz flr
Pkw-Stellplatze sowie einer Anlieferung auf dem Gelande des Hemmelrather Hofs ibernom-
men. Fir die Verladung des Lkw werden 30 Rollcontainer angesetzt.

Die berticksichtigten Nutzungen fiir den Hemmelrather Hof werden in der nachfolgenden Ta-
belle 6.2 zusammengefasst dargestellt.
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Tabelle 6.2: Berlcksichtigte Gewerbeldrmquellen Hemmelrather Hof

Gerauschart Frequentierung
Tag innerhalb der Ruhezeiten | Tag auBerhalb der Ruhezeiten
(6 — 7 Uhr, 20 — 22 Uhr) (7 — 20 Uhr)
Fahr- und Parkvorgange
Hol- und Bringverkehr / 63 Bewegungen 273 Bewegungen
Mitarbeiter
Fahrweg-, Abstell- und Rangier-
- 1 Lkw

vorgange Lkw

Verladetatigkeiten Essen:

Rollcontainer tber .
30 Rollcontainer

fahrzeugeigene Ladebordwand -
9°i8 (insgesamt 60 Vorgange)

mit Rollgeraduschen Wagenbo-
den

Aus der schalltechnischen Untersuchung zum Bauantrag des Trainingscenter ,Manfort® [24]
geht fur die zugehoérigen 29 Parkplatze eine Frequentierung von 58 Fahrten je Stunde zum
Tageszeitraum von 6:00 bis 22:0 Uhr hervor. Hieraus errechnet sich laut [24] ein Schallleis-
tungspegel von Lwari = 88,9 dB(A) fiir die Parkplatze und Lwarin = 85,1 dB(A) fir die Pkw-
Fahrwege. Zudem werden vor dem Trainingscenter dauerhaft 54 verweilende Personen ge-
mafR der Emissionsansatze der VDI 3770 mit Lwarn = 87,4 dB(A) mitberlicksichtigt. Neben
den genannten Quellen im AuRenbereich ist die Gerauschabstrahlung der Halle zur Berlck-
sichtigen. Die eigentliche Sportnutzung befindet sich im stdlichen Teil der Halle, sodass tber
die Nordfassade keine Abstrahlung erfolgt. Fir die West- und Ost-Fassaden wir im Gutach-
ten [24] ein abgestrahlter Schallleitungspegel von Lwan = 72,9 dB(A) genannt. Hinzu kom-
men 55,4 dB(A) fur Fenster und Tiren sowie eine Schallleistung von 80 dB(A) fir je einen
Ventilator. In der Summe aus den genannten Quellen ergibt sich somit ein tber die Ost- und
Westfassaden abgestrahlter Schallleistungspegel von je Lwa = 80,8 dB(A). Uber die Sud-
fassade liegt der abgestrahlte Schallleistungspegel bei Lwaw = 75,6 dB(A). Fur das Dach
wird abgestrahlter Schallleitungspegel von Lwa 1 = 79,2 dB(A) genannt. Hinzu kommen drei-
mal je 78 dB(A) fur gedffnete Oberlichter. In der Summe ergibt sich somit ein Gber die Dach-
flache abgestrahlter Schallleistungspegel von Lwan = 84,4 dB(A). Sudlich der Halle befindet
sich ein kleiner Schuppen, welcher hier durch die Abschirmung zum Plangebiet mit seinen
Emissionen vernachlassigt wird.

Die in [24] ermittleten Nutzungs- und Emissionsansatze werden hier nachfolgend fur das
Trainingscenter ,Manfort im Rahmen der Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 mit-
beriicksichtigt und gemaf der Vorgaben der TA Larm bewertet.

Die bertcksichtigten Nutzungen fur das Trainingscenter ,Manfort* werden in der nachfolgen-
den Tabelle 6.3 zusammengefasst dargestellt.
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Tabelle 6.3: Bertucksichtigte Gewerbeldrmquellen Trainingscenter ,Manfort*

Gerauschart Frequentierung
Tag innerhalb der Ruhezeiten | Tag auBerhalb der Ruhezeiten
(6 — 7 Uhr, 20 — 22 Uhr) (7 — 20 Uhr)
174 Bewegungen 754 Bewegungen
Fahr- und Parkvorgange
Parkplatze: Lwarin = 88,9 dB(A), Fahrweg: Lwarn = 85,1 dB(A)
Personen vor der Halle durchgangig 54 Personen mit Lwar,in = 87,4 dB(A)
Westfassade: 80,8 dB(A)
Abstrahlung der Hallen Sudfassade: 75,6 dB(A)
(durchgéangig von 6 bis 22 Uhr) Ostfassade: 80,8 dB(A)
Dach: 84,4 dB(A)

Fir die Kita werden im Verkehrsgutachten 77 Fahrten im Ziel- sowie im Quellverkehr ermit-
telt (154 Fahrten in der Summe). Diese werden auf den Morgenzeitraum von 6 bis 9 Uhr so-
wie den Nachmittagszeitraum von 14 bis 17 Uhr verteilt. Eine Nutzung der Kita zum Nacht-
zeitraum wird nicht berlicksichtigt.

Zudem wird eine Anlieferung zum Tageszeitraum mittels eines Lkw fir Essen oder einen
Waschewechsel berlcksichtigt. Hierbei wird die Verladung von 5 Rollcontainern zugrunde
gelegt. Hier kénnen die Lkw vorwarts auf den Parkplatz Einfahren und wieder ausfahren, so-
dass kein Rangieren erforderlich wird.

Die berlcksichtigten Nutzungen flr die geplante KiTa werden in der nachfolgenden Tabelle
6.4 zusammengefasst dargestellt.

Tabelle 6.4: Berticksichtigte Gewerbelarmquellen Kita

Gerauschart Frequentierung
Tag innerhalb der Ruhezeiten | Tag auBerhalb der Ruhezeiten
(6 — 7 Uhr, 20 — 22 Uhr) (7 — 20 Uhr)
Fahr- und Parkvorgange
Hol- und Bringverkehr / 26 Bewegungen 128 Bewegungen
Mitarbeiter
Fahrweg-, Abstell- Vorgang Lkw - 1 Lkw
Verladetatigkeiten:
erade a,lg el en 5 Rollcontainer

Rollcontainer tber - . i

. (insgesamt 10 Vorgange)
fahrzeugeigene Ladebordwand
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6.2.2 SchallemissionsgrofRen Gewerbeldarm
Pkw-Parkplatz

Die Schallemissionen von Parkplatzen werden gemafR Parkplatzlarmstudie gemaf folgender
Formel fiir das sog. getrennte Verfahren ermittelt:

T
Ly, = Lyo+ Kp+ K, +10 log(B-N) - 10 log(%)

Darin sind:

Lwar Schallleistungsbeurteilungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz [dB(A)]

Lwo 63 dB(A), Ausgangsschallleistungspegel fir 1 Bewegung / h auf einem P+R-
Parkplatz [dB(A)]

Kea Zuschlag fir die Parkplatzart [dB], hier Kea = 0 flir Besucher- und Mitarbeiter-
parkplatze

Ki Zuschlag fur die Impulshaltigkeit [dB], hier K, = 4 fiir besucher- und Mitarbeiter-
parkplatze

BeN alle Fahrzeugbewegungen pro Stunde auf der Parkplatzflache

T Bezugszeit = 1h

T, die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde nachts)

Der Schallleistungspegel wird innerhalb des digitalen Berechnungsmodells 0,5 m oberhalb
der Gelandeoberflache gleichmalig auf die Ersatzflachenschallquelle verteilt.

Lkw- und Pkw-Fahrten

Aufgrund des Lageplans wurden die Fahrwege fir die Kleintransporter und Pkw digitalisiert.
Gemal [17]/[18] kénnen die Fahrgerausche von Lkw, Kleintransporter und Pkw bei langsa-
mer Fahrt auf Betriebshéfen wie folgt berechnet werden:

T
L'y, = Lyyin =+ 10 log(n) — 10 log(#)

Darin sind:
L'war = Léangenbezogener Beurteilungsschallleistungspegel fir 1 m Fahrweg [dB(A)/m]
Lwain = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir 1 Lkw/h und 1 m [dB(A)],
hier: Lwa 1 = 48 dB(A) fir Pkw und Lwa n = 63 dB(A) flr Lkw;
n = Anzahl der Fahrten der Kfz-Klasse in der Beurteilungszeit T,
T = Bezugszeit: 1h
T: = Beurteilungszeit [h], hier: 16 Stunden am Tag, lauteste Nachtstunde
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Aus dem im Folgenden fiir verschiedene Einzelgerausche bestimmten zeitlich gemittelten
Schallleistungspegel Lwam,n fUr einen Vorgang pro Stunde, kdnnen mithilfe der aufgefihrten

Formel die Beurteilungsschallleistungspegel bestimmt werden.

Darin sind:

T,
LWA(T)r = LWA(T),lh + 10 log(n) — 10 10g(7)

Lwamr = Auf die Beurteilungszeit bezogener (Taktmaximal-) Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwamn = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir 1 Vorgang pro Stunde [dB(A)]

n
T
T,

Anzahl der Vorgange innerhalb der Beurteilungszeit T.
Bezugszeit: 1h
Beurteilungszeit [h], hier: 16 Stunden am Tag, lauteste Nachtstunde

Ein Abstellvorgang eines Lkw innerhalb einer Stunde fiihrt gemag [17]/[18] zu dem in Tabel-
le 6.6 aufgeflihrten zeitlich gemittelten Schallleistungspegel Lwar 1.

Tabelle 6.5: Schallleistungspegel fir die Einzelimpulse eines rangierenden Lkw mit Rick-
fahwarner sowie einem Abstellvorgang

Lwa (arith. Mittel) Anzahl Einwirkzeit Lwa()1h
Gerauschart
[dB(A)] [min] [s] 5-s-T. [dB(A)]
Kurzfahrt, Rangieren,
. 99 1 2 24 84,2
Leerlaufgerausch
Rickwartsfahrwarner 101 1 30 6 80,2
Tarenschlagen 100 2 10 2 74,4
Motorstart 100 1 5 1 71,4
Betriebsbremse 108 1 5 1 79,4
Summe 87,0

Tabelle 6.6: Schallleistungspegel fiir die Einzelimpulse eines Lkw fiir einen Abstellvorgang

Lwa (arith. Mittel) Anzahl Einwirkzeit Lwam)1h
Gerauschart
[dB(A)] [min] [s] 5-s-T. [dB(A)]
Leerlaufgerausch 94 3 15 3 70,2
Tiarenschlagen 100 2 10 2 74,4
Motorstart 100 1 5 1 71,4
Betriebsbremse 108 1 5 1 79,4
Summe 81,5
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Verladevorgange

Fir die Verladegerausche wird der folgende Emissionsansatz verwendet:
T,
Ly = Lygiryan T 10 log(n) — 10 log(?)
Darin sind:
Lwary = Auf die Beurteilungszeit bezogener (Taktmaximal-) Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwaman = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Vorgang pro Stunde [dB(A)];

n = Anzahl der Vorgange innerhalb der Beurteilungszeit T,
T = Bezugszeit: 1h
T, = die Beurteilungszeit [h], hier: 16 Stunden am Tag, lauteste Nachtstunde

Die zeitlich gemittelten Schallleistungspegel Lwam, fur die Verladevorgange sind in Tabelle
6.7 aufgefuhrt.

Tabelle 6.7: Mittlere Schallleistungspegel fiir Verladegerausche

Gerausch Be- und Entladung Lwagm,n [dB(A)]
AuBenrampe Innenrampe
Palettenhubwagen tiber Uberladebriicke 85,0 80,0
Palettenhubwagen Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 88,0 -
Rollcontainer tiber Uberladebriicke - 64,0
Rollcontainer iiber fahrzeugeigene Ladebordwand 78,0 -
Kleinstapler (iber Uberladebriicke 75,0 70,0
Rollgerausche, Wagenboden 75,0 75,0

Fir das Rangieren eines Lkw, die 60 Impulse bei dem Verladen von 30 Rollcontainern tGber
die fahrzeugeigene Ladebordwand beim Hemmelrather Hof sowie der Rollgerdusche im Wa-
genboden ergibt sich ein Schallleistungspegel von Lwam,1n = 98,2 dB(A).

Fir die 10 Impulse bei dem Verladen von 5 Rollcontainern Gber die fahrzeugeigene Lade-
bordwand bei der Kita sowie der Rollgerdusche im Wagenboden ergibt sich ein Schallleis-
tungspegel von Lwam,in = 89,8 dB(A).

6.2.3 Ergebnisse der Immissionsberechnung

Wie man der Anlage 11.1 entnehmen kann, ergibt sich unter den dargestellten Nutzungs-
und Emissionsansatzen zum Tageszeitraum durch die Nutzungen des Hemmelrather Hofs
im Plangebiet ein Beurteilungspegel von bis zu 51 dB(A) im Osten des Plangebiets unmittel-
bar an der Zufahrt zum Hemmelrather Hof, sowie 55 dB(A) bis 58 dB(A) im Nahbereich des
Parkplatzes der Sporthalle, sowie der Sporthalle selber. Der Immissionsrichtwert der

F 9700-1
06.02.2023
Druckdatum:
17.03.2023
Seite 25 von 38



PEULZ

CONSULT

TA Larm far Mischgebiete von 60 dB(A) wird demnach deutlich unterschritten. Auch in einer
Summenbildung aus Immissionskontingenten fir eine zuldssige Nutzung des Ubrigen Ge-
werbes mit den Immissionen aus der Nutzung des Hemmelrather Hofs sowie des Trainings-
centers ,Manfort®, ergibt sich fiir den auf das Plangebiet einwirkenden Gewerbeldrm noch
immer eine deutliche Einhaltung des Immissionsrichtwerts der TA Larm fur Mischgebiete
von 60 dB(A) tags (vgl. Anlage 11.2).

Wie die Anlagen 13 und 15 zeigen, ergeben sich durch die Nutzung der Kita im Umfeld an
den Immissionsorten G1 und G2 Beurteilungspegel von bis zu 45,8 dB(A) tags am Hemmel-
rather Hof (10 G2). Der Immissionsrichtwert der TA Larm wird demnach unter den dargestell-
ten Nutzungs- und Emissionsanséatzen hier um mehr als 10 dB unterschritten.

Sidlich des Plangebiets liegt ein reines Wohngebiet mit einem um 10 dB strengeren Immis-
sionsrichtwert von 50 dB(A) tags. Hier liegen die errechneten Beurteilungspegel bei zu
40,5 dB. Somit wird auch hier der Immissionsrichtwert um knapp 10 dB unterschritten. Da
der Immissionsrichtwert um mehr als 6 dB unterschritten wird, kann hier auf eine Detailbe-
trachtung der Gewerbelarmvorbelastung verzichtet werden.

Auch die kurzzeitig zulassigen Gerauschspitzen werden tags deutlich eingehalten.

6.2.4 Haustechnik Plangebaude

Fir die moglichen geplanten klima- und liftungstechnischen Anlagen liegen derzeit noch kei-
ne Detailplanungen vor.

Die geplanten klima- und liftungstechnischen Anlagen sind so auszulegen, dass die Summe
der Gerduschimmissionen dieser Anlagen sowie der hier bereits bericksichtigten Quellen
die anteiligen Immissionsrichtwerte an den umliegenden Immissionsorten nicht Gberschrei-
tet und die nachfolgend aufgefiihrten schalltechnischen Randbedingungen eingehalten wer-
den.

Weiterhin sind die nachfolgend aufgefiihrten schalltechnischen Randbedingungen einzuhal-
ten:
+ Die luftungstechnischen AuRenaggregate sind einzeltonfrei im Sinne der
DIN 45681 / der TA Larm auszufihren;
* Die anteiligen Gerauschimmissionen der liftungstechnischen AuRenaggregate diir-
fen zu keiner Uberschreitung der Anhaltswerte der DIN 45680 in den néchstgelege-
nen schutzwirdigen Raumnutzungen in der Nachbarschaft fihren.

Diese Anforderungen sind nach Inbetriebnahme zu Uberprifen bzw. durch den Hersteller zu
bescheinigen.
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6.3 Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit, tieffrequente Gerausche

Gemaly Nummer 7.3 “Berticksichtigung tieffrequenter Gerdusche” der TA Larm ist bei Ge-
rauschen mit vorherrschenden Energieanteilen im Frequenzbereich unter 90 Hz (tieffrequen-
te Gerausche) zu beurteilen, ob hiervon schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen kdénnen.
Hier heil3t es:
"Fir Gerdusche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz
besitzen (tieffrequente Gerdusche) ist die Frage, ob von ihnen schéadliche Umweltein-
wirkungen ausgehen, im Einzelfall nach den értlichen Verhéltnissen zu beurteilen.
Schédliche Umwelteinwirkungen kdnnen insbesondere auftreten, wenn bei deutlich
wahrnehmbaren tieffrequenten Gerduschen in schutzbediirftigen Rdumen bei ge-
schlossenen Fenstern die nach Nummer A.1.5 des Anhangs ermittelte Differenz
Lceq — Laeqg den Wert 20 dB liberschreitet.”

Unter Nummer A.1.5 “Hinweise zur Beriicksichtigung tieffrequenter Gerdusche® des An-
hangs der TA Larm heil3t es weiter:
"Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche enthélt DIN 45680,
Ausgabe Mérz 1997, und das zugehérige Beiblatt 1. Danach sind schéadliche Umwelt-
einwirkungen nicht zu erwarten, wenn die in Beiblatt 1 genannten Anhaltswerte nicht
tiberschritten werden."

Bei den betrachteten Gewerbeldrmquellen ist davon auszugehen, dass keine tieffrequenten
Gerausche vorliegen. Teile der moglichen Schallemissionen (Motorgerausche der Lkw etc.)
besitzen zwar eine tieffrequente Charakteristik mit vorherrschenden Energieanteilen im Fre-
quenzbereich unter 90 Hz.

Bei Hervortreten eines oder mehrerer Einzeltdne aus dem Ubrigen Frequenzspektrum
schreibt die TA Larm einen Zuschlag K fur die Tonhaltigkeit des Gerausches vor. Dieser Zu-
schlag kann pauschal 3 bzw. 6 dB(A) betragen oder aus Messungen nach DIN 45681 be-
stimmt werden. Fir informationshaltige Gerausche ist ebenfalls ein pauschaler Zuschlag von
Kr = 3 bzw. 6 dB(A), je nach Auffalligkeit, vorgesehen.

Aufgrund der vorliegenden Gerauschcharakteristik (Verladetatigkeiten, Fahrgerdusche) ist
nicht von einer Ton- bzw. Informationshaltigkeit der Gerauschimmissionen im Sinne der
TA Larm auszugehen. Stol3- oder Schlagvorgange durch Verladevorgange sind impulshaltig,
jedoch nicht tonhaltig.

Die Impulshaltigkeit der angesetzten Schallquellen wurde durch die Verwendung von auf
Taktmaximalpegeln beruhenden Ansatzen berlcksichtigt.
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6.4 Kurzzeitige Gerauschspitzen

Innerhalb der vorliegenden Untersuchung wird gemaf der TA Larm ebenfalls die Einhaltung
der zum Tages- und Nachtzeitraum zuldssigen kurzzeitigen Gerauschspitzen untersucht.

Folgende maximale Schallereignisse werden mit den im Folgenden aufgelisteten maximalen
Schallleistungspegeln beriicksichtigt:

» Tirenschlagen Lwamax = 100 dB(A);
* Verladevorgange Lwamax = 112 dB(A);
*  Zuschlagen eines Pkw-Kofferraumdeckels Lwamax = 99 dB(A);
*  Pkw-Fahrweg beschleunigte Abfahrt Lwamax = 93 dB(A);
* Lkw Fahrweg Lwamax = 108 dB(A);

Die sich ergebenden Maximalpegel wurden ebenfalls mit dem angefertigten digitalen Simula-
tionsmodell berechnet. Hierbei wird fir jeden Immissionsort die schalltechnisch unglnstigste
(d.h. mit den héchsten Immissionen verbundene) Position fir das Auftreten des Maximalpe-
gels der jeweiligen Quelle automatisch bericksichtigt. Die sich aus den Berechnungen erge-
benden vorliegenden Maximalpegel fir alle Geschosse und Betriebszustande sind in der An-
lagen 15 aufgefihrt.

6.5 Statistische Sicherheit der Aussagequalitat

Die TA Larm sieht unter Punkt A.2.6 Angaben zur Qualitdt der Aussage vor. Die Qualitat der
Aussage ist dabei abhangig von folgenden Faktoren:

» Die Unsicherheit der Emission (Eingangsdaten zur Prognose)
» Die Unsicherheit der Transmission (Berechnungsmodell der Prognose)
¢ Die Unsicherheit der Immission (bei Messung von Gerauschimmissionen)

Die Gesamtstandardabweichung einer rechnerischen Immissionsprognose als statistisches
Malf fur die Qualitéat der Aussage lasst sich nach Veréffentlichungen des Landesumweltam-
tes NRW aus den folgenden Teilunsicherheiten bestimmen:

_ [ 2 22
Oges_\/cprog'l- O mit O _\/Or+0p

Darin sind:

ogs = Gesamtstandardabweichung als MaR fiir die Qualitat der Aussage

op = Standardabweichung der Unsicherheit durch Produktionsstreuungen bei der Her-
stellung von Maschinen/Geraten

OR = Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestimmung der
Emissionen

Gt = Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten (Emissionen)

Goog = Standardabweichung der Unsicherheit des Berechnungsmodells
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Die o.g. Formel zur Fehlerfortpflanzung gilt nur unter der Annahme von normalverteilten Bei-
tragen zur Gesamtstandardabweichung. Bestimmt wird jede Normalverteilung vom Beurtei-
lungspegel bzw. Mittelwert L, (Lage und Hbéhe des Maximums) und der Standardabwei-
chung der Verteilungsfunktion og.s (Breite der Funktion). GemaR der Veréffentlichungen des
Landesumweltamtes NRW nehmen die Beitrage zur Unsicherheit der Eingangsdaten haufig
Werte von or = 0,5 dB und op = 1,2 dB an. Nach oben genannter Formel ergibt sich damit
eine Unsicherheit von o= 1,3 dB fiir die modellunabhangigen Eingabegrofien.

Die Emissionsansatze basieren auf Untersuchungen, die aufgrund von Datenerhebungen
und Messungen Emissionsansatze empfehlen. Diese Emissionsansatze gelten als konserva-
tiv bzw. auf der sicheren Seite.

Bezlglich der Schallausbreitungsberechnung gibt die DIN ISO 9613-2 in ihrer Tabelle 5 ge-
schatzte Abweichungen fiir unter nahezu freier Schallausbreitung berechnete Immissionspe-
gel an. Dies ist allerdings kein Maf fir die Standardabweichung Oerg im Sinne von o.g. For-
mel, sondern gibt einen Schatzwert der tatsachlichen Schwankungen der Immissionspegel
an. Daraus ergeben sich die dazugehérigen Standardabweichungen gemafl nachfolgender
Tabelle:

Tabelle 6.8: Standardabweichung des Prognosemodells

mittlere Hohe Abstand
0-100 m 100 — 1000 m
0-5m Oprog = 1,5 dB Oprog = 1,5 dB
5-30m Gprog = 0,5 dB Oprog = 1,5 dB

Es ergibt sich somit eine Gesamtstandardabweichung von:

.2 7. 2_ 2 2_
0=V 02 g+ 02 0=V 1,5+1,3°=2dB

Die Sicherheit der Beurteilungspegel lasst sich mithilfe der Gesamtstandardabweichung fir
verschiedene Quantile ermitteln. Die untere Vertrauensgrenze wird dabei zu 0 gewahlt, da
nur Uberschreitungen der ermittelten Beurteilungspegel von Interesse sind. In der Fachlitera-
tur wird fur die obere Vertrauensgrenze, unterhalb derer sich anteilig alle auftretenden Im-
missionspegel befinden werden, typischerweise 90 % gewahlt. Die zuvor bestimmte Stan-
dardabweichung wird dazu nach folgender Formel mit einem Faktor von 1,28 skaliert und auf
den ermittelten Beurteilungspegel addiert.
L=L,+1,28 Gges=Lm+2,56 dB

darin sind:

Lo = Obere Vertrauensgrenze

Lm = Prognostizierter Immissionspegel (= Beurteilungspegel L)
Oges = Gesamtstandardabweichung der Prognose

Bei der Modellierung einer Situation werden grundsatzlich Emissionsansatze Uberschatzt.
Die abgebildete Gesamtsituation stellt daraus resultierend einen worst-case Szenario dar.
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Aufgrund dieser sehr konservativen Annahmen kann sichergestellt werden, dass der berech-
nete Beurteilungspegel L, stets niedriger ist, als die obere Vertrauensgrenze L., die Differenz
zwischen dem aus dem Modell resultieren Pegel L. und dem tatsachlichen Pegel also mehr
als 2,56 dB betragt.

Dieser Sicherheitszuschlag ist bei Immissionsberechnungen somit nicht erforderlich,

da die vorliegenden Berechnungen unter Beriicksichtigung von Maximalansatzen

(Takt-Maximal-Mittelungspegels Larrq fiir die Emissionsansatze) durchgefiihrt wurden
(,worst-case“-Ansatz).

Bezogen auf den Gewerbeldrm wird dies u.a. durch die Urteile des Hamburgischen OVG
vom 02.02.2011 (1IBf 90-07, Juris 102) und des OVG NRW vom 06.09.2011 (2A 2249-09, Ju-
ris 119ff) bestatigt.
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7 SchallschutzmaBnahmen

7.1 Aligemeine Erlauterungen

Zum Schutz gegen Larm ist grundsatzlich eine Vielzahl von MaRnahmen mdglich. Diese
kénnen sich sowohl auf die eigentliche Schallquelle, auf den Ubertragungsweg zwischen
Schallquelle und Empfénger als auch auf den Bereich des eigentlichen Empfangers bezie-
hen.

Bei LarmschutzmaRnahmen wird zwischen aktiven und passiven Mallnahmen unterschie-
den, wobei sich aktive Mallnahmen auf die eigentliche Schallquelle bzw. den Schallausbrei-
tungsweg beziehen und passive Mallnahmen auf den Bereich des Empfangers beschrankt
sind.

7.2 Aktive LArmschutzmaBnahmen

Wie den Ergebnisdarstellungen in Anlage 4 entnommen werden kann, werden im Plangebiet
durch die Verkehrslarmimmissione die angestrebten Orientierungswerte der DIN 18005 [7]
fur Mischgebiete zum Tageszeitraum knapp Uberschritten.

Da die relevanten Schallquellen Autobahnen und Bahntrassen in deutlicher Entfernung zum
Plangebiet liegen ist hier ein aktiver Schallschutz z.B. mit Larmschutzwanden kaum umsetz-
bar. Aktiver La&rmschutz musste viel mehr im Nahbereich der Quellen umgesetzt werden, um
eine deutliche Minderungswirkung zu bewirken. Wie die Anlage 4.1 zeigt, fihrt selbst die Be-
standsbebauung im Umfeld des Planvorhabens lediglich zu geringfiigigen Pegelminderun-
gen. Da der Larmeintrag aus verschiedenen Richtungen erfolgt, musste aktiver La&rmschutz
daher Ringférmig um das Grundstiick herum erfolgen. Eine solche, fast vollstandige Einfas-
sung der Plangebdude mit Schallschutzwanden erscheint aus stadtebaulichen Aspekten je-
doch fragwiirdig und scheint in Anbetracht der lediglich geringen Uberschreitungen des Ori-
entierungswerts von 60 dB(A) um 1 bis 2 dB sowie der zu erwartenden geringen Minde-
rungswirkung hier unverhaltnismafig.

Es werden daher passive SchallschutzmalRnahmen empfohlen.

7.3 Passive SchallschutzmaBnahmen zum Schutz vor Verkehrslarm

In den Fallen, in denen die errechneten Gerduschbelastungen oberhalb der schalltechni-
schen Orientierungswerte liegen, werden vom Aufsteller des Bebauungsplanes so genannte
»vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinfliissen® in Form einer Kennzeichnung
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von malfigeblichen AuRenlarmpegeln zum passiven Schallschutz gemafl DIN 4109 [5] an
den Fassaden getroffen.

¢ Erlauterungen zu maRRgeblichen AuRenldrmpegeln gemaR DIN 4109

Zur Festlegung von passiven LarmschutzmalRnahmen gemaf der DIN 4109 [5] in der neues-
ten Fassung von 2018 sind die sogenannten "malfgeblichen AuRenlarmpegel" heranzuzie-
hen. Hierbei unterscheiden sich die maRgeblichen Auflenldarmpegel von den berechneten
Beurteilungspegeln zum Zeitraum des Tages durch einen Zuschlag von 3 dB.

Im vorliegenden Fall handelt es sich um eine geplante Kita mit einer Nutzung ausschlief3lich
zum Tageszeitraum. Als Grundlage fiir die Dimensionierung der Schallddmmung der Aul3en-
bauteile ist in der vorliegenden Untersuchung daher der maf3gebliche AuRenlarmpegel fur
den Tageszeitraum mafgeblich.

Grundsatzlich gehen alle Larmarten (Verkehrslarm, Gewerbeldrm etc.) in die Berechnung
des mafgeblichen AuRenlarmpegels ein.

Der Gewerbelarm wird hierbei beriicksichtigt, indem der nach TA Larm [3] fir ein allgemei-
nes Wohngebiet anzusetzende Immissionsrichtwert, hier 60 dB(A) (zzgl. Aufschlag von 3 dB
tags), hinzuaddiert wird. An den Fassaden, an denen der Immissionsrichtwert der TA Larm
Uberschritten wird, werden die tatsachlich berechneten Beurteilungspegel fir den Gewerbe-
larm herangezogen.

Die DIN 4109 sieht vor, bei der Berechnung des maRgeblichen Auenlarmpegels fiir den
Schienenverkehr generell einen Abschlag von 5 dB anzusetzen. Verschiedene Fachartikel
zeigen, dass der oben genannte Wert ein sinnvoller Korrekturwert ist. Hier ist vor allem die
Veroffentlichung von A. Meier ,Schallschutz gegen Auflenlarm in DIN 4109 — Anforderungen
und Hintergriinde®, Bauphysik 39 (2017), Heft 4, Seiten 272 bis 276 zu nennen. Daher wird
der Korrekturwert im Folgenden, wie in der DIN 4109 beschrieben, angesetzt.

Ausgehend von den berechneten maRgeblichen Auenlarmpegeln sieht die DIN 4109 [5]

von 2018 eine dB-scharfe Berechnung der Anforderungen an die Schallddmmung der Au-
Renbauteile wie folgt vor:

« Erlduterungen zu schalltechnischen Anforderungen an AuRenbauteile

Gemal DIN 4109:2018 [5] ergibt sich die Anforderung an das geforderte gesamte bewertete
Bau-Schallddmm-Mal erf. R'yq4s der AulRenbauteile von schutzbedirftigen Raumen in Ab-
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hangigkeit des mafigeblichen AuBenlarmpegels L. und der unterschiedlichen Raumarten
Kraumart ZU
erf . R 'w,ges:La_KRaumart
Hierbei ist als Mindestanforderung:
+ erf. R\wges = 30 dB fiir Aufenthaltsrdume, Ubernachtungs-/ Unterrichtsrdume 0.3.
* erf. Ryges = 35 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
einzuhalten.

Es gelten die in der nachfolgenden Tabelle genannten Raumart-Korrekturen:

Tabelle 7.1: Korrekturwert Aul3enlarm fiir unterschiedliche Raumarten

Aufenthaltsraume
Bettenrdume in in Wohnungen, .
. . Biroraume und
Krankenanstalten Ubernachtungsraume, L
. . . L Ahnliches
und Sanatorien Unterrichtsraume und Ahnli-
ches
Kraumart [dB] 25 30 35

So ergibt sich bspw. nach der DIN 4109:2018 [5] bei einem maligeblichen Aufenlarmpegel
von 66 dB(A) ein erf. R'.gs=36 dB und bei einem mafgeblichen AuRenlarmpegel von
70 dB(A) ein erf. R'yges = 40 dB jeweils fiir Aufenthaltsraume von Wohnungen.

Das geforderte gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal erf. R’y ges ist in Abhangigkeit vom
Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Auflenflache eines Raumes Ss zur
Grundflache des Raumes Sg nach DIN 4109-2:2018 zu korrigieren, sodass gilt:

S
R' _—2dB>erf.R'. _+10I 5
w,ges erf w,ges g( 0,8SG)

mit:

KAL:1019( 5 8_55 )
s G

* Anforderungen an Wande / Fenster

Abhangig von den Flachenverhaltnissen Wand/Dach/Fenster und der tatsachlichen Schall-
damm-Male der sonstigen Auflenbauteile sowie der GréRe und der Nutzung des Raumes
kann ausgehend von dem o. a. geforderten, gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Maf
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erf. R'wges im spateren bauaufsichtlichen Verfahren das erforderliche Schallddmm-Mal} der
Fenster berechnet werden. Durch dieses Verfahren kann eine Uberdimensionierung der
Fenster etc. vermieden werden, indem den individuellen Gegebenheiten der Gebaudekon-
struktion Rechnung getragen wird.

» Anforderungen im Plangebiet

Die sich nach DIN 4109:2018 [5] an den Fassaden der Baugrenzen ergebenden mafgebli-
chen Aulenlarmpegel sind in tabellarischer Form in Anlage 5.1 sowie als Gebdudelarmkarte
in Anlage 6 dargestellt. Die Anlage 4.3 zeigt die berechneten mafRigeblichen Aufienlarmpegel
auf dem gesamten Plangebiet als Isophonenkarte bei freier Schallausbreitung im Plangebiet.

Da nur eine Tagnutzung vorgesehen ist, wird bzgl. der Fassung der DIN 4109:2018 [5] nur
der maRgebliche Aufienlarmpegel, bezogen auf den Tageszeitraum, ausgewiesen.

An dem Plangebdude ergeben sich maligebliche AuRenlarmpegel von bis zu 66 dB(A) (An-
lagen 5.2 und 6). Daraus resultiert ein gefordertes, gesamtes bewertetes Bau-Schalldamm-
Mal erf. R\wges bei einem Aufenthaltsraum von erf. R'yges = 36 dB.

Die in der vorliegenden Untersuchung aufgefiihrten Ergebnisse zu den maRgeblichen
AuBenlarmpegeln stellen keinen Schallschutznachweis dar, sondern kénnen als Ein-
gangsdaten fiir den Schallschutznachweis gegen AuBenldrm nach DIN 4109 [5] die-
nen. In dem Schallschutznachweis gegen Auflenldrm werden individuell fur die geplanten
Raume die Anforderungen an die Fassadenbauteile auf Grundlage der mafRgeblichen Au-
Renlarmpegel ermittelt. Die oben genannten Schallddmmmale sind lediglich Uberschlagig
ermittelte Angaben zur Orientierung.
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8 Zusammenfassung

In Leverkusen ist stidlich des sogenannten Innovationsparks, westlich der Stralke Am Hem-
melsrahter Hof die Errichtung einer Kita geplant. Der derzeit rechtskraftige Bebauungsplan
Nr. 115/1 setzt hier Sondergebiet ,Sport* fest und muss daher geandert werden. Der neue
Bebauungsplan V39/1 soll die planungsrechtliche Grundlage zur Errichtung eines Kindergar-
tens / Kindertagesstatte (Kita) schaffen.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens waren die auf das Plangebiet einwirkenden bzw.
vom Plangebiet ausgehenden Verkehrslarmimmissionen mithilfe eines digitalen Simulations-
modells rechnerisch zu ermitteln und anschliefend anhand der zuldssigen Immissionsbe-
grenzungen zu bewerten. Flr das Planvorhaben wird der Schutzanspruch eines allgemeinen
Wohngebiets berticksichtigt.

Verkehrslarm

Die Verkehrslarmimmissionen der benachbarten Stralien sowie Schienenwege waren ge-
maf den Vorgaben der RLS-19 [11] und der Schall 03 [12] zu berechnen. Die anschliel3en-
de Beurteilung erfolgte geschossweise, getrennt fir den Tageszeitraum, im Hinblick auf die
Einhaltung der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [7] im Plangebiet.

Die BAB 1 und BAB 3 sorgen im naheren Umfeld des Plangebiets fiir einen relativ hohen
Hintergrundpegel. Die Stralen im Umfeld haben daher lediglich im unmittelbaren Nahbe-
reich einen immissionsrelevanten Einfluss. Westlich des Plangebiets verlauft die Bahntrasse
der Strecken 2647 und 2730, 6stlich des Plangebiets die Guterzugstrecke 2324 mit Immissi-
onen in vergleichbarer Hohe. So liegt gemal Anlagen 4.1 und 4.2 bei freier Schallausbrei-
tung im Plangebiet quasi flachendeckend ein Beurteilungspegel von ca. 62 dB(A) vor. Der
angestrebte Orientierungswert der DIN 18005 fiir Mischgebiete von 60 dB(A) wird demnach
quasi im gesamten Plangebiet knapp Uberschritten. An dem geplanten Gebaudekdrper
kommt es durch die Eigenabschirmung zu geringeren Beurteilungspegeln von 59 bis
61 dB(A) (Anlage 5.1). Der angestrebte Orientierungswert wird demnach am Plangebaude
lediglich an den Ost-Fassaden um 1 dB Uberschritten.

An dem Plangebdude ergeben sich mallgebliche Aul3enlarmpegel gemall DIN 4109 als
Grundlage fiir den passiven Schallschutz von bis zu 66 dB(A) (Anlagen 5.2 und 6). Daraus
resultiert ein gefordertes, gesamtes bewertetes Bau-Schalldamm-Mal erf. R'wgs bei einem
Aufenthaltsraum von erf. R’y ges = 36 dB.

Neben den auf die geplante Bebauung einwirkenden Verkehrslarmimmissionen waren des
Weiteren die Auswirkungen der geplanten Bebauung und die damit zusammenhangenden
Zusatzverkehre im Vergleich zur Situation ohne Realisierung der Planungen auf die Ver-
kehrslarmimmissionen in der Nachbarschaft des Plangebiets zu berechnen (vgl. Kapitel 4.2).
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Hierzu wurden flachenhafte Berechnungen der Beurteilungspegel im Null- und Planfall
durchgefiihrt. In der Anlage 7 sind die Erhdhungen im Plan-Fall grafisch dargestellt. Dem-
nach kommt es lediglich im unmittelbaren Nahbereich des Plangebiets zu relevanten Pegel-
erhéhungen. Die Reflexionen am Plangebdude haben hierbei im Westen einen vergleichba-
ren Einfluss, wie der Mehrverkehr auf der Strale ,Am Hemmelsbacher Hof“. Bereits um
Nahbereich der sidlichen Johannes-Kepler-Strafie liegen die Pegelerhdhungen nur noch bei
0,1 bis 0,3 dB, im ndrdlichen Bereich der Johannes-Kepler-Strale bei 0,0 bis 0,1 dB.

Die verwaltungsrechtlich als Grenze zur Gesundheitsgefahrdung angesehene Schwelle von
70 dB(A) tags wird im Umfeld des Plangebiets unterschritten.

Daher sind insgesamt durch das Planvorhaben, insbesondere an der kritischen Wohnbebau-
ung sudlich des Plangebiets, keine mafgeblichen Erhéhungen der Verkehrslarmimmissio-
nen im Umfeld im Vergleich zum Bestandsfall zu erwarten.

Gewerbeldarm

Innerhalb des Bebauungsplans Nr. 115/ erfolgte eine Gewerbelarmkontingentierung. Hier
wird geprift, ob die aus dem Bebauungsplan Nr. 115/ méglichen Emissionen die angestreb-
ten Immissionsrichtwerte im Plangebiet Gberschreiten. Zusatzlich befindet sich unmittelbar
ostlich des Plangebiets ein Sondergebiet ,Blro/Tagung“ und westlich ein Sondergebiet
~Sport®. Hier erfolgt eine mit einer Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 [6] die Ermitt-
lung der Beurteilungspegel im Plangebiet durch die hier vorhandenen Nutzungen und eben-
falls ein Vergleich mit den angestrebten Immissionsrichtwerten der TA Larm.

Mit einer Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 [6] wird Uberprift, ob die Anforderun-
gen der TA Larm bzgl. Gewerbeldrmimmissionen an den schutzbedurftigen Nutzungen au-
Rerhalb des Plangebietes eingehalten werden kénnen.

Die sich aus den festgesetzten Emissionskontingenten ergebenden Immissionskontingente
im Plangebiet werden mittels eines digitalen Berechnungsmodells in einer Ausbreitungsrech-
nung gemal DIN 45691 ermittelt (vgl. Anlage 7). Hierbei wird gemafd der Vorgaben der
DIN 45691 lediglich die geometrische Abstandddmpfung als Minderung bertcksichtigt.

Die berechneten Immissionskontingente im Plangebiet sind fir das Plangebaude und an den
Baugrenzen in den Anlagen 8 als Rasterlarmkarte dargestellt. Die im Plangebiet zu berlck-
sichtigen Immissionskontingente liegen demnach bei bis zu knapp 55 dB(A) zum Tageszeit-
raum im Norden des Plangebiets. Der angestrebte Immissionsrichtwert von 60 dB(A) wird
demnach im Plangebiet deutlich eingehalten. Selbst der 5 dB strengere Richtwert fiir allge-
meine Wohngebiete wirde eingehalten. Wie man der Anlage 11.1 entnehmen kann, ergibt
sich unter den dargestellten Nutzungs- und Emissionsansatzen zum Tageszeitraum durch
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die Nutzungen des Hemmelrather Hofs sowie des Trainingscenter ,Manfort* im Plangebiet
ein Beurteilungspegel von bis zu 51 dB(A) im Osten des Plangebiets uniittelbar an der Zu-
fahrt zum Hemmelrather Hof sowie 55 dB(A) bis 57 dB(A) im unmittelbaren Nahbereich des
Parkplatzes zur Sporthalle, bzw. der Sporthalle selber. Der Immissionsrichtwert der TA Larm
far Mischgebiete von 60 dB(A) wird demnach deutlich unterschritten. Auch in einer Summen-
bildung aus Immissionskontingenten fur eine zulassige Nutzung des Ubrigen Gewerbes mit
den Immissionen aus der Nutzung des Hemmelrather Hofs, ergibt sich fiir den auf das Plan-
gebiet einwirkenden Gewerbeldrm noch immer eine deutliche Einhaltung des Immissi-
onsrichtwerts der TA Larm fur Mischgebiete von 60 dB(A) tags (vgl. Anlage 11.2).

Wie die Anlagen 13 und 15 zeigen, ergeben sich durch die Nutzung der Kita im Umfeld an
den Immissionsorten G1 und G2 Beurteilungépegel von bis zu 45,8 dB(A) tags am Hemmel-
rather Hof (IO G2). Der Immissionsrichtwert der TA Larm wird demnach unter den dargestell-
ten Nutzungs- und Emissionsansatzen hier um mehr als 10 dB unterschritten.

Sudlich des Plangebiets liegt ein reines Wohngebiet mit einem um 10 dB strengeren Immis-
sionsrichtwert von 50 dB(A) tags. Hier liegen die errechneten Beurteilungspegel bei zu
40,5 dB. Somit wird auch hier der Immissionsrichtwert um knapp 10 dB unterschritten. Da
der Immissionsrichtwert um mehr als 6 dB unterschritten wird, kann hier auf eine Detailbe-
trachtung der Gewerbelarmvorbelastung verzichtet werden.

Auch die kurzzeitig zuldssigen Gerduschspitzen werden tags deutlich eingehalten.

Peutz Consult GmbH
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Anlage 1:
Ubersichtslageplan mit Kennzeichnung des Plangebiets PEUTZ
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Ubersichtslageplan des digitalen Simulationsmodells "Verkehrslarm

Anlage 2.1




Anlage 2.2:
Detaillageplan des digitalen Simulationsmodells "Verkehrslarm"
mit Kennzeichnung der Immissionsorte
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Anlage 3.1: Langenbezogene Schallleistungspegel L,' gemaf RLS-19
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Legende zur Tabelle

Zeichen Einheit Bedeutung

DTV Kfz/24h Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

Faktor M/DTV -—- Umrechnungsfaktor von DTV zu M

M Kfz/h stiindliche Verkehrsstarke flr Tag und Nacht

p % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw fiir Tag und Nacht

P1 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 fiir Tag und Nacht

P, % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw?2 fiir Tag und Nacht

Pwm % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Motorrader fiir Tag und Nacht

v km/h Geschwindigkeit fir Tag und Nacht

Dsp,pkw dB StralRendeckschichtkorrektur fir den StraBendeckschichttyp SDT fiir Pkw bei der Geschwindigkeit v
Dsp,kw dB StralRendeckschichtkorrektur fir den StraBRendeckschichttyp SDT fiir Lkw bei der Geschwindigkeit v
Ly' dB langenbezogener Schallleistungspegel fir Tag und Nacht
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Anlage 3.2: Ldngenbezogene Schallleistungspegel L,,' gemall RLS-19 im Null-Fall PEU'Z

StraRe Abschnitt DTV Faktor M/DTV M p p1 P2 Pm v Dsp,piw | Dsp,Liew Lw'
Tag Nacht | Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht Tag Nacht
Kfz/24h Kfz/h | Kfz/h % % % % % % % % km/h | km/h | dB dB dB dB
Johannes-Kepler-
1| 2.376 141 15 1,7 0,6 2,3 0,8 30 30 0,0 0,0 72,5 62,0
Strale
Johannes-Kepler-
2| 1.592 95 9 1,8 0,7 2,4 1,0 30 30 0,0 0,0 70,9 59,9
StraRe
Johannes-Kepler-
3] 856 51 5 2,2 0,9 3,0 1,2 30 30 0,0 0,0 68,4 57,4
StraRe
Johannes-Kepler-
4] 656 39 4 2,2 0,9 3,0 1,2 30 30 0,0 0,0 67,3 56,5
StraRe
Johannes-Kepler-
5] 856 51 5 2,2 0,9 3,0 1,2 30 30 0,0 0,0 68,4 57,4
StraRe
Am
Hemmelrather 6] 352 21 2 0,3 0,0 0,4 0,0 30 30 0,0 0,0 63,2 52,7
Hof
Al, je Richtung |Al 41.000 | 0,0555 | 0,0140|2.276 | 574 1,9 6,5 7,1 | 16,2 100 | 100 0,0 0,0 95,0 90,8
A3, je Richtung |A3 87.012 | 0,0555 | 0,0140 | 4.829 | 1.218 2,3 7,6 8,3 | 18,9 100 | 100 0,0 0,0 98,5 94,5
Gustav-
Heinemann- L290 12.120 | 0,0575 | 0,0100 | 697 | 121 1,4 2,3 2,3 2,8 50 50 0,0 0,0 82,5 75,1
Strale,je
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Anlage 3.3: Ldngenbezogene Schallleistungspegel L' gemal RLS-19 im Plan-Fall PEU'Z

StraRe Abschnitt DTV Faktor M/DTV M p p1 P2 Pm v Dsp,piw | Dsp,Liew Lw'
Tag Nacht | Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht Tag Nacht
Kfz/24h Kfz/h | Kfz/h % % % % % % % % km/h | km/h | dB dB dB dB
Johannes-Kepler-
P1 2.520 150 15 1,6 0,6 2,2 0,8 30 30 0,0 0,0 72,7 62,0
Strale
Johannes-Kepler-
P2 1.736 104 9 1,7 0,7 2,2 1,0 30 30 0,0 0,0 71,2 59,9
StraRe
Johannes-Kepler-
P3 856 51 5 2,2 0,9 3,0 1,2 30 30 0,0 0,0 68,4 57,4
StraRe
Johannes-Kepler-
P4 656 39 4 2,2 0,9 3,0 1,2 30 30 0,0 0,0 67,3 56,5
StraRe
Johannes-Kepler-
P5 856 51 5 2,2 0,9 3,0 1,2 30 30 0,0 0,0 68,4 57,4
StraRe
Am
Hemmelrather |P6 496 30 2 0,2 0,0 0,3 0,0 30 30 0,0 0,0 64,7 52,7
Hof
Al, je Richtung |Al 41.000 | 0,0555 | 0,0140|2.276 | 574 1,9 6,5 7,1 | 16,2 100 | 100 0,0 0,0 95,0 90,8
A3, je Richtung |A3 87.012 | 0,0555 | 0,0140 | 4.829 | 1.218 2,3 7,6 8,3 | 18,9 100 | 100 0,0 0,0 98,5 94,5
Gustav-
Heinemann- L290 12.120 | 0,0575 | 0,0100 | 697 | 121 1,4 2,3 2,3 2,8 50 50 0,0 0,0 82,5 75,1
Strale,je
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Anlage 3.4: EU-I-Z
Emissionsberechnungen nach Schall 03 P
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m om|4m|/5m|om/4am|[5m
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Richtung Kélin Abschnitt: 1 Km: 49+400
1 | Glterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 55,0 100 734 90,5|74,6|50,0/91,8/75,9|51,3
Gesamt 82,0 55,0 - - 90,5/74,650,0/91,8]75,9/51,3
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Richtung Kéln Abschnitt: 2  Km: 48+500
1 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 55,0 100 734 96,5|74,6/50,0/97,8]75,9|51,3
- | Gesamt 82,0 55,0 - 96,5|74,650,0/97,8]75,9 51,3
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Richtung Kéin Abschnitt: 3 Km: 48+473
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 55,0 100 734 90,5]74,6/50,0/91,8]75,9|51,3
Gesamt 82,0 55,0 - - 90,5/74,650,0/91,8]75,9/51,3
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Richtung Kéln Abschnitt: 4  Km: 48+349
1 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 55,0 100 734 96,5|74,6/50,0/97,8]75,9|51,3
Gesamt 82,0 55,0 - 96,5|74,650,0/97,8]75,9 51,3
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Richtung Kéin Abschnitt: 5 Km: 48+338
1 | Glterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 55,0 100 734 90,5|74,6|50,0/91,8/75,9|51,3
Gesamt 82,0 55,0 - - 90,5/74,650,0/91,8]75,9/51,3
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Richtung Kéln Abschnitt: 6  Km: 47+905
1 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 55,0 100 734 96,5|74,6/50,0/97,8]75,9|51,3
Gesamt 82,0 55,0 - 96,5|74,650,0/97,8]75,9|51,3
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Richtung Kélin Abschnitt: 7 Km: 47+830
1 | Glterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 55,0 100 734 90,5|74,6|50,0/91,875,9|51,3
Gesamt 82,0 55,0 - 90,5/74,650,0/91,8]75,9/51,3
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Richtung Kéln Abschnitt: 8 Km: 47+164
1 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 55,0 100 734 96,5|74,650,0/97,8]75,9|51,3
- | Gesamt 82,0 55,0 - 96,5|74,650,0/97,8]75,9 51,3
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Richtung Kéln Abschnitt: 9  Km: 47+145
1 | Glterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 55,0 100 734 90,5|74,6|50,0/91,8/75,9|51,3
- | Gesamt 82,0 55,0 - 90,5/74,650,0/91,8]75,9/51,3
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Richtung Kélin Abschnitt: 10 Km: 46+771
1 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 55,0 100 734 96,5|74,6/50,0/97,8|75,9|51,3
Gesamt 82,0 55,0 - 96,5|74,650,0/97,8175,9 51,3
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Richtung Kéln Abschnitt: 11 Km: 46+723
1 | Glterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 55,0 100 734 90,5|74,6|50,0/91,8/75,9|51,3
Gesamt 82,0 55,0 - 90,5/74,650,0/91,8]75,9/51,3
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Richtung Kélin Abschnitt: 12 Km: 46+439
1 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 55,0 100 734 96,5|74,6/50,0/97,8|75,9|51,3
Gesamt 82,0 55,0 - 96,5|74,650,0/97,8|75,9 51,3
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Richtung Kéln Abschnitt: 13 Km: 46+383
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 55,0 100 734 90,5]74,6/50,091,8]75,9|51,3
Gesamt 82,0 55,0 - 90,5/74,650,0/91,8]75,9/51,3
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Langenfeld Abschnitt: 1 Km: 49+400
1 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 54,0 100 734 90,5/74,650,0/91,7]75,8 51,2
- | Gesamt 82,0 54,0 - 90,5|74,650,0/91,7]75,8 51,2
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Langenfeld Abschnitt: 2 Km: 48+510
1 | Glterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 54,0 100 734 96,5|74,6|50,0/97,7|75,8|51,2
- | Gesamt 82,0 54,0 - 96,5|74,650,0/97,7]758151,2
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Langenfeld Abschnitt: 3 Km: 48+483
1 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 54,0 100 734 90,5/74,650,0/91,7]75,851,2
Gesamt 82,0 54,0 - 90,5|74,650,0/91,7|75,8 51,2
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Langenfeld Abschnitt: 4 Km: 48+354
1 | Glterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 54,0 100 734 96,5|74,6|50,0/97,7|75,8|51,2
Gesamt 82,0 54,0 - 96,5|74,650,0/97,7]758151,2
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Langenfeld Abschnitt: 5 Km: 48+343
1 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 54,0 100 734 90,5/74,650,0/91,7]75,8 51,2
Gesamt 82,0 54,0 - 90,5|74,650,0/91,7|75,8 51,2
Strecke 2324 Gleis: Richtung: Langenfeld Abschnitt: 6  Km: 47+907
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 54,0 100 734 96,5|74,650,097,7]75,8|51,2
- | Gesamt 82,0 54,0 - 96,5/74,650,0/97,7758 51,2
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Anlage 3.4:
Emissionsberechnungen nach Schall 03

pEULZ

Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m om|4m|/5m|om/4am|[5m
Strecke 2324 Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 7 Km: 47+835
1 | Glterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 54,0 100 734 - 190,5/74,6|50,0/91,775,8|51,2
- | Gesamt 82,0 54,0 - -] - 1905]746150,0/91,7(758]51,2
Strecke 2324 Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 8 Km: 47+168
1 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 54,0 100 734 | - |96,5/74,6/50,0/97,7|75,8|51,2
- | Gesamt 82,0 54,0 - - | - 196,5/74,6/50,0/97,7|/75,8|51,2
Strecke 2324 Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 9 Km: 47+148
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 54,0 100 734 - 190,5/74,6/50,0/91,7]75,8|51,2
- | Gesamt 82,0 54,0 - - | - 1905]746150,0/91,7(758]51,2
Strecke 2324 Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 10 Km: 46+771
1 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 54,0 100 734 | - |96,5/74,6/50,0/97,7|75,8|51,2
- | Gesamt 82,0 54,0 - - | - 196,5/74,6/50,0/97,7|/75,8|51,2
Strecke 2324 Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 11 Km: 46+725
1 | Glterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 54,0 100 734 - 190,5/74,6|50,0/91,775,8|51,2
- | Gesamt 82,0 54,0 - - | - 1905]746150,0/91,7/758]51,2
Strecke 2324 Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 12 Km: 46+441
1 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 54,0 100 734 | - |96,5/74,6/50,0/97,7|75,8|51,2
- | Gesamt 82,0 54,0 - - | - 196,5/74,6/50,0/97,7|75,8|51,2
Strecke 2324 Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 13 Km: 46+385
1 | Glterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 82,0 54,0 100 734 - 190,5/74,6|50,0/91,7]75,8|51,2
- | Gesamt 82,0 54,0 - -] - 1905]746150,0/91,7(758]51,2
Strecke 2730 und 2647 - Richtung Kéln Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 1 Km: 18+600
1 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 2,0 7,0 100 734 | - |74,4|58,5|33,9/82,8|66,9 42,3
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 1,0 - 100 734 - |71,4(555/30,9| - - -
3 | Nahverkehrszug (ET) nbso1 35,0 3,0 140 135 | - |78,8/59,0/56,6|71,1(51,3]49,0
4 | Nahverkehrszug (ET) nbso2 16,0 4,0 140 67 | - |72,4/52,5|50,2(69,4|49,5|47,2
5 | ICE-2 Halbzug 16,0 1,0 140 205 | - |73,6/61,5|50,2|64,6|525|41,2
6 | ICE 3-Vollzug 8,0 1,0 140 402 | - |75,7|56,2|48,2|69,7|50,2|42,2
6 | ICE 3-Vollzug 8,0 2,0 140 402 | - |75,7|56,2|48,2|72,7|53,2|45,2
2 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso6 1,0 1,0 70 207 | - |63,9/50,8|23,1|66,9|53,8]| 26,1
- | Gesamt 87,0 19,0 - - | - |83,7/66,4]/59,1/84,0/67,7|53,3
Strecke 2730 und 2647 - Richtung Kéln Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 2 Km: 17+240
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 2,0 7,0 100 734 - 180,4(58,5|33,9/88,866,9|42,3
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 1,0 - 100 734 - 177,3/555/30,9| - - -
3 | Nahverkehrszug (ET) nbso1 35,0 3,0 140 135 - 184,7159,0/56,6|77,1/51,3|49,0
4 | Nahverkehrszug (ET) nbso2 16,0 4.0 140 67 - 178,352,5(50,2|75,3/49,5|47,2
5 | ICE-2 Halbzug 16,0 1,0 140 205 | - |79,5/61,5/50,2|70,5|52,5|41,2
6 | ICE 3-Vollzug 8,0 1,0 140 402 | - |81,5/56,2|48,2|75,5|50,2|42,2
6 | ICE 3-Vollzug 8,0 2,0 140 402 | - |81,5/56,2|48,2|78,5|53,2|45,2
2 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso6 1,0 1,0 70 207 - 169,9/50,8]23,1|72,9|53,8]|26,1
- | Gesamt 87,0 19,0 - - | - 1896/66,4159,1/89,9(67,7]53,3
Strecke 2730 und 2647 - Richtung Kéln Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 3 Km: 17+126
1 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 2,0 7,0 100 734 | - |74,4|58,5|33,9/82,8|66,9 42,3
1 | Gilterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 1,0 - 100 734 - |71,4(555/30,9| - - -
3 | Nahverkehrszug (ET) nbso1 35,0 3,0 140 135 | - |78,8/59,0/56,6|71,1|51,3|49,0
4 | Nahverkehrszug (ET) nbso2 16,0 4,0 140 67 | - |72,4/52,5|50,2(69,4|49,5|47,2
5 | ICE-2 Halbzug 16,0 1,0 140 205 | - |73,6/61,5|50,2|64,6|525|41,2
6 | ICE 3-Vollzug 8,0 1,0 140 402 | - |75,7|56,2|48,2|69,7|50,2|42,2
6 | ICE 3-Vollzug 8,0 2,0 140 402 | - |75,7|56,2|48,2|72,7|53,2|45,2
2 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso6 1,0 1,0 70 207 | - |63,9/50,8]23,1|66,9|53,8]| 26,1
- | Gesamt 87,0 19,0 - - | - [83,7166,4159,1/84,0/67,7/53,3
Strecke 2730 und 2647 - Richtung Kéln Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 4 Km: 16+880
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 2,0 7,0 100 734 - 180,4|58,5|33,9/88,8/66,9|42,3
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 1,0 - 100 734 - 177,3/555/30,9| - - -
3 | Nahverkehrszug (ET) nbso1 35,0 3,0 140 135 - 184,7159,0/56,6|77,1/51,3|49,0
4 | Nahverkehrszug (ET) nbso2 16,0 4.0 140 67 - 178,3/52,5(50,2|75,3/49,5|47,2
5 | ICE-2 Halbzug 16,0 1,0 140 205 | - |79,5/61,5|50,2|70,5|52,5|41,2
6 | ICE 3-Vollzug 8,0 1,0 140 402 | - |81,5/56,2|48,2|75,5|50,2|42,2
6 | ICE 3-Vollzug 8,0 2,0 140 402 | - |81,5/56,2|48,2|78,5|53,2|45,2
2 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso6 1,0 1,0 70 207 - 169,9/50,8]23,1|72,9|53,8]|26,1
- | Gesamt 87,0 19,0 - - | - 189,6/66,4159,1/89,9(/67,7]53,3
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Anlage 3.4:
Emissionsberechnungen

nach Schall 03

pEULZ

Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Oom|4m|5m|0om|[4m|5m
Strecke 2730 und 2647 - Richtung Kéln Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 5 Km: 16+835
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 2,0 7,0 100 734 - |74,4|58,5|33,9/82,866,9|42,3
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 1,0 - 100 734 - 171,4/555/30,9| - - -
3 | Nahverkehrszug (ET) nbso1 35,0 3,0 140 135 | - |78,8/59,0/56,6|71,1(51,3]49,0
4 | Nahverkehrszug (ET) nbso2 16,0 4,0 140 67 | - |72,4/52,5|50,2(69,4|49,5|47,2
5 | ICE-2 Halbzug 16,0 1,0 140 205 | - |73,6/61,5/50,2|64,6|52,5|41,2
6 | ICE 3-Vollzug 8,0 1,0 140 402 | - |75,7|56,2|48,2|69,7|50,2|42,2
6 | ICE 3-Vollzug 8,0 2,0 140 402 | - |75,7|56,2|48,2|72,7|53,2|45,2
2 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso6 1,0 1,0 70 207 - 163,9/50,8|23,1)/66,9|53,8]|26,1
- | Gesamt 87,0 19,0 - - | - 183,7/66,4159,1/84,0[/67,7]53,3
Strecke 2730 und 2647 - Richtung Kéln Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 6  Km: 15+915
1 | Gilterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 2,0 7,0 100 734 - 180,4|58,5|33,9|88,8|66,9|42,3
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 1,0 - 100 734 - |77,3/555(30,9| - - -
3 | Nahverkehrszug (ET) nbso1 35,0 3,0 140 135 - 184,7/59,0|56,6|77,1|51,3|49,0
4 | Nahverkehrszug (ET) nbso2 16,0 4,0 140 67 - 178,3(/52,5|50,2|75,3|49,5|47,2
5 | ICE-2 Halbzug 16,0 1,0 140 205 | - |79,5/61,5|/50,2|70,5|52,5|41,2
6 | ICE 3-Vollzug 8,0 1,0 140 402 | - |81,5/56,2|48,2|755|50,2|42,2
6 | ICE 3-Vollzug 8,0 2,0 140 402 | - |81,5/56,2|48,2|78,5|53,2|45,2
2 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso6 1,0 1,0 70 207 - |169,9/50,823,1]72,9|53,8]| 26,1
- | Gesamt 87,0 19,0 - - | - |89,6/66,4]59,1/89,9|67,7|53,3
Strecke 2730 und 2647 - Richtung Kéln Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 7 Km: 15+884
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 2,0 7,0 100 734 - |74,4|58,5|33,9/82,866,9|42,3
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 1,0 - 100 734 - 171,4/555/30,9| - - -
3 | Nahverkehrszug (ET) nbso1 35,0 3,0 140 135 | - |78,8/59,0/56,6|71,1(51,3]49,0
4 | Nahverkehrszug (ET) nbso2 16,0 4,0 140 67 | - |72,4/52,5|50,2(69,4|49,5|47,2
5 | ICE-2 Halbzug 16,0 1,0 140 205 | - |73,6/61,5/50,2|64,6|52,5|41,2
6 | ICE 3-Vollzug 8,0 1,0 140 402 | - |75,7|56,2|48,2|69,7|50,2|42,2
6 | ICE 3-Vollzug 8,0 2,0 140 402 | - |75,7|56,2|48,2|72,7|53,2|45,2
2 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso6 1,0 1,0 70 207 - 163,9/50,8]23,1)/66,9|53,8]26,1
- | Gesamt 87,0 19,0 - - | - 183,7/66,4159,1/84,0[/67,7]53,3
Strecken 2730 und 2674 - Richtung Leichl  Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 1 Km: 18+600
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 2,0 6,0 100 734 - |74,4158,5|33,9|82,2|66,3|41,7
1 | Gilterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 1,0 - 100 734 - |71,4(555/30,9| - - -
3 | Nahverkehrszug (ET) nbso1 35,0 3,0 140 135 | - |78,8/59,0/56,6|71,1(51,3]49,0
4 | Nahverkehrszug (ET) nbso2 15,0 3,0 140 67 - 172,1|52,3|49,9/68,1|48,3|46,0
5 | ICE-2 Halbzug 15,0 - 140 205 | - |73,3/61,2(49,9| - - -
6 | ICE 3-Vollzug 7,0 - 140 402 | - |75,1|55,6|47,6| - - -
6 | ICE 3-Vollzug 7,0 1,0 140 402 | - |75,1|55,6|47,6|69,7|50,2|42,2
2 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso6 1,0 1,0 70 207 - |63,9/50,8|23,1/66,9|53,8|26,1
- | Gesamt 83,0 14,0 - - | - |835/66,2/58,9|83,0/66,8/51,8
Strecken 2730 und 2674 - Richtung Leichl ~ Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 2 Km: 17+238
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 2,0 6,0 100 734 - 180,4(58,5|33,9|88,1|66,3|41,7
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 1,0 - 100 734 - 177,3/555/30,9| - - -
3 | Nahverkehrszug (ET) nbso1 35,0 3,0 140 135 | - |84,7/59,0/56,6|77,1|51,3|49,0
4 | Nahverkehrszug (ET) nbso2 15,0 3,0 140 67 | - |78,0/52,3|/49,9|74,1|48,3|46,0
5 | ICE-2 Halbzug 15,0 - 140 205 | - |79,3/61,2(49,9| - - -
6 | ICE 3-Vollzug 7,0 - 140 402 | - |81,0/55,6|47.6| - - -
6 | ICE 3-Vollzug 7,0 1,0 140 402 | - |81,0/55,6|47,6|75,5|50,2|42,2
2 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso6 1,0 1,0 70 207 - 169,9/50,8]23,1|72,9|53,8]|26,1
- | Gesamt 83,0 14,0 - - | - 1894166,2/58,9/88,9(66,8/51,8
Strecken 2730 und 2674 - Richtung Leichl  Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 3 Km: 17+127
1 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 2,0 6,0 100 734 - |74,4/58,5|33,9|82,2|66,3|41,7
1 | Gilterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 1,0 - 100 734 - |71,4(555/30,9| - - -
3 | Nahverkehrszug (ET) nbso1 35,0 3,0 140 135 | - |78,8/59,0/56,6|71,1(51,3|49,0
4 | Nahverkehrszug (ET) nbso2 15,0 3,0 140 67 - 172,1|52,3|49,9/68,1|48,3|46,0
5 | ICE-2 Halbzug 15,0 - 140 205 | - |73,3/61,2(49,9| - - -
6 | ICE 3-Vollzug 7,0 - 140 402 | - |75,1|55,6|47,6| - - -
6 | ICE 3-Vollzug 7,0 1,0 140 402 | - |75,1|55,6|47,6|69,7|50,2|42,2
2 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso6 1,0 1,0 70 207 - |63,9/50,8|23,1/66,9|53,8|26,1
- | Gesamt 83,0 14,0 - - | - 1835/66,2/58,9/83,0/66,8/51,8
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Anlage 3.4:
Emissionsberechnungen nach Schall 03

pEULZ

Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m om|4m|/5m|om/4am|[5m
Strecken 2730 und 2674 - Richtung Leichl  Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 4  Km: 16+881
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 2,0 6,0 100 734 - 180,4(58,5|33,9|88,1|66,3|41,7
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 1,0 - 100 734 - 177,3/555/30,9| - - -
3 | Nahverkehrszug (ET) nbso1 35,0 3,0 140 135 | - |84,7/59,0/56,6|77,1|51,3|49,0
4 | Nahverkehrszug (ET) nbso2 15,0 3,0 140 67 | - |78,0/52,3|49,9|74,1|48,3|46,0
5 | ICE-2 Halbzug 15,0 - 140 205 | - |79,3/61,2(49,9| - - -
6 | ICE 3-Vollzug 7,0 - 140 402 | - |81,0/55,6|47.6| - - -
6 | ICE 3-Vollzug 7,0 1,0 140 402 | - |81,0/55,6|47,6|75,5|50,2|42,2
2 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso6 1,0 1,0 70 207 - 169,9/50,8]23,1|72,9|53,8]|26,1
- | Gesamt 83,0 14,0 - - | - 1894166,2/58,9/88,9(66,8/51,8
Strecken 2730 und 2674 - Richtung Leichl ~ Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 5 Km: 16+840
1 | Gilterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 2,0 6,0 100 734 - |74,4158,5|33,9|82,2|66,3|41,7
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 1,0 - 100 734 - |71,4(555/30,9| - - -
3 | Nahverkehrszug (ET) nbso1 35,0 3,0 140 135 | - |78,8/59,0/56,6|71,1|51,3|49,0
4 | Nahverkehrszug (ET) nbso2 15,0 3,0 140 67 - 172,1(52,3|49,9/68,1|48,3|46,0
5 | ICE-2 Halbzug 15,0 - 140 205 | - |73,3/61,2(49,9| - - -
6 | ICE 3-Vollzug 7,0 - 140 402 | - |75,1|55,6|47,6| - - -
6 | ICE 3-Vollzug 7,0 1,0 140 402 | - |75,1|55,6|47,6|69,7|50,2|42,2
2 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso6 1,0 1,0 70 207 - |63,9/50,8|23,1/66,9|53,8|26,1
- | Gesamt 83,0 14,0 - - | - |835/66,2/58,9|83,0/66,8/51,8
Strecken 2730 und 2674 - Richtung Leichl ~ Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 6  Km: 15+918
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 2,0 6,0 100 734 - 180,4(58,5|33,9|88,1|66,3|41,7
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 1,0 - 100 734 - 177,3/555/30,9| - - -
3 | Nahverkehrszug (ET) nbso1 35,0 3,0 140 135 | - |84,7/59,0/56,6|77,1|51,3|49,0
4 | Nahverkehrszug (ET) nbso2 15,0 3,0 140 67 | - |78,0/52,3|49,9|74,1|48,3|46,0
5 | ICE-2 Halbzug 15,0 - 140 205 | - |79,3/61,2(49,9| - - -
6 | ICE 3-Vollzug 7,0 - 140 402 | - |81,0/55,6|47.6| - - -
6 | ICE 3-Vollzug 7,0 1,0 140 402 | - |81,0/55,6|47,6|75,5|50,2|42,2
2 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso6 1,0 1,0 70 207 - 169,9/50,8]23,1|72,9|53,8]26,1
- | Gesamt 83,0 14,0 - - | - 1894166,2/58,9/88,9(66,8/51,8
Strecken 2730 und 2674 - Richtung Leichl  Gleis: 2 Richtung: Langenfeld Abschnitt: 7 Km: 15+883
1 | Giterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 2,0 6,0 100 734 - |74,4158,5|33,9|82,2|66,3|41,7
1 | Gilterzug (bespannt mit E-Lok) nbso5 1,0 - 100 734 - |71,4(555/30,9| - - -
3 | Nahverkehrszug (ET) nbso1 35,0 3,0 140 135 | - |78,8/59,0/56,6|71,1(51,3]49,0
4 | Nahverkehrszug (ET) nbso2 15,0 3,0 140 67 - 172,1|52,3|49,9/68,1|48,3|46,0
5 | ICE-2 Halbzug 15,0 - 140 205 | - |73,3/61,2(49,9| - - -
6 | ICE 3-Vollzug 7,0 - 140 402 | - |75,1|55,6|47,6| - - -
6 | ICE 3-Vollzug 7,0 1,0 140 402 | - |75,1|55,6|47,6|69,7|50,2|42,2
2 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) nbso6 1,0 1,0 70 207 - |63,9/50,8|23,1/66,9|53,8|26,1
- | Gesamt 83,0 14,0 - - | - |835/66,2/58,9|83,0/66,8/51,8
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Anlage 4.1: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"
Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel gemafi DIN 18005 tags im Plangebiet PEUTZ
bei freier Schallausbreitung in der Rechenhéhe 2m Uber Gelande (EG & Freibereich)

Beurteilungspegel
in dB(A)

<=35

35 <. <=40
40 < <=45
45 < <=50
50<|<=55

55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <

Leggnde
Geltungsbereich

Gebaude
Bestand

E Gebaude
Planung
=Jf= StraBe Bestand
‘ Knotenpunkt

Mafstab 1:750

0 3,757,5 15 225 30
I TN
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Anlage 4.2: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"
Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel gemafi DIN 18005 tags im Plangebiet PEUTZ
bei freier Schallausbreitung in der Rechenhéhe 6m Uber Gelande (1. OG)

Beurteilungspegel
in dB(A)

<=35
35< . <=40
40 < <=45
45 < <=50

50<|<=55
55 < <=60

60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <

Leggnde
Geltungsbereich

Gebaude
Bestand

E Gebaude
Planung
=Jf= StraBe Bestand
‘ Knotenpunkt

Mafstab 1:750

0 3,757,5 15 225 30
I TN
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Anlage 4.3: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"

Flachenhafte Darstellung der maB3geblichen AuBBenlarmpegel geman DIN 4109 tags PEUTZ
bei freier Schallausbreitung unter Berlcksichtigung des Immissionsrichtwerts far Ml

AuBenlarmpegel
nach DIN 4109

in dB(A)
<= 55
<= 60
<= 65
B -
<= 75
<= 80
B -
Le%nde

Geltungsbereich
|
|Z| Gebaude
Bestand
\~ Gebaude
L Planung
=J@f= StraBe Bestand

Knotenpunkt

MaRBstab 1:750

0 3,757,5 15 22,5 30
I TN
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Anlage 5.1: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"

Darstellung der Beurteilungspegel geman DIN 18005 tags an den Fassaden

unter Berlcksichtigung des Immissionsrichtwerts flr Ml

pEULZ

KITA Grundstiick ca. 2 940 m*
6 GRUPPEN GRZ 0.24 /| GFZ 0,43
GR ca. 6890 m*
GF ca. 1.250 m*

Fahmadar
prananid

efi L7/

521

Beurteilungspegel

in dB(A)
<=35

35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65<f<=70
70 < <=75
75 < <=80
80<l |

Legende

-_—
I' I Geltungsbereich
-_—

Gebaude
Bestand

@ Gebaude
Planung

=JBE=- StraBe Bestand
@ Knotenpunkt

MaRstab 1:500

0 255 10 15 20
I TN
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Anlage 5.2: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"
Darstellung der maBBgeblichen AuBBenlarmpegel geman DIN 4109 tags an den Fassaden
unter Berlcksichtigung des Immissionsrichtwerts flr Ml

pEULZ

KITA Grundstick ca. 2 940 m®
6 GRUPPEN GRZ 0.24 /| GFZ 0,43
GR ca. 6890 m*
GF ca. 1.250 m*

l

i

S (SN

521

AuBenlarmpegel
nach DIN 4109

in dB(A)
<= 55
<= 60
<= 65
B -
<=75
<= 80
BN -
Legende
-_—
I' I Geltungsbereich
-—
Gebaude

Bestand
E Gebaude
Planung
=J8E=- StraBe Bestand
@ Knotenpunkt

MaRstab 1:500

0 25 5 10 15

20
m
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Anlage 6: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"
Tabellarische Darstellung der Beurteilungspegel nach DIN 18005
und maf3geblichen AuBenlarmpegel nach DIN 4109

pEULZ

Immissionspunkt Orientierungswert StraBe Schiene Summe Verkehr Immissionsrichtwert | AuBenlarmpegel La
IP Richtung | Stockwerk | Nutzung der DIN18005 Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Uberschreitung des der TA Larm geman

Orientierungswertes DIN 4109 (2018)

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1;D O EG MI 60 50 56 51 58 59 60,1 59,6 0,1 9,6 60 45 65 70
1;E N EG MI 60 50 57 53 56 57 59,5 58,5 - 8,5 60 45 66 69
1;F N EG Mi 60 50 57 53 56 58 59,5 59,2 - 9,2 60 45 66 70
1;,G W EG MI 60 50 59 54 51 52 59,6 56,1 - 6,1 60 45 66 69
2;A W EG Mi 60 50 59 55 52 53 59,8 57,1 - 71 60 45 66 70
1.0G MI 60 50 59 54 51 53 59,6 56,5 - 6,5 60 45 66 69
2B S EG Mi 60 50 57 52 54 56 58,8 57,5 - 7,5 60 45 65 68
1.0G MI 60 50 57 53 56 57 59,5 58,5 - 8,5 60 45 66 69
2;C S 1.0G MI 60 50 56 51 57 58 59,5 58,8 - 8,8 60 45 65 69
2;D S EG MI 60 50 54 50 57 59 58,8 59,5 - 9,5 60 45 65 69
1.0G Mi 60 50 56 51 57 58 59,5 58,8 - 8,8 60 45 65 69
2;E O EG Mi 60 50 53 49 58 59 59,2 59,4 - 9,4 60 45 65 69
1.0G MI 60 50 54 49 59 60 60,2 60,3 0,2 10,3 60 45 65 70
2;F O 1.0G MI 60 50 54 49 59 60 60,2 60,3 0,2 10,3 60 45 65 70
2,G O EG Mi 60 50 55 51 58 60 59,8 60,5 - 10,5 60 45 65 70
1.0G Mi 60 50 54 49 59 60 60,2 60,3 0,2 10,3 60 45 65 70
2;H N 1.0G Mi 60 50 57 53 56 58 59,5 59,2 - 9,2 60 45 66 70
2;l W 1.0G MI 60 50 59 55 52 53 59,8 57,1 - 7,1 60 45 66 70
2;J N 1.0G MI 60 50 59 55 53 54 60,0 57,5 - 7,5 60 45 66 70
3;A W EG Mi 60 50 57 53 49 50 57,6 54,8 - 4,8 60 45 65 68
3;B S EG Mi 60 50 55 51 56 57 58,5 58,0 - 8,0 60 45 65 68
3;C O EG MI 60 50 53 48 58 59 59,2 59,3 - 9,3 60 45 65 69
4;A S EG MI 60 50 54 49 58 59 59,5 59,4 - 9,4 60 45 65 69
4B O EG Mi 60 50 55 51 59 60 60,5 60,5 0,5 10,5 60 45 65 70
4;,C N EG Mi 60 50 56 51 58 60 60,1 60,5 0,1 10,5 60 45 65 70
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Anlage 7:

Flachenhafte Darstellung der Pegelerhdhungen im Umfeld

pPEUZ

AT AT T L

N

]

melra

Stral

r

Pegelerh6hung

in dB(A)
. < -0,5
-0,5 <= < -04
-0,4 <= < -0,3
-0,3 <= < -0,2
-0,2 <= < -0,1
-0,1 <= < 0,0
0,0 <= < 01
0,1 <= < 02
0,2 <= < 03
0,3 <= < 04
0,4 <= < 05
0,5 <=
Legende

Gebaude
m Bestand

N Gebaude
N Planung

—J=E-
1L

StralRe Bestand
Brickenwiderlager
Knotenpunkt

Larmschutz, Wand

Malstab 1:2000

0 10 20 40 60 80
N T .

m
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Anlage 8: Ubersichtslageplan "Kontingentierung"
Darstellung der Kontingentierten Teilflachen im Bebauungsplan B-Plan Nr. 115/ PEUTZ

Legende

Flachenschallquelle
B-Plan Nr. 115/

T :_,:r,’\:.\{ 6.2- TFC); ‘ ‘. ' m ggsbtaal;:c(jje
\ .
GE62-TF2 \'\ _ ’ \ o Plangebiet

GE2-TF5

GE3.1-TF3

GE2-TF 4

GE2-TF3

GE2-TF2

GE2-TF1

MaBstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
N TN
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Anlage 9.1:

Emissionsdaten der berticksichtigten Emissionskontingente - Schallleistungspegel

PEUIZ

Obj.- [IName Quell- X Y Li R'w L'w Lange / Lw KI' | KT | LwMax | 500Hz
Nr. typ Flache

m m dB(A)| dB | dB(A) m,m2 dB(A) | dB | dB | dB(A) dB(A)
1 |GE1-TFA1 Flache |32360902| 5655380 7,0 60,0 5105,5| 97,1 0,0 (0,0 97,1
2 |GE1-TF2 Flache |32361035| 5655416 7,0 57,0 10939,0f 97,4 |0,0[0,0 97,4
3 |GE2-TF1 Flache |32360867| 5655463 7,0 58,0 7514,3| 96,8 |[0,0|0,0 96,8
4 |GE2-TF2 Flache |32360863| 5655573 7,0 55,0 16917,4f 97,3 0,0 (0,0 97,3
5 |GE2-TF3 Flache |32360852| 5655708 7,0 55,0 8731,1| 94,4 |0,0|0,0 94,4
6 |GE2-TF4 Flache |32360842| 5655816 7,0 55,0 15934,1| 97,0 |0,0[0,0 97,0
7 |GE2-TF5 Flache |32360821| 5656066 7,0 55,0 41362,5| 101,2 | 0,0 |0,0 101,2
8 |GE3.1-TF1 Flache |32361008| 5655493 7,0 55,0 6784,7| 93,3 |0,0|0,0 93,3
9 |GE3.1-TF2 Flache |32360978| 5655626 7,0 53,0 22727,4] 96,6 |[0,0|0,0 96,6
10 |GE4-TF1 Flache |32360954| 5655840 7,0 50,0 7531,7| 88,8 |[0,0|0,0 88,8
11 |GE3.1-TF3 Flache |32360969| 5655966 7,0 55,0 18317,0f 97,6 | 0,0 (0,0 97,6
12 |GE3.2-TF 1 Flache |32360952| 5656140 7,0 55,0 25863,7| 99,1 0,0 (0,0 99,1
13 |GE5-TF1 Flache |32361084| 5655861 7,0 45,0 24641,6| 88,9 |[0,0|0,0 88,9
14 |GE7-TF1 Flache |32361063| 5655633 7,0 55,0 10653,3| 95,3 |0,0 (0,0 95,3
15 |GE6.1-TF2 Flache |32361190| 5656018 7,0 55,0 4088,8| 91,1 0,0 (0,0 91,1
16 |GE6.1-TF 1 Flache |32361089| 5656009 7,0 55,0 3738,2| 90,7 [0,0]0,0 90,7
17 |GE6.1-TF5 Flache |32361273| 5656073 7,0 55,0 3745,3| 90,7 |[0,0|0,0 90,7
18 |GE6.1-TF3 Flache |32361082| 5656068 7,0 55,0 5176,6 92,1 0,0 (0,0 92,1
19 |GE6.1-TF4 Flache |32361170| 5656075 7,0 55,0 3771,8| 90,8 [0,0]0,0 90,8
20 [GE6.2-TF2 Flache |32361178| 5656148 7,0 55,0 5277,5| 92,2 |0,0|0,0 92,2
21 |GE6.2-TF1 Flache |32361076| 5656144 7,0 55,0 4926,6|/ 91,9 [0,0]0,0 91,9
22 |GE6.2-TF3 Flache |32361170| 5656201 7,0 55,0 17687,9| 97,5 |0,0 (0,0 97,5
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Anlage 9.1:

Emissionsdaten der berticksichtigten Emissionskontingente - Schallleistungspegel

PEUIZ

Legende

Obj.- Nr.
Name
Quell- typ
X

Y

z

Li

R'w
L'w
Lange / Flache
Lw

KI

KT
LwMax
500Hz

Objektnummer

Name der Schallquelle

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
X-Koordinate

Y-Koordinate

Z-Koordinate

Innenpegel

Bewertetes Schallddmm-MafB (eingebauter Zustand)
Schallleistungspegel pro m, m2

GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
Schallleistungspegel

Zuschlag flr Impulshaltigkeit

Zuschlag flr Ton- und Informationshaltigkeit
Maximalpegel

Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Anlage 9.2:

Tageszeitraum: 06.00 - 22.00 Uhr, Nachtzeitraum: 22.00 - 06.00 Uhr

Emissionsdaten der bertcksichtigten Emissionskontingente - Tagesgange

PEUIZ

Obj.- [ Schallquelle Tagesgang 06-07|07-08|08-09|09-10| 10-11 | 11-12 [ 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24 | 00-01 [01-02|02-03 | 03-04 | 04-05 [ 05-06
Nr. Uhr | Uhr | Uhr | Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr
dB(A) | dB(A) [dB(A) [dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) |dB(A) |dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A)
1 |GE1-TFA1 Nacht -15 97,1 1971|971 971 | 971 | 97,1 | 97,08 | 97,1 | 97,1 | 97,1 | 97,1 | 971 | 971 | 971 | 971 | 97,1 | 82,1 | 82,1 | 82,1 | 82,1 | 82,1 | 82,1 | 82,1 | 82,1
2 |GE1-TF2 Nacht -15 97,4 | 97,4 1974|974 | 974 | 97,4 | 9739 | 974 | 974 | 974 | 974 | 974 | 974 | 974 | 974 | 974 | 824 | 824 | 82,4 | 82,4 | 82,4 | 824|824 | 824
3 |[GE2-TF1 Nacht -15 96,8 | 96,8 | 96,8 | 96,8 | 96,8 | 96,8 | 96,76 | 96,8 | 96,8 | 96,8 | 96,8 | 96,8 | 96,8 | 96,8 | 96,8 | 96,8 | 81,8 [ 81,8 | 81,8 |81,8|81,8 81,8 ]|81,8]818
4 |GE2-TF2 Nacht -15 97,3 19731973973 | 973 | 973 | 9728 | 973 | 973 | 973 | 973 | 973 | 973 | 973 | 973 | 973 | 823 [ 823 | 82,3 | 823|823 | 823|823 | 823
5 |[GE2-TF3 Nacht -15 94,4 1944|1944 | 944 | 944 | 944 | 9441 | 944 | 944 | 944 | 944 | 944 | 944 | 944 | 944 | 944 | 794 | 794 | 79,4 | 79,4 | 79,4 | 79,4 | 79,4 | 79,4
6 |GE2-TF4 Nacht -15 97,01 97,0 |97,0 | 97,0 | 97,0 | 97,0 | 97,02 | 97,0 | 97,0 | 97,0 | 97,0 | 97,0 | 97,0 | 97,0 | 970 | 97,0 | 82,0 [ 82,0 | 82,0 | 82,0 | 82,0 | 82,0 | 82,0 | 82,0
7 |GE2-TF5 Nacht -15 101,21101,2|101,2|101,2] 101,2 | 101,2 [101,17| 101,2 | 101,2 | 101,2 | 101,2 | 101,2 | 101,2 | 101,2 | 101,2 | 101,2 | 86,2 | 86,2 | 86,2 | 86,2 | 86,2 | 86,2 | 86,2 | 86,2
8 [GE3.1-TF1 Nacht -15 93,3 1933]933|933| 933 | 933 |[9332| 933 | 933 | 933 | 93,3 | 93,3 | 933 | 933 | 933 | 933 | 783 | 783 | 783 | 783|783 | 78,3 | 78,3 | 78,3
9 [GE3.1-TF2 Nacht -15 96,6 | 96,6 | 96,6 | 96,6 | 96,6 | 96,6 | 96,57 | 96,6 | 96,6 | 96,6 | 96,6 | 96,6 | 96,6 | 96,6 | 966 | 966 | 816 [ 816 | 81,6 | 81,6 | 816 [ 81,6 | 81,6 | 81,6
10 |GE4-TF 1 Nacht -15 88,8 | 888|838 |888 | 888 | 888 |88,77 | 838 | 838 | 838 | 83,8 | 838 | 888 | 888 | 888 | 888 | 738 | 738 | 73,8 | 73,8 | 738 | 73,8 | 738|738
11 |GE3.1-TF3 Nacht -15 97,6 | 976 | 976 | 976 | 976 | 976 | 9763 | 976 | 976 | 976 | 976 | 976 | 976 | 976 | 976 | 976 | 826 | 826 | 82,6 | 82,6 | 82,6 | 82,6 | 82,6 | 82,6
12 |GE3.2-TF 1 Nacht -15 99,11 99,1 199,1 99,1 99,1 [ 99,1 | 99,13 [ 99,1 | 99,1 | 99,1 | 99,1 | 99,1 | 99,1 | 99,1 | 99,1 | 99,1 | 84,1 | 84,1 | 84,1 | 84,1 | 84,1 [ 84,1 | 84,1 | 84,1
13 |GE5-TF 1 Nacht -15 889889889 |89 | 889 | 889 |8892| 839 | 839 | 839 | 839 | 839 | 839 | 889 | 889 | 889 | 739 [ 739 | 739|739 |739 (739|739 ]739
14 |GE7-TF1 Nacht -15 953 953|953 |953 | 953 | 953 | 9527 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 953 | 80,3 | 80,3 | 80,3 | 80,3 | 80,3 | 80,3 | 80,3 | 80,3
15 |GE6.1-TF2 Nacht -15 91,1 | 91,1 | 91,1 | 91,1 | 91,1 [ 91,1 [9112 | 91,1 | 91,1 | 91,1 | 91,1 | 911 | 91,1 | 911 | 91,1 | 91,1 | 76,1 76,1 | 76,1 | 76,1 | 76,1 | 76,1 | 76,1 | 76,1
16 |GE6.1-TF 1 Nacht -15 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,73 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 75,7 | 75,7 | 75,7 | 75,7 | 75,7 | 75,7 | 75,7 | 75,7
17 |GE6.1-TF5 Nacht -15 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,73 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 90,7 | 75,7 | 75,7 | 75,7 | 75,7 | 75,7 | 75,7 | 75,7 | 75,7
18 |GE6.1-TF3 Nacht -15 92,1 19211921 1921 | 92,1 | 92,1 [ 92,14 | 92,1 | 92,1 | 92,1 | 92,1 | 921 | 92,1 | 92,1 | 92,1 | 92,1 | 77,1 AR AR AR AR AN A
19 |GE6.1-TF4 Nacht -15 90,8 | 90,8 | 90,8 | 90,8 | 90,8 | 90,8 | 90,77 | 90,8 | 90,8 | 90,8 | 90,8 | 90,8 | 90,8 | 90,8 | 90,8 | 90,8 | 758 | 758 | 758 | 75,8 | 758 | 75,8 | 75,8 | 75,8
20 |[GE6.2-TF2 Nacht -15 9221922 922922 | 922 | 922 | 9222 | 922 | 922 | 922 | 922 | 922 | 922 | 922 | 922 | 922 | 772 | 772 | 772|772 | 772|772 | 772|772
21 |GE6.2-TF 1 Nacht -15 91,9 191,9]91,9]|919| 919 [ 91,9 | 91,93 | 91,9 | 91,9 | 91,9 | 91,9 | 91,9 | 91,9 | 91,9 | 919 | 919 | 769 [ 769 | 76,9 | 76,9 | 76,9 | 76,9 | 76,9 | 76,9
22 |GE6.2-TF3 Nacht -15 97,5 1975|975 |975| 975 | 975 | 9748 | 975 | 975 | 975 | 975 | 975 | 975 | 975 | 975 | 975 | 825 | 825 | 825 | 825|825 | 825 | 825 | 82,5
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Anlage 9.2:
Emissionsdaten der bertcksichtigten Emissionskontingente - Tagesgéange EUTZ
Tageszeitraum: 06.00 - 22.00 Uhr, Nachtzeitraum: 22.00 - 06.00 Uhr

Legende

Obj.- Nr. Objektnummer

Schallquelle Name der Schallquelle

Tagesgang Name des Tagesganges

06-07 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
07-08 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
08-09 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
09-10 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
10-11 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
11-12 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
12-13 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
13-14 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
14-15 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
15-16 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
16-17 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
17-18 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
18-19 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
19-20 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
20-21 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
21-22 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
22-23 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
23-24 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
00-01 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
01-02 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
02-03 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
03-04 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
04-05 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
05-06 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
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Anlage 10: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Kontingentierung Umfeld"

Darstellung der Immissionskontingente gemaf DIN 45691 im Plangebeit
aus den kontingentierten Teilflachen des Bebauungsplans Nr. 115/I

pEULZ

JOH JajyeJiowaH wy

321

317

Beurteilungspegel

in dB(A)
<=35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65<f<=70
70 < <=75
75 < <=80
80<l |
Legende
Gebaude
Bestand

- Flachenschallquelle

MaRBstab 1:750

0 3,757,5 15 22,5 30
I TN
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Anlage 11.1: Ergebnisse der Immissionsberechnung "TA Larm Umfeld"

Darstellung des digitalen Simulationsmodells sowie der flachenhaften Beurteilungspegel
durch den Gewerbelarm in nicht kontingentierten Bereichen

pEULZ

’I-A JOHANNES KEPPLER STRARE

Variante C Stand 30.05.2022

\—F~

377

315

327

5 3

KITA Grundstick ca. 2.940 m*
6 GRUPPEN GRZ0.24/ GFZ 0.43

240

JOH Jawjeewwe Hwy

320
821

Beurteilungspegel
in dB(A)

<=35
35< <=40
40< |<=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60

60 < . <=65
65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80

80<f |

Legende

Gebaude
Bestand

E Gebaude
Planung
- Dach als Quelle

- Fassade als Quelle

- Personen im Freien

= Fahrweg Pkw

|:| Parken Pkw

= Fahrweg Lkw

Z Verladen Lkw

@  Abstellen Lkw
. Immissionsort mit Nr.

MaBstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
I TN
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Anlage 11.2: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Gewerbelarm"
Darstellung der Summenpegel durch den Gewerbelarm in nicht kontingentierten
Bereichen (Anlage 11.1) sowie der ermittelten Immissionskontingente (Anlage 10)

pEULZ

Variante C Stand 30.05.2022

JOH Ja1EIeWIWaH WY

Beurteilungspegel

in dB(A)
<=35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65<f<=70
70 < <=75
75 < <=80
80<l |
Legende
Gebaude
Bestand
E Gebaude
Planung

- Dach als Quelle
- Fassade als Quelle

= Fahrweg Pkw

|:| Parken Pkw

= Fahrweg Lkw
D Verladen Lkw
Abstellen Lkw
. Immissionsort mit Nr.
- Kontingentierte Flache

MaBstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
I TN

F 9700-1 - 06.02.2023




Anlage 12.1:
Emissionsdaten der bertcksichtigten Gewerbelarmquellen - Oktavschallleistungspegel PEUTZ

Obj.- [Name Kommentar Quell- X Y 4 L'w Lange / Lw KI | KT | LwMax | 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
Nr. typ Flache

m m m | dBA) | mm2 | dB(A) | dB |dB | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
1 |Pkw Zufahrt Hemmelrather Hof Linie  |32361291| 5655988| 52,0| 48,0 71.3] 66,5 | 0,0]0,0| 930 | 51.4 | 554 | 574 | 594 | 61,4 | 594 | 544 | 464
2 |Pkw Parken Hemmelrather Hof Flache |32361296| 5655995 51,8| 41,6 346,1| 67,0 |40|00]| 1000 | 512 | 582 | 573 | 593 | 612 | 592 | 573 | 51,2
3 |Lkw Hemmelrather Hof Hin- und Rickweg +3dB |Linie  |32361282| 5655985 52,5| 66,0 482| 828 |0,0]00] 1080 | 632 | 662 | 722 | 752 | 792 | 762 | 702 | 62,2
4 |Rangieren/Abstellen/Verladen Flache |32361288| 5655996 52,3| 74,2 2540 982 |00]00| 1120 | 785 | 883 | 926 | 927 | 908 | 896 | 833 | 752

Hemmelrather Hof

11 |Sporthalle Fahrweg Pkw Linie |32361142| 5656014] 52.8] 68,7 434] 851 |00]00] 930 | 700 | 740 | 760 | 780 | 800 | 780 | 730 | 650
12 |Sporthalle Parkplatz Flache |32361164| 5655986| 53,2| 60,3 723,8] 889 |00[0,0]| 1080 | 731 | 80,1 792 | 812 | 831 | 81,1 | 792 | 731
13 |Sporthalle Personen vor der Halle Flache |32361155| 5655973| 54,7| 66,2 131,3| 87,4 |00|00| 1080 | 416 | 653 | 765 | 847 | 799 | 788 | 753 | 61,6
14 |Sporthalle-Westfassade Flache |32361148| 5655946| 57.8| 57,0 238,5| 80,8 | 0,000 629 | 706 | 770 | 764 | 705 | 611 | 37,7
15 |Sporthalle-Stidfassde Flache |32361171| 5655935| 57.8| 49,6 3985 756 | 0,000 577 | 654 | 71.8 | 712 | 653 | 559 | 325
16 |Sporthalle-Ostfassade Flache |32361192| 5655950| 57.8] 57,0 238,6| 808 | 0,000 629 | 706 | 770 | 764 | 705 | 611 | 37.7
17 (So’?f"ef)‘a"e'DaCh mit 3 Oberlichtern Flache [32361169| 5655952| 62,3| 52,4 1581,9| 84,4 |0,0]0,0 66,5 742 | 806 | 800 | 741 | 647 | 41,3
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Anlage 12.1:

Emissionsdaten der berticksichtigten Gewerbelarmquellen - Oktavschallleistungspegel

PEUIZ

Legende

Obj.- Nr.
Name
Kommentar
Quell- typ
X

Y

z

L'w
Lange / Flache
Lw

KI

KT
LwMax
63Hz
125Hz
250Hz
500Hz
1kHz
2kHz
4kHz
8kHz

dB

0000000 QQ
TOTDDEOD D
2222222222

Objektnummer
Name der Schallquelle

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
X-Koordinate

Y-Koordinate

Z-Koordinate

Schallleistungspegel pro m, m?

GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
Schallleistungspegel

Zuschlag flr Impulshaltigkeit
Zuschlag flr Ton- und Informationshaltigkeit
Maximalpegel

Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Anlage 12.2:

Tageszeitraum: 06.00 - 22.00 Uhr, Nachtzeitraum: 22.00 - 06.00 Uhr

Emissionsdaten der berticksichtigten Gewerbelarmquellen - Tagesgange

PEUIZ

Obj.- | Schallquelle Tagesgang Emissionsspektrum 06-07 | 07-08 | 08-09 (09-10| 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22
Nr. Uhr | Uhr | Uhr [ Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr
dB(A) | dB(A) |dB(A) [dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
1 |Pkw Zufahrt Hemmelrather Hof Pkw Hemmelrather Hof plan langsame Beschleunigung 10201 7958 | 798 | 798 | 798 | 798 | 798 | 7975 | 798 | 79.8 | 798 | 79,8 | 798 | 798 | 798 | 798 | 7938
2 |Pkw Parken Hemmelrather Hof Pkw Hemmelrather Hof Pkw, Parkvorgang 80,2 | 80,2 | 80,2 | 80,2 | 80,2 80,2 | 80,22 | 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2
3  [Lkw Hemmelrather Hof Anlieferung Hemmelrather Hof | Lkw, langsam beschleunigend 10-20km/h 82,8
4 Ez?g|eren/AbsteIIen/VerIaden Hemmelrather Anlieferung Hemmelrather Hof | Rollcontainer tiber Uberladebriicke 98,2
11 |Sporthalle Fahrweg Pkw Tag Em langsame Beschleunigung 10-20 | g5 1 | g5 4 | g51 | 851 | 851 | 85,1 | 8510 | 851 | 851 | 851 | 851 | 851 | 851 | 5.1 | 851 | 85,1
12 |Sporthalle Parkplatz Tag Pkw, Parkvorgang 88,9889 )889|889| 889 | 889 [8890 | 889 | 889 | 889 | 839 | 839 | 889 | 889 | 889 | 889
13 |Sporthalle Personen vor der Halle Tag Ménnliche Sprache, Unterhaltung 874|874 (874|874 | 874 | 874 | 8740 | 874 | 874 | 874 | 874 | 874 | 874 | 874 | 874 | 874
14 |Sporthalle-Westfassade Tag Discobetrieb 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,80 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,8
15 |Sporthalle-Siidfassde Tag Discobetrieb 75,6 | 75,6 | 75,6 | 756 | 756 | 756 | 7560 | 756 | 756 | 756 | 756 | 756 | 756 | 756 | 756 | 75,6
16 |Sporthalle-Ostfassade Tag Discobetrieb 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,80 | 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,8 | 80,8
17 |Sporthalle-Dach mit 3 Oberlichtern (offen) Tag Discobetrieb 84,4 |84,4 |84,4|844 | 844 84,4 | 84,40 | 84,4 84,4 84,4 84,4 84,4 84,4 84,4 84,4 84,4
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Anlage 12.2:
Emissionsdaten der berlcksichtigten Gewerbeldrmquellen - Tagesgange PEUTZ
Tageszeitraum: 06.00 - 22.00 Uhr, Nachtzeitraum: 22.00 - 06.00 Uhr

Legende

Obj.- Nr. Objektnummer

Schallquelle Name der Schallquelle

Tagesgang Name des Tagesganges
Emissionsspektrum Name des Schallleistungs-Frequenzspektrums
06-07 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
07-08 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
08-09 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
09-10 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
10-11 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
11-12 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
12-13 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
13-14 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
14-15 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
15-16 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
16-17 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
17-18 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
18-19 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
19-20 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
20-21 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
21-22 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
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Anlage 13: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Gewerbe Kita im Umfeld"
Darstellung des digitalen Simulationsmodells sowie der flachenhaften Beurteilungspegel PEUTZ

gemal TA Larm durch die Nutzung der Kita

Beurteilungspegel
in dB(A)

<=35

35 <. <=40
40 < <=45
45 < <=50
50<|<=55

55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <

Legende

Gebaude
Bestand

N Gebaude
Planung
= Fahrweg Pkw

- Parken Pkw

= Fahrweg Lkw

Z Verladen Lkw

@  Abstellen Lkw

. Immissionsort mit Nr.

Mafstab 1:750

0 3,757,5 15 225 30
I TN
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Anlage 14.1:

Emissionsdaten der berlcksichtigten Gewerbeldrmquellen Kita - Oktavschallleistungspegel PEUTZ
Obj.- [Name Kommentar Quell- X Y 4 L'w Lange / Lw KI | KT | LwMax | 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz

Nr. typ Flache

m m m dB(A) | mm2 | dB(A) | dB [dB | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

1 [Pkw Kita Einfahrt Linie 32361248 5656000 53,8] 48,0 27,6 624 [0,0[0,0] 93,0 42,7 45,7 51,8 54,8 58,7 55,7 49,8 41,7

2 |Parken Kita Flache 32361252 5655988 53,3] 41,2 150,6] 63,0 | 4,000 100,0 47,2 54,2 53,3 55,3 57,2 55,2 53,3 47,2

3 |Pkw Kita Ausfahrt Linie  |32361251| 5655975 54,8| 48,0 29,0 62,6 ]0,0]0,0] 93,0 42,9 46,0 52,0 55,0 59,0 56,0 50,0 42,0

11 Anlieferung Kita Linie  |32361249| 5655987 54,6] 63,0 57,3] 80,6 [0,0]0,0] 108,0 [ 60,9 63,9 70,0 73,0 76,9 73,9 67,9 59,9

12 |Abstellen Lkw Punkt 132361255 5655969 54,1] 81,5 81,5 |0,0]0,0] 108,0 48,5 58,5 65,6 71,6 74,5 75,5 75,6 73,5

13 |Entladen Lkw Kita 5 Rollcontainer a 78dB(A) [Flache (32361248 5655969 55,5 78,2 14,6] 89,8 0,000 100,0 70,1 79,9 84,2 84,3 82,4 81,2 74,9 66,8

F 9700-1 - 06.02.2023 - Seite 1

SoundPLAN 8.2



Anlage 14.1:

Emissionsdaten der berticksichtigten Gewerbelarmquellen Kita - Oktavschallleistungspegel

PEUIZ

Legende

Obj.- Nr.
Name
Kommentar
Quell- typ
X

Y

z

L'w
Lange / Flache
Lw

KI

KT
LwMax
63Hz
125Hz
250Hz
500Hz
1kHz
2kHz
4kHz
8kHz

dB

0000000 QQ
TOTDDEOD D
2222222222

Objektnummer
Name der Schallquelle

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
X-Koordinate

Y-Koordinate

Z-Koordinate

Schallleistungspegel pro m, m?

GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
Schallleistungspegel

Zuschlag flr Impulshaltigkeit
Zuschlag flr Ton- und Informationshaltigkeit
Maximalpegel

Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Anlage 14.2:
Emissionsdaten der bertcksichtigten Gewerbelarmquellen Kita- Tagesgange
Tageszeitraum: 06.00 - 22.00 Uhr, Nachtzeitraum: 22.00 - 06.00 Uhr

PEUIZ

Obj.- [ Schallquelle Tagesgang Emissionsspektrum 06-07|07-08|08-09|09-10| 10-11 | 11-12 [ 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24 [ 00-01 [01-02|02-03 | 03-04 | 04-05 | 05-06
Nr. Uhr | Uhr | Uhr | Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr
dB(A) | dB(A) [dB(A) [dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) |dB(A) |dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A)
1 |Pkw Kita Einfahrt Pkw Kita Lkw, langsam beschleunigend 10-20km/h| 76,6 | 76,6 | 76,4 76,4 76,6 76,6
2 |Parken Kita Pkw Kita Pkw, Parkvorgang 771 | 7711 77,0 770 | 771 771
3 |Pkw Kita Ausfahrt  |Pkw Kita Lkw, langsam beschleunigend 10-20km/h| 76,8 | 76,8 | 76,6 76,6 76,8 76,8
11 |Anlieferung Kita Anlieferung Kita Lkw, langsam beschleunigend 10-20km/h 80,6
12 |Abstellen Lkw Anlieferung Kita LKW: Bremsenentllftung Lmax 81,5
13 |Entladen Lkw Kita [Anlieferung Kita Rollcontainer tiber Uberladebriicke 89,8
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Anlage 14.2:
Emissionsdaten der bertcksichtigten Gewerbeldrmquellen Kita- Tagesgénge EUTZ
Tageszeitraum: 06.00 - 22.00 Uhr, Nachtzeitraum: 22.00 - 06.00 Uhr

Legende

Obj.- Nr. Objektnummer

Schallquelle Name der Schallquelle

Tagesgang Name des Tagesganges
Emissionsspektrum Name des Schallleistungs-Frequenzspektrums
06-07 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
07-08 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
08-09 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
09-10 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
10-11 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
11-12 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
12-13 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
13-14 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
14-15 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
15-16 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
16-17 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
17-18 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
18-19 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
19-20 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
20-21 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
21-22 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
22-23 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
23-24 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
00-01 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
01-02 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
02-03 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
03-04 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
04-05 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
05-06 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
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Anlage 15:
Ergebnisse der Immissionsberechnung Kita im Umfeld

pEULZ

Immissions- anteiliger Beurteilungs- | Uberschreitung zuldssiger berechneter | Uberschreitung
Stock- Gebiets- richtwert IRW pegel Lr anteiliger IRW Maximalpegel Maximalpegel | Maximalpegel
Nr. Beschreibung werk nutzung IRW Tag Tag Tag Tag Tag Tag
dB(A) dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB
G1 Hans-Gerhard-StraBe 11 EG WR 50 44 39,1 - 80 67,8 -
1.0G 50 44 40,2 - 80 67,9 -
2.0G 50 44 40,5 - 80 67,8 -
3.0G 50 44 40,5 - 80 67,7 -
G2 Am Hemmelrather Hof 1 EG Mi 60 54 45,8 - 90 73,4 -
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