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1 Situation und Aufgabenstellung

Auf einer derzeitigen ehemals landwirtschaftlichen Nutzflache im Leverkusener Stadtteil
Wiesdorf soll der vorhabenbezogene Bebauungsplan V 40/l "Wiesdorf - Wohnheim zwischen
Elisabeth-Langgéasser-Stralle, Kurtekottenweg und Bertha-von-Suttner-Strafe" [1] aufge-
stellt werden. Ziel ist die Schaffung der planungsrechtlichen Voraussetzung zur Errichtung
von Wohngruppenhausern fur das Projekt ,Bayer 04 — Haus der Talente®. Vorgesehen ist der
Bau von zweigeschossigen Gebauden.

In der Klimaanalysekarte des LANUV [4] wird der betrachteten Flache ein mittlerer Kaltluftvo-
lumenstrom zugeordnet. Gleichzeitig schlieBen direkt nordlich sowie westlich Siedlungsge-
biete mit einer schwachen bis mittleren n&chtlichen Uberwarmung an das Plangebiet an,
welche zum Teil zuséatzlich als Kaltlufteinwirkbereiche gekennzeichnet sind.

Aufgrund der stadtklimatisch sensiblen Funktion des Plangebietes ist auf Veranlassung der
Stadt Leverkusen eine Klimauntersuchung durchzufiihren, welche die Auswirkungen des
Vorhabens auf das Kaltluftgeschehen ermittelt und bewertet.

Die Kaltluftuntersuchungen werden mit dem Kaltluftmodell KLAM_21 in der aktuellen Version
2.012 [7][8] unter Berucksichtigung des Reliefs und der Landnutzung durchgefihrt. Die Beur-
teilung der Veranderung erfolgt anhand eines Vergleiches der im Modell berechneten Kenn-
gréRen Kaltlufthéhe, Strémungsfeld und Kaltluftvolumenstrom.

Es werden die folgenden Szenarien untersucht:

Istfall: derzeitig unbebaute Freiflache
Planfall: geplante Bebauungssituation nach Realisierung des Planvorhabens, abge-
leitet aus dem vorliegenden Lageplan [2] dargestellt in Anlage 1

Die den Berechnungen der Istsituation zugrunde liegenden ortlichen Gegebenheiten sowie
die Abgrenzung des Plangebietes werden in Anlage 2 dargestellt. Anlage 3 zeigt einen Uber-
blick Uber die lokalen Gegebenheiten fiir den Planfall.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 Geltungsbereich des vorhaben- Stadt- und Regionalplanung Dr. P Erhalten am:
bezogenen Bebauungsplans V' Jansen GmbH 19.10.2023
40/1 "Wiesdorf - Wohnheim zwi-
schen Elisabeth-Langgésser-
Stral’e, Kurtekottenweg und
Bertha-von-Suttner-Strafl3e"
[21 Bayer 04 - Haus der Talente — Oxen Architekten P Stand:
Freianlagen/ ErschlieBung Vari- 02.11.2023
ante 3
[3] Bayer 04 - Haus der Talente — Oxen Architekten P Stand:
Freianlagen/ ErschlieBung Vari- 02.11.2023
ante 1
[4] Klimaanalyse des Landes NRW Landesamt fiir Natur, Umwelt P Mai 2020
und Verbraucherschutz NRW
https://www.klimaatlas.nrw.de/kli
ma-nrw-pluskarte
[5] Klimaanalyse Nordrhein-West-  Landesamt fur Natur, Umwelt Lit. Mai 2020
falen LANUV Fachbereich 86 und Verbraucherschutz NRW
[6] VDI 3787 Blatt 5 Kommission Reinhaltung der RIL 2003
Lokale Kaltluft Luft im VDI und DIN — Normen-
ausschuss KRdL
[7]1 Das Kaltluft-Abfluss-Modell Deutscher Wetterdienst Lit. 2008
KLAM_21. Theoretische Grund-
lagen und Handhabung des
PC-Programms
[8] Das Kaltluftabflussmodell Deutscher Wetterdienst Lit. November 2017
KLAM_21
[9] Hinweisdatei zu Problemen bei  Deutscher Wetterdienst, Meinolf Lit Oktober 2018
aufgeldster Bebauung: KoRBmann
.Klam 21 hinweise V2.012.txt
[10] Cop4ALL NRW — Ableitung der  Sandmann, S., Hochgurtel G., Lit. Mai 2022
Landbedeckung in Nordrhein- Piroska, R. et al. — Fachbeitrag
Westfalen mit Fernerkundung der Bezirksregierung Kéln
und kinstlicher Intelligenz
[11] Landbedeckung NRW Geobasis NRW: P Stand:
https://www.bezreg- 29.03.2023
koeln.nrw.de/geobasis-nrw/produkte-
und-dienste/luftbild-und-satellitenbil-
dinformationen/aktuelle-luftbild-und-
3
[12] LOD2-Modell des Untersu- Geoportal NRW: P 2022

chungsgebietes im CityGML-
Format

https://www.geoportal.nrw/
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[13] Digitales Gelandemodell (DTM  Open Data Portal Osterreich: P Stand:
Germany 20m v1 by Sonny) http://data.opendataportal.at/dataset/ 30.08.2021
dtm-germany/DTM Germany, 20m
[14] Digitales Gelandemodell (DGM) Geoportal NRW: P 2023
— Gitterweite 2 m https://www.geoportal.nrw/
[15] Digitale Orthophotos (DOP) Geoportal NRW: P 2023
https://www.geoportal.nrw/
[16] Amtliche Basiskarte (ABK) Geoportal NRW: P 2023
https://www.geoportal.nrw/
[17] Digitale topografische Karte Geoportal NRW: P 2023
(DTK100) https://www.geoportal.nrw/
Kategorien:
G Gesetz N Norm
\% Verordnung RIL Richtlinie
\\Y% Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Berichtigung
RdErl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten

Der inklusive Zuwegungen etwa 2,2 ha gro3e Untersuchungsbereich befindet sich im stdli-
chen Stadtteil Wiesdorf der Stadt Leverkusen. Im Norden wird das Gebiet durch die Garten
der Wohnbebauung entlang der Bertha-von-Suttner-Stral3e begrenzt. Im Osten endet die Eli-
sabeth-Lanngasser-Strale an der B-Plangrenze, entlang derer sich ebenfalls Wohnbebau-
ung befindet. Sudlich verlauft entlang der Grenze eine Wiese, welche im Nahbereich des
Plangebietes durch den Kurtkottenweg begrenzt wird und im Westen liegt die Kindertages-
statte ,Léwenburg®.

Im weiteren Umfeld finden sich nérdlich des Plangebietes weitere Wohngebiete.Ostlich ver-
[&uft in ca. 720 m Entfernung die A3. Zwischen dieser und dem Plangebiet liegt ein See so-
wie eine Tennisanlage und weitere Wohngebaude. Sidlich befinden sich Freiflachen, ein
Flugplatz sowie ein Waldgebiet und im Westen beginnt westlich einer Bahntrasse in ca.
500 m Entfernung ein Industriegebiet.

Anlage 2 gibt einen Uberblick lber die derzeitige Bebauungssituation. Anlage 3 zeigt das
Plangebiet nach der Realisierung des Vorhabens.

Vorgesehen ist die Errichtung eines Gebaudekomplexes mit einem Innenhof zur Unterbrin-
gung von Sportlerinnen und Sportlern. Es soll ein zweistéckiges u-férmiges Gebaude errich-
tet werden, welches im Norden durch ein Geb&dude mit Pultdach erganzt wird. Westlich der
Gebaude sind Parkplatze und die Zufahrt zum Gebiet geplant. Die Flachen nérdlich und 6st-
lich der geplanten Gebaude sollen als unversiegelte Freiflachen erhalten bleiben.
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4 Grundlagen

Die beschriebenen 6rtlichen Gegebenheiten werden fiir die klimatische Untersuchung in ein
Simulationsmodell Gberfiihrt. Die Ergebnisse dieses Rechenmodells werden im Anschluss
quantitativ und qualitativ bewertet werden. Zur Einordnung der Ergebnisse ist die Kenntnis
der zugrunde liegenden Vorgange im Kaltluftgeschehen entscheidend. Daher werden die
Grundlagen im Folgenden erlautert.

4.1 Entstehung und Wirkung von Kaltluftabfliissen

In wolkenarmen, windschwachen Néachten (Strahlungsnéachten) bildet sich durch die negati-
ve Strahlungsbilanz Gber Freiflachen eine bodennahe Kaltluftschicht aus. Im topographisch
gegliederten Gelande flielt diese Kaltluft entsprechend der Neigung des Gelandes hangab-
warts. Damit nennenswerte Kaltluftabfliisse entstehen, sollte die Hangneigung erfahrungsge-
maf wenigstens 1 bis 2 Grad betragen.

Die Méachtigkeit einer solchen Kaltluftschicht kann in Abh&ngigkeit des Nachtzeitpunktes, der
Grole des Kaltlufteinzugsgebietes sowie den meteorologischen Rahmenbedingungen stark
schwanken. Im Allgemeinen betragt sie zwischen 1 und 50 m. Staut sich der Kaltluftabfluss
an Hindernissen oder in Senken, bildet sich ein sogenannter Kaltluftsee, in dem die Kaltluft
zum Stehen kommt. In solchen Kaltluftseen kann die Kaltluftschichtdicke auch deutlich gro-
Rere Machtigkeiten annehmen. Die Stromungsgeschwindigkeiten innerhalb eines Kaltluftab-
flusses liegt typischerweise in der GréRenordnung zwischen 1 und 3 m/s. Aufgrund der oft-
mals nur sehr flachen Auspragung und den geringen Stromungsgeschwindigkeiten sind Kalt-
luftabflisse sehr stéranfallig, sodass Hindernisse wie Gebaude, Walle oder Larmschutzwan-
de unter gewissen Randbedingungen zu einem Strémungsabbruch flihren kénnen.

Die Produktionsrate von Kaltluft hangt stark von der Landnutzung ab: Freilandflachen weisen
die hdéchsten Kaltluftproduktionsraten (zwischen 10 und 20 m3®*m?2h) auf, fir Waldflachen
schwanken die Literaturangaben sehr stark (zwischen 1 m3*m#h in ebenem Gelande und 30-
40 m3*m2h am Hang). Besiedelte, versiegelte Gebiete verhalten sich bezliglich der Kaltluft-
produktion neutral bis kontraproduktiv (stadtische Warmeinsel).

Unter Umweltgesichtspunkten werden Kaltluftabflissen sowohl positive als auch negative
Auswirkungen zugewiesen. Zum einen kann Kaltluft nachts fir BelGftung und damit Abkih-
lung thermisch belasteter Siedlungsgebiete sorgen. Zum anderen sorgt Kaltluft, die aus
Reinluftgebieten kommt, fur die nachtliche Beluftung schadstoffbelasteter Siedlungsraume.
Kaltluft kann aber auch auf ihrem Weg Luftbeimengungen (Autoabgase, Geruchsstoffe etc.)
aufnehmen und transportieren. Nimmt sie zu viele Schadstoffe auf, kann ihr Zufluss von
Schaden sein.

C 5357 - 1
30.06.2023

Seite 8 von 24



pEULZ

CONSULT

4.2 Bewertung von Kaltluftabfliissen

Zur Quantifizierung von Kaltluftabflissen und der Bewertung von planungsbedingten Veran-
derungen wird in der Regel der Kaltluftvolumenstrom herangezogen. GemaR [6] ist der Kalt-
luftvolumenstrom das Produkt aus der mittleren Strémungsgeschwindigkeit innerhalb der
Kaltluftsdule sowie der Kaltluftschichtdicke und gibt an, wie viel Kaltluft in einer definierten
Zeit (z.B. Sekunde) durch einen 1 m breiten Querschnitt stromt. Der Kaltluftvolumenstrom ist
somit ein lokal gultiges Mal} und damit fir die Messung, die Bewertung und die Modellrech-
nung sehr gut geeignet.

Die Bewertung der planbedingten Veranderungen im Kaltluftgeschehen erfolgt gemaf der
VDI-Richtlinie 3787 Blatt 5 ,Lokale Kaltluft* [6]. Diese Richtlinie schlagt vor, als Mal} der Be-
einflussung die prozentuale Anderung eines Parameters gegeniiber dem Istzustand sowie
die Haufigkeit des Auftretens heranzuziehen. Zur Bewertung einer planbedingten Verande-
rung wird daher in dieser Untersuchung die in Tabelle 4.1 dargestellte Skala verwendet.

Tabelle 4.1: Bewertung der planerischen Auswirkungen von Kaltluftabfliissen [6]

Prozentuale Anderung gegeniiber dem

<59 <109 >109
Ist-Zustand % % %

Auswirkung gering maRig hoch
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4.3 Kaltluftgeschehen im Umfeld des Planvorhabens gemaR der Klimaana-
lyse NRW

Anlage 4 zeigt einen Auszug der Klimaanalysekarte fur die Nachtsituation der Stadt Leverku-
sen des Landes NRW [4] fur das Umfeld des Planvorhabens. Das Plangebiet ist als Grinfla-
che mit einem mittleren Kaltluftvolumenstrom klassifiziert und daher laut dem Fachbericht
des LANUV [5] als klimadkologisch relevante Flache einzuschatzen. Zusatzlich sind auf dem
Plangebiet Kaltluftpfeile eingezeichnet, welche einen Zustrom von Kaltluft aus Richtung der
Ostlich gelegenen Freiflachen anzeigen.

Der Einwirkbereich der auf dem Plangebiet gebildeten Kaltluft sowie des Kaltluftzustroms
liegt nordwestlich des Plangrundstticks im Bereich von Siedlungsflachen. Hierbei handelt es
sich um bebaute Flachen in denen sich aufgrund des Kaltluftstroms eine Windgeschwindig-
keit von mindestens 0,1 m/s ausbildet. Diese weisen im direkten Umfeld des Plangebietes
eine nur schwache nachtliche Uberwarmung auf, da sie durch die benachbarten Freiflachen
und deren Kaltluftproduktion begiinstigt werden. Uber die westlich des Plangebietes zwi-
schen der Edith-Weyde-Stral’e und einer Bahnstrecke gelegenen Parkplatzflachen, wird die
Kaltluft laut der Klimaanalysekarte in Richtung Norden abgelenkt. Dadurch profitieren die
weiter ndrdlich gelegene Siedlungsgebiete. Die westlich der Bahnstrecke gelegenen Indus-
trieflachen werden hingegen nicht von der Kaltluft erreicht und weisen eine starke nachtliche
Uberwarmung auf.
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5 Berechnungsmodell

5.1 Modellbeschreibung

Die Kaltluftberechnungen wurden mit der aktuellen Version des vom Deutschen Wetterdienst
entwickelten Kaltluftabflussmodells KLAM_21 [8] durchgefiihrt.

KLAM_ 21 ist ein zweidimensionales, mathematisch-physikalisches Simulationsmodell zur
Berechnung von Kaltluftflissen in gegliedertem Gelande fir Fragen der Standort-, Stadt-
und Regionalplanung. Das Modell simuliert die Entwicklung von Kaltluftflissen und die An-
sammlung von Kaltluft in einem beliebig auswéahlbaren, rechteckig begrenzten Untersu-
chungsgebiet. Uber diese Flache wird ein numerisches Gitter gelegt, typische Gitterabstéande
sind dabei 20 bis 50 m.

Die Modellgebietsgréfe wird in der Regel so gewahlt, dass alle relevanten Kaltlufteinzugsge-
biete erfasst sind. Jedem Gitterpunkt werden eine Flachennutzung sowie eine Gelandehthe
zugeordnet. Jede Landnutzungsklasse wiederum entspricht einer fest vorgegebenen Kalte-
produktionsrate und einer Rauigkeit als Maf} fiir den aerodynamischen Widerstand. Auler-
dem kdnnen aus dem Gelande herausragende Hindernisse (z.B. Einzelgebdude, Damme,
Schallschutzwénde) modelliert werden, die von der Kaltluft erst Gberwunden werden, wenn
sie eine bestimmte Hohe erreicht hat. Das Zusammenspiel dieser EinflussgrofRen bestimmt
das Entstehen, FlieRen und die Ansammlung der Kaltluft.

Der Start der Simulation liegt kurz vor Sonnenuntergang. Zu diesem Zeitpunkt wird eine At-
mosphare vorausgesetzt, in der keine horizontalen Gradienten der Lufttemperatur und der
Luftdichte vorhanden sind. Es werden wahrend der gesamten Nacht gleichbleibend gute
Ausstrahlungsbedingungen, also ein wolkenloser Himmel angenommen.

KLAM_21 ist in der Lage, Kaltluftbewegungen in ihrer Dynamik und zeitlichen Entwicklung
flachendeckend wiederzugeben.

Die physikalische Basis des Modells bilden eine vereinfachte Bewegungsgleichung und eine
Energiebilanzgleichung, mit der der Energieverlust und damit der ,Kalteinhalt* der Kaltluft-
schicht bestimmt wird. Aus dem Kalteinhalt einer jeden S&ule wird dann (unter der Annahme
einer bestimmten Héhenabhangigkeit der Abkihlung) die Kaltlufthéhe errechnet. Als Ergeb-
nis erhalt man die flachenhafte Verteilung der Kaltlufthéhe und ihrer mittleren FlieRgeschwin-
digkeit oder der Volumenstrome zu beliebig abgreifbaren Simulationszeitpunkten.
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5.2 Eingangsdaten
5.21 Aufbau und Abgrenzung des Rechengebietes

Zur korrekten Quantifizierung der Kaltluftabfliisse im Plangebiet muss sichergestellt werden,
dass das gesamte Kaltlufteinzugsgebiet oberhalb des Plangebietes in den Berechnungen
beriicksichtigt wird. Daher wurde vor Beginn der Berechnungen eine Geléndeanalyse erstellt
und das Untersuchungsgebiet entsprechend grof3ziigig dimensioniert. Das Untersuchungs-
gebiet entspricht in seinen Ausmafien dem in Anlage 5 dargestellten Bereich. Die Abmes-
sungen des gesamten Untersuchungsraumes betragen ca. 13 km x 12 km. In den auf3eren
Bereichen des Rechengebietes wurde eine horizontale Gitterauflésung von 40 m realisiert.

Bei den zu erwartenden Auswirkungen des Planvorhabens handelt es sich eher um kleinrau-
mige Effekte. Um diese Auswirkungen sichtbar zu machen, ist es sinnvoll, die Geb&udestruk-
turen innerhalb des Plangebietes sowie in dessen Umfeld explizit abzubilden und als Str6-
mungshindernisse zu berticksichtigen.

Das Rechenmodell KLAM_21 gestattet eine explizite Gebaudeberiicksichtigung mithilfe ei-
nes ,Nesting“ des Modellgebietes, d. h. die Einbettung eines (oder mehrerer) hoch aufgelds-
ter ,Kernbereiche“ in einen grober aufgelésten ,Einflussbereich®. Ein solches Nesting ist
dann von Vorteil, wenn das eigentliche Interessensgebiet relativ klein ist, dabei aber einen
groRen Einflussbereich besitzt, der bei einer angemessenen Simulation des Kaltluftgesche-
hens mit bertcksichtigt werden muss. Innerhalb des Nestinggebietes wird die Gitterauflt-
sung des grdberen Einflussbereichs um den Faktor 5 erhoht.

Die Lage des in dieser Untersuchung verwendeten Nestingbereiches, in dem die Gebaude-
strukturen explizit aufgeldst wurden, zeigt Anlage 5. In diesem Bereich wurde eine horizonta-
le Gitteraufldsung von 8 m realisiert. Die Abmessungen des Nestinggebietes betragen 2 km
in Ost-West- und in Nord-Siid-Richtung.

Fur die Berechnung wurde eine Strahlungsnacht ohne lGbergeordneten Regionalwind ange-
nommen, d. h. die Berechnungsergebnisse zeigen das reine, thermisch bedingte Kaltluftge-
schehen.

5.2.2 Digitales Gelandemodell

Die fir die Berechnung notwendigen Informationen zur Gelandehdéhe wurden aus einem frei
verfugbaren digitalen Gelandemodell von Deutschland mit einer Gitterweite von 20 m [13]
abgeleitet. Innerhalb des Nestinggebietes wurden die Gelandehéhen dem hochaufgeldsten,
vom Land NRW kostenfrei zur Verfigung gestellten digitalen Gelandemodell (DGM1) [14]
entnommen. Das hochaufgeléste DGM wurde dem 20 m-DGM aufgepragt und das Gesamt-
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DGM in eine einheitliche horizontale Gitterauflésung von 8 m uberfuhrt. Anlage 5 zeigt die
Gelandehdhen im gesamten Untersuchungsraum.

Fur die fachgerechte Berlcksichtigung des Gebaudeeinflusses innerhalb des Nestinggebie-
tes missen die Gebdudehdhen auf das digitale Gelandemodell aufgepragt werden (vgl. Ka-
pitel 5.2.3). Hierzu wurde fir die Bestandsbebauung ein vom Land NRW kostenfrei zur Ver-
fuigung gestelltes 3D-Gebdudemodell [12] herangezogen.

Lage und Hohe der zukiinftigen Bebauung wurden den zur Verfligung gestellten Lageplanen
und Ansichten des Vorhabens [2] enthommen.

5.23 Landnutzung

Die zur Bestimmung von Kaltluftproduktionsraten und Rauigkeiten bendtigten Informationen
zur Landnutzung wurden fiir das gesamte Untersuchungsgebiet mithilfe des von der Bezirks-
regierung Koln im Rahmen des Projektes Cop4ALL NRW [10] erfassten Landbedeckungs-
modells ,Landbedeckung NRW* [11] ermittelt.

Mit COP4ALL NRW wird automatisiert ein landesweiter, lickenloser und tberschneidungs-
freier Datenbestand fiir die Landbedeckung im AdV-Datenmodell (Arbeitsgemeinschaft der
Vermessungsverwaltungen der Lander Bundesrepublik Deutschland) abgeleitet. Die Klassifi-
kation der Landbedeckung erfolgt auf Grundlage einer kombinierten Bildanalyse der Senti-
nel-2-Aufnahmen sowie der aktuell zur Verfigung stehenden digitalen Orthofotos. Als Ergeb-
nis wird hochaufgelést die Verteilung von insgesamt flinfzehn unterschiedenen Landnut-
zungsklassen zur Verfiigung gestellt.

Innerhalb des Nestinggebietes, in welchem die Bebauung explizit aufgelést wird, wurden die
Einzelgebdude entsprechend einem Hinweis des Modellentwicklers [9] als orografische
Strukturen innerhalb des Gelandemodells simuliert. Hierzu wird empfohlen, die Landnutzung
der Modellgitterzellen mit Gebduden als versiegelte Flache zu modellieren.

Die Landnutzung innerhalb des Plangebiets wurde aus der aktuellen Planung abgeleitet [2].

Eine Auflistung der den Modellberechnungen zugrunde gelegten Landnutzungsklassen so-
wie deren verknipfter Parameter ist in Tabelle 5.1 dargestellt.
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Nutzungen 20g | grz | hg | wai bg xlai hv a vsg

Park 0,100| 0,0 0 0,0 | 0,2 6 20 1,00 | 0,05

Hochbau dicht 0,100| 0,9 | 15 | 3,0 | 0,0 0 0 -99 1,00

Hochbau locker 0,100| 0,9 8 40 | 0,0 0 0 -99 1,00

Hochbau Industrie 0,080 09 | 12 | 0,9 | 0,0 0 0 -99 1,00

Tiefbau 0,010| O 0 0,0 | 0,0 0 0 -99 1,00

Festgestein 0,200 O 0 0,0 | 0,0 0 0 0,30 | 0,00

Lockermaterial 0,020 0 0 0,0 0,0 0 0 -99 0,50

Gras 0,100| O 0 0,0 | 0,0 0 0 1,00 | 0,00

Schilf 0,100| O 0 0,0 | 0,0 0 0 1,00 | 0,00

Getreide 0,100| O 0 0,0 | 0,0 0 0 1,00 | 0,00

Laubbaume 0,300| O 0 0,0 1,0 6 20 0,56 | 0,00

Nadelbdume 0,300 O 0 0,0 1,0 5 20 0,56 | 0,00

Geholz 0,100| O 0 0,0 | 0,8 6 5 0,56 | 0,00

Meer 0,001| 0 0 0,0 | 0,0 0 0 0,00 | 0,00

Gewasser flieRend 0,001 0 0 0,0 0,0 0 0 0,00 | 0,00

Gewaésser stehend 0,001| O 0 0,0 0,0 0 0 0,00 | 0,00

Mit:

z0g(i) Rauigkeitsldange des Bodens in m ohne Beachtung explizit spezifizierter Bebauung
oder Bewaldung

grz(i) Grundflachenzahl, Anteil der bebauten Flache an der Gesamtflache

hg(i) mittlere Gebaudehdhe in m

wa(i) Wandflachenindex, mittleres Verhaltnis der Wandflache eines Gebaudes zu dessen
Grundflache

bg(i) mittlerer Bedeckungsgrad des Bodens mit Bdumen

xlai(i) Blattflachenindex, Giber die H6he aufsummierte einseitige Blattflache eines Baumes
im Verhaltnis zu seiner Kronenquerschnittsflache

hv(i) mittlere Baumhdhe in m

a(i) relativer Wirkungsgrad der effektiven Ausstrahlung im Vergleich zu einer optimalen
Abkuhlungsflache (Bei einem Wert von -99 wird a als Funktion von Bebauung und
Versiegelung berechnet [8])

vsg(i) Versiegelungsgrad der Gesamtflache einschlieRlich der bebauten Flachenanteile
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6 Ergebnisse der Kaltluftberechnung

Die Kaltluftsimulationen wurden ohne Ubergeordneten Regionalwind durchgefiihrt. Die Be-
rechnungsergebnisse zeigen somit ausschliellich das thermisch bedingte Kaltluftgesche-
hen. Im Folgenden wird die Kaltluftsituation (Kaltluftvolumenstrom, Kaltlufthéhe, Richtung
und Starke der mittleren Stromung innerhalb der Kaltluftsdule sowie Richtung und Starke der
bodennahen Strémung) zu zwei Zeitpunkten ausgewertet und dargestellt. Der erste Auswer-
tezeitpunkt ist zwei Stunden nach Sonnenuntergang und der zweite Auswertezeitpunkt
sechs Stunden nach Sonnenuntergang. Erfahrungen zeigen, dass nach sechs Stunden das
Kaltluftgeschehen stationér wird, d. h. dass sich nach diesem Zeitpunkt kaum noch Anderun-
gen im Strémungsgeschehen ergeben.

6.1 Kaltluftgeschehen zwei Stunden nach Sonnenuntergang

6.1.1 Kaltluftvolumenstrom und mittleres Strémungsfeld innerhalb der
Kaltluftsaule

Der Kaltluftvolumenstrom im Umfeld des Plangebiets im Istfall ist in Anlage 9 dargestellt. Zu-
satzlich sind in die Abbildung Richtung und Starke der mittleren Stromung innerhalb der Kalt-
luftsdule mitaufgenommen.

Es ist zu erkennen, dass sich in den friihen Nachtstunden schwache Kaltluftstrémungen,
welche sich aus lokal gebildeter Kaltluft speisen, im Umfeld des Planvorhabens ausbilden.
So bildet sich Gber der Autobahn A3 und dem westlich davon gelegenen See eine nordwérts
gerichtete Strémung mit Kaltluftvolumenstromdichten von maximal 3 m®m-s aus.

Kaltluft flieRt zudem aus Richtung des Golfplatzes und des Flugplatzes Kurtekotten in das
Untersuchungegebiet ein. Sudlich des Plangebietes stromt diese Kaltluft zunachst in Rich-
tung Norden und flie3t dann in westlicher Richtung auf die Parkplatze westlich des Plange-
bietes. Nordlich des Feuerwehrgebdudes werden auf Grund von Kanalisierungeffekten zwi-
schen dem Waldchen ,Am Kurtekotten Acker® und der Wohnbebauung westlich der Bahn-
gleise mit 7 m3*m-s die héchsten Kaltluftvolumenstromdichten erreicht.

Innerhalb des Plangebietes kénnen bei einer Anstrémung aus suddstlicher Richtung Kaltluft-
volumenstromdichten von bis zu 3 m*m-s erwartet werden. Die héchsten Werte werden da-
bei iber dem westlichen Teil des Grundstlicks prognostiziert, wohingegen sich tber dem tb-
rigen Plangebiet eine Kaltluftstrdmung von maximal 2 m3/m-s ausbildet.

Insgesamt zeigen sich in den frihen Nachtstunden im gesamten Umfeld des Planvorhabens
Uberwiegend schwache Kaltluftstrome mit Volumenstromdichten von maximal 6 m3*m-s.
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Durch die Realisierung der Planung nimmt die Kaltluftproduktion innerhalb des Plangebietes
ab, da bebaute und versiegelte Flachen eine deutlich niedrigere Kaltluftproduktionsrate auf-
weisen als landwirtschaftlich genutzt Flachen. Weiterhin steigt die Umgebungsrauigkeit an,
was beim Uberstrémen des Plangebietes zu einem Abbremsen und ggf. auch einer Umlen-
kung der Strémung flhren kann.

Anlage 10 zeigt hierzu Richtung und Stérke des Kaltluftvolumenstroms zwei Stunden nach
Sonnenuntergang nach Realisierung des Planvorhabens. Zuséatzlich weist Anlage 11 die sich
aus den oben genannten Faktoren gemal® dem Bewertungsvorschlag der VDI 3787 Blatt 5
ergebende prozentuale Differenz zwischen Ist- und Planfall aus.

Im Stromungsfeld der Plansituation (Anlage 10) zeigen sich gegenuber der Situation im Ist-
fall (Anlage 9) zun&chst nur marginale Veranderungen im Kaltluftgeschehen. Die Auswertung
der prozentualen Differenz (Anlage 11) verdeutlicht jedoch, dass es auf Grund der Hindernis-
wirkung des Planvorhabens zu Stau- und Umlenkungseffekten im Umfeld des neuen Gebéu-
des kommt. ,Hohe" Abnahmen gemaf der VDI 3787 Blatt 5 werden hierbei im Luv und Lee
des Planvorhabens prognostiziert. Durch die Umlenkung des Kaltluftstroms ergeben sich im
Gegenzug ,hohe* Zunahmen siidwestlich und norddstlich des geplanten Gebaudes.

Zur besseren Einordnung der Verénderungen zeigt Anlage 12 diese als Absolutwerte. Hier
ist zu sehen, dass sich Abnahmen im Kaltluftvolumenstrom von mehr als 1,0 m3*m-s nur im
direkten Umfeld der Plangeb&ude ergeben und sich auf das Plangebiet beschranken. Die
Abnahmen betragen dabei maximal 3,0 m3*m-s.

Insgesamt wird deutlich, dass sich prozentual gesehen zwar “hohe“ Anderungen gemaR der
VDI 3787 Blatt 5 ergeben, absolut gesehen die Planung aber nur einen sehr geringen Ein-
fluss auf die Kaltluftdynamik in ihrem Umfeld hat.

Zur Bilanzierung der dargelegten Veranderungen wurde der Kaltluftvolumenstrom in Berei-
chen, in denen eine signifikante Minderung oder Zunahme von mehr als 5 % durch das Plan-
vorhaben erfolgte, fur den Ist- und den Planfall aufsummiert und anschlieRend die prozentu-
ale Veranderung ermittelt. Die nachfolgende Tabelle weist die so ermittelten Kaltluftvolumen-
stréme fir Bereiche mit signifikanten Anderungen fiir den Ist- und den Planfall und deren
prozentuale Veranderung aus. Insgesamt ergibt sich eine Minderung des Kaltluftvolumen-
stroms von 1,5 % (s. Tabelle 6.1). GemaR dem vorgeschlagenen Klassifizierungsschema der
VDI 3787 Blatt 5 (vgl. Tabelle 4.1) sind die bilanzierten planerischen Auswirkungen auf das
Kaltluftgeschehen in den friihen Nachtstunden somit als gering zu bewerten.
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Tabelle 6.1: Bilanzierung des Kaltluftvolumenstroms in Bereichen mit signifikanten Zu- oder
Abnahmen — 2 Stunden nach Sonnenuntergang

Aufsummierter Kaltluftvolumen- Aufsummierter Kaltluftvolumen- Prozentuale Verén-
strom — Istfall (m®/m-s) strom — Planfall (m®*/m-s) derung
7.929 7.810 -1,5%

6.1.2 Kaltluftméachtigkeit und bodennahes Stromungsfeld

Ergénzend zeigt Anlage 13 die M&chtigkeit der Kaltluftschicht im Istfall im Umfeld des Plan-
vorhabens. Darlber hinaus geben die Pfeile die Richtung und Stérke der bodennahen Kalt-
luftstrdmung an.

Es wird deutlich, dass sich in den frilhen Nachtstunden die mit 20-25 m héchsten Kaltluft-
machtigkeiten Uber dem See 6stlich des Plangebietes ausgebildet haben. In Teilbereiche der
bebauten Bereiche am nérdlichen und westlichen Rand des dargestellten Gebietes ist hinge-
gen noch gar keine Kaltluft vorgedrungen.

Uber dem Plangebiet werden Kaltlufthdhen zwischen 5 m und 15 m ausgewiesen.

In Anlage 14 sind die Kaltlufthbhe und das bodennahe Kaltluftstrdmungsfeld nach Realisie-
rung des Planvorhabens dargestellt. Gegenliber der Bestandssituation sind nur leichte Ab-
nahmen der Kaltluftmachtigkeit sowie der bodennahen Stromung im Nahbereich der geplan-
ten Gebaude zu erkennen.

Erganzend zeigen Anlage 15 und Anlage 16 die prozentualen und absoluten vorhaben-
bedingten Veranderungen der Kaltluftmachtigkeit gegeniiber dem Istfall. In den Abbildungen
wird deutlich, dass sich infolge des Planvorhabens kaum Verdnderungen der Kaltlufthdhe er-
geben.

6.2 Kaltluftgeschehen sechs Stunden nach Sonnenuntergang

6.2.1 Kaltluftvolumenstrom und mittleres Stromungsfeld innerhalb der
Kaltluftsaule

Anlage 17 stellt den Kaltluftvolumenstrom sowie die mittlere Starke und Richtung der Stro-
mung innerhalb der Kaltluftsdule im Umfeld des Plangebietes sechs Stunden nach Sonnen-
untergang im Istfall dar.

Die Abbildung verdeutlicht, dass sich das Kaltluftgeschehen im Lauf der Nacht auf Grund
des Zuflusses von kalter Luft aus Richtung des &stlich gelegenen Bergischen Landes ent-
lang des Verlaufs der Dhiinn deutlich intensiviert hat. Im gesamten Umfeld des Planvorha-
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bens zeigt sich eine Ost-West-Strémung, welche nérdlich und westlich des Plangebietes auf-
grund der Bebauung zum Teil nach Norden abgelenkt wird. Die Volumenstromdichte liegt in
den meisten Teilen zwischen 2,0 und 15,0 m3m-s. Dabei ergeben sich héhere Volumen-
stromdichten in Bereichen in denen die Kaltluft aufgrund von Bebauung und hoher Vegetati-
on kanalisiert wird. Auf dem Plangebiet ist der Kaltluftvolumenstrom im Laufe der Nacht auf
5,0 bis 10,0 m3*m-s angewachsen.

Anlage 18 zeigt die Richtung und Stérke des Kaltluftvolumenstroms sechs Stunden nach
Sonnenuntergang nach Realisierung des Planvorhabens. Zuséatzlich weist Anlage 19 die ge-
mal dem Bewertungsvorschlag der VDI 3787 Blatt 5 klassifizierte, prozentuale Differenz
zwischen Ist- und Planfall aus. Ergénzend ist in Anlage 20 die absolute Verdnderung darge-
stellt.

Durch die Realisierung des Planvorhabens erhéht sich gegeniber der Nutzung im Bestand
die Rauigkeit und somit der Strémungswiderstand auf dem Plangebiet. Hierdurch kommt es
zu Umlenkungseffekten, die in der zweiten Nachthalfte westlich und &stlich des Plangebietes
zu einer Verringerung und an den Sid- und Nordréandern zu einer Erhdhung des Kaltluftvolu-
menstroms fihren.

Diese sind jedoch lokal auf das direkte Umfeld des Plangebietes begrenzt und “hohe* Minde-
rungen treten ausschlief3lich innerhalb der Plangebietsgrenzen auf. Nérdlich der neu geplan-
ten Gebaude profitieren einzelne Wohngebaude entlang der Bertha-von-Suttner-Strale von
dem durch die Umlenkung der Kaltluft hervorgerufenen erhéhten Kaltluftvolumenstrom.

Aus den absoluten Differenzen kann weiterhin abgelesen werden, dass sich Verdnderungen
von mehr als 1,0 m3¥m-s auf das Plangebiet beschranken. Negative Auswirkungen infolge
des Planvorhabens auf die umgebende Bebauung kénnen daher auch in den spaten Nacht-
stunden aufgrund der Rechenergebnisse ausgeschlossen werden.

Auch fir den Zeitpunkt sechs Stunden nach Sonnenuntergang wurden die signifikanten An-
derungen bilanziert. Insgesamt ergibt sich eine Minderung des Kaltluftvolumenstroms von
1,7 % (s. Tabelle 6.2). GemaR dem vorgeschlagenen Klassifizierungsschema der VDI 3787
Blatt 5 (vgl. Tabelle 4.1) sind die bilanzierten planerischen Auswirkungen auf das Kaltluftge-
schehen auch in den spaten Nachtstunden somit als gering zu bewerten.

Tabelle 6.2: Bilanzierung des Kaltluftvolumenstroms in Bereichen mit signifikanten Zu- oder
Abnahmen — 2 Stunden nach Sonnenuntergang

Aufsummierter Kaltluftvolumen- Aufsummierter Kaltluftvolumen- Prozentuale Veran-
strom - Istfall (m®/m-s) strom - Planfall (m*/m-s) derung
14.214 13.973 -1,7%
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6.2.2 Kaltluftmichtigkeit und bodennahes Stromungsfeld

Anlage 21 zeigt die Machtigkeit der Kaltluftschicht sowie das bodennahe Strémungsfeld im
Istfall im Umfeld des Planvorhabens zum Zeitpunkt sechs Stunden nach Sonnenuntergang.
Es ist zu erkennen, dass die Kaltluftschicht aufgrund des Zuflusses aus Richtung des
Dhiinntals im Laufe der Nacht angewachsen ist. Uber den Freiflachen im Umfeld des Plan-
gebietes liegen die Kaltluftschichtdicken grofitenteils bei mindestens 20 m. Die geringsten
Méachtigkeiten sind weiterhin im Bereich der Siedlungen nordwestlich des Plangebietes zu
erwarten. Innerhalb des Plangebietes werden Machtigkeiten von mindestens 15 m erreicht.

Anlage 22 stellt die Kaltluftmachtigkeit sechs Stunden nach Sonnenuntergang nach Realisie-
rung des Planvorhabens dar. Anlage 23 und Anlage 24 zeigen die entsprechende prozentua-
len und absoluten Anderungen der Kaltluftméchtigkeit im Planfall gegeniiber dem Istfall. In
den Anlagen ist zu erkennen, dass sich aus der Realisierung des Planvorhabens keine An-
derungen hinsichtlich der Kaltluftmachtigkeit ergeben.
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7 Stellungnahme zu weiteren Planvarianten

71 »ErschlieBung iliber Elisabeth-Langgasser-Strae“ [3]

Eine weitere Planvariante sieht die ErschlieBung des Gelandes Uber die Elisabeth-Langgas-
ser-Stralle Ostlich des Plangebietes vor. Diese Variante ist in Anlage 25 dargestellt. Neben
der verénderten ErschlieBung unterscheidet sich auch die Ausrichtung der Gebaude sowie
die Ausgestaltung der AuRenanlagen von der berechneten Variante. Gebdude und AulRenan-
lagen sind gegeniiber der untersuchten Variante [2] gespiegelt.

Da sich an der Lage, bezogen auf die Abstande zur umliegenden Bebauung, der Gebaude-
masse, bezogen auf das Volumen und die Anzahl der Gebdude, sowie deren Hohe keine
Anderungen ergeben und auch die Flachenverteilung zwischen versiegelten und offenen
Oberflachen vergleichbar ist, ist in Bezug auf die Kaltluftproduktion und den Kaltluftabfluss
innerhalb sowie aulerhalb des Plangebietes mit keiner relevanten Verédnderung gegeniber
der untersuchten Variante zu rechnen.

7.2 Anschlussart ,,ErschlieBung liber Kurtekottenweg“ [2]

Bei der simulierten Planvariante mit der ErschlielBung Uber den Kurtekottenweg gibt es zwei
Méglichkeiten zur Gestaltung der Anschlussstelle. Eine Variante sieht den Anschluss Uber
eine Einmundung und die andere Variante einen Anschluss Uber einen Kreisverkehr vor.

Da sich zwischen beiden Méglichkeiten keine Anderung in der Rauigkeit ergibt und sich
auch die Menge der zu versiegelnden Flache nur marginal unterscheidet ist auch hier mit
keiner relevanten Verdnderung in Abhangigkeit von der Anschlussart zu rechnen.

Aufgrund dessen ist eine zuséatzliche detaillierte Kaltluftberechnung sowohl der Variante mit
der ErschlieBung von Osten als auch einer Variante unter Beriicksichtigung beider An-
schlussarten bei der ErschlieBung aus Suden nicht notwendig.
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8 Zusammenfassung

Auf einer derzeitigen ehemals landwirtschaftlichen Nutzflache im Leverkusener Stadtteil
Wiesdorf soll der vorhabenbezogene Bebauungsplan V 40/l "Wiesdorf - Wohnheim zwischen
Elisabeth-Langgéasser-Strale, Kurtekottenweg und Bertha-von-Suttner-Strale" [1] aufge-
stellt werden. Ziel ist die Schaffung der planungsrechtlichen Voraussetzung zur Errichtung
von Wohngruppenhausern fur das Projekt ,Bayer 04 — Haus der Talente®. Vorgesehen ist der
Bau von zweigeschossigen Gebauden.

In der Klimaanalysekarte des LANUV [4] wird der betrachteten Flache ein mittlerer Kaltluftvo-
lumenstrom zugeordnet. Gleichzeitig schlieBen direkt nordlich sowie westlich Siedlungsge-
biete mit einer schwachen bis mittleren n&chtlichen Uberwarmung an das Plangebiet an,
welche zum Teil zuséatzlich als Kaltlufteinwirkbereiche gekennzeichnet sind.

Aufgrund der stadtklimatisch sensiblen Funktion des Plangebietes war auf Veranlassung der
Stadt Leverkusen eine Klimauntersuchung durchzufiihren, welche die Auswirkungen des
Vorhabens auf das Kaltluftgeschehen ermittelt und bewertet.

Die Kaltluftuntersuchungen wurden mit dem Kaltluftmodell KLAM_21 in der aktuellen Version
2.012 [7][8] unter Berulcksichtigung des Reliefs und der Landnutzung durchgefihrt. Die Beur-
teilung der Veranderung erfolgte anhand eines Vergleiches der im Modell berechneten Kenn-
gréRen Strémungsfeld und Kaltluftvolumenstrom.

Es wurden folgende Szenarien untersucht:

Istfall: derzeitig unbebaute Freiflache
Planfall: geplante Bebauungssituation nach Realisierung des Planvorhabens, abge-
leitet aus dem vorliegenden Lageplan [2]

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass das Plangebiet aufgrund seiner Lage keine rele-
vante Kaltluftluftleitfunktion Gbernimmt. In den frihen Nachtstunden ergeben sich im Umfeld
des Plangebietes noch keine signifikanten Kaltluftabfliisse iber dem Plangebiet. In der zwei-
ten Nachthélfte wird das Plangebiet dann zwar von Kaltluft Uberstromt, allerdings wird diese
aufgrund ihrer Ost-West-Ausrichtung bereits durch das dem Plangebiet vorgelagerte Wohn-
gebiet umgelenkt.

Die Veranderungen im Kaltluftgeschehen infolge des Planvorhabens fallen aufgrund dieser
ortlichen Gegebenheiten eher gering aus. Hierzu tragt auch die Planung an sich bei. Da die
vorgesehenen Gebdude eine maximale Héhe von 7,5 m haben, kann die Kaltluft, welche in
der zweiten Nachthalfte Uber das Plangebiet flie3t, die Gebaude Uberstrémen.
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Um die Einflussnahme des Planvorhabens auf das Kaltluftgeschehen innerhalb der Plange-
bietsgrenzen gering zu halten, sollten in der weiteren Planung darauf geachtet werden Kalt-
luftproduktionsflachen innerhalb des Plangebietes zu erhalten. Folgende MalRnahmen kén-
nen hierzu eingesetzt werden:

* moglichst geringe Versiegelung natirlicher Flachen,
* Realisierung von Dach- und Fassadenbegriinungen.

Da sich die Variante 1 (s. Anlage 25) [3] in Bezug auf das Kaltluftgeschehen nicht erheblich

von der untersuchten Variante 3 (s. Anlage 1) [2] unterscheidet, ist eine zusatzliche Untersu-
chung dieser Variante auf die Entwicklung des Kaltluftgeschehens nicht notwendig.

Peutz Consult GmbH

i.V. Dipl.-Geogr. Bjérn Siebers i.A. M.Sc. Karina Zihlke
(fachliche Verantwortung) (Projektbearbeitung)
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Kaltluftvolumenstrom im Planfall — 2 Stunden nach Sonnenuntergang

Prozentuale Anderung des Kaltluftvolumenstroms —
2 Stunden nach Sonnenuntergang

Absolute Anderung des Kaltluftvolumenstroms —
2 Stunden nach Sonnenuntergang

Kaltlufthéhe im Istfall - 2 Stunden nach Sonnenuntergang

Kaltlufthbhe im Planfall — 2 Stunden nach Sonnenuntergang

Prozentuale Anderung der Kaltlufthéhe — 2 Stunden nach Sonnenuntergang
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Anlage 16

Anlage 17

Anlage 18

Anlage 19

Anlage 20

Anlage 21

Anlage 22

Anlage 23

Anlage 24

Anlage 25

pEULZ

CONSULT

Absolute Anderung der Kaltlufthéhe — 2 Stunden nach Sonnenuntergang
Kaltluftvolumenstrom im Istfall — 6 Stunden nach Sonnenuntergang
Kaltluftvolumenstrom im Planfall — 6 Stunden nach Sonnenuntergang

Prozentuale Anderung des Kaltluftvolumenstroms —
6 Stunden nach Sonnenuntergang

Absolute Anderung des Kaltluftvolumenstroms —
6 Stunden nach Sonnenuntergang

Kaltlufthéhe im Istfall - 6 Stunden nach Sonnenuntergang

Kaltlufthbhe im Planfall — 6 Stunden nach Sonnenuntergang

Prozentuale Anderung der Kaltlufthéhe — 6 Stunden nach Sonnenuntergang
Absolute Anderung der Kaltlufthéhe — 6 Stunden nach Sonnenuntergang

Plangrundlage ErschlieRung Uber Elisabeth-Langésser-Strale
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