Technische Betriebe der Stadt Leverkusen AGR

Anstalt des 6ffentlichen Rechis

Vorlage NR. VR 454

Der Vorstand

Herr Timpert, TBL-693 Ti
Sachbearbeiter / Aktenz.
19.08.2016

Datum

Betrifft

Beschlussentwurf

f
;‘

Zur Beschlussfassung an

Ve rwaltungsrat

' [X] &ffentlich
I
[] nichtoffentlich

Briickeninstandsetzungskonzept fiir Holzbriicken im
Stadtgebiet Leverkusen

Der Verwaltungsrat der TBL nimmt das anliegende Brii-
ckeninstandsetzungskonzept fur Holzbrlicken im Stadtge-
biet Leverkusen zur Kenntnis.

Herwig
(Vorstand)



Briickeninstandsetzungskonzept

fiir Holzbrlicken

im Stadtgebiet von Leverkusen




ur H riicken i iet von Leverk n

1. Bestand

Die Technischen Betriebe der Stadt Leverkusen ASR prifen und unterhalten im Auf-
trag der Stadt Leverkusen 20 Briicken, bei deren Uberbauten Holz- bzw. eine Kom-
bination von Holz und Stahl eingesetzt worden ist.

Sie sind in der Anlage 1 ,Stadtische Briicken mit Holz- oder Stahl-/Holz-
Kombinationsiiberbauten“ mit folgenden Grunddaten aufgelistet:

- Baujahr

- Zeitangabe zu der Erneuerung einzelner Bauteile
- Zeitangabe zu der Erneuerung des Uberbaus

- Holzart

- Voraussichtliche Lebensdauer

- Konstruktionsart

Aktuell befinden sich 18 Bauwerke in einem Zustand, der als ,gut‘ bezeichnet wer-
den kann.

Einen mittelfristigen Instandsetzungsbedarf gibt es bei 2 Bauwerken:

An der Bricke W 62 (Freibad TalstralRe / Wiembach) muss innerhalb der ndchsten 4
Jahre der Uberbau (Tragkonstruktion, Gelander, Belag) erneuert werden.

Am Bauwerk W 100bn (Wanderweg ,Haus Steinblchel” / Driescher Bach) ist in 2
Jahren der Bohlenbelag zu erneuern.

2. Briickenpriifung und Unterhaltung

2.1. Vorschriften

Die Priifung von Holzbriicken regelt die DIN 1076 ,Ingenieurbauwerke im Zuge von
StraRen und Wegen - Uberwachung und Prifung”.

2.2. Prufungen

Die Hauptpriifung umfasst die handnahe Kontrolle aller Bauteile. Dazu gehéren auch
diejenigen Bauteile, die schwer zugénglich sind. Hierzu sind notfalls entsprechende
Besichtigungseinrichtungen oder Ristungen vorzusehen. Alle Abdeckungen sind von
den Bauwerksteilen zu entfernen. Gegebenenfalls muss vorher eine Reinigung statt-
finden, um eine zuverlassige Prifung zu ermdglichen.

Zu beurteilen sind die Standsicherheit, die Verkehrssicherheit und die Dauerhaftigkeit
der Bauwerke.
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Es werden folgende Bauteile untersucht:

- Widerlager

- Auflagerbereich

- Tragkonstruktion

- Stahlteile und Verbindungsmittel
- Geh- und Fahrbahnbelage

- Entwasserungseinrichtungen

- Gelander

- Fahrbahniibergange

2.3. Unterhaltungsarbeiten

Folgende Unterhaltungsarbeiten fallen an Holzbriicken an:

- Entfernung von Bewuchs seitlich und unterhalb des Widerlagers

- Reinigung des Betonwiderlagers und der Entwasserungsrinnen

- Anziehen von losen Schrauben am Tragwerk und an Gelédndern

- Austausch von Verschleilteilen

- Neubeschichtung von Roststellen am Tragwerk und an Geléndern
- Erneuerung von Lasuranstrichen.

3. Instandsetzungsarbeiten und Teilerneuerungen

3.1. Schadensbilder

Briicken aus Holz kdnnen verschiedene Schadensbilder aufweisen, so z. B.:
- am Holz: - Rissbildung
- Durchbiegungen, Stauchungen, Quetschungen
- Faulinis, Pilzbefall
- Vermoosung und Veralgung
- Durchfeuchtung
- an den Stahilteilen und Verbindungsmitteln:

- Lockere Schrauben
- Korrodierte Stahlelemente

- an den Auflagern:

- Betonabplatzungen
- Lagerschaden

3.2. Schadensursachen

Die Ursachen fiir die 0. g. Schaden kénnen sein:

- Alterung
- Temperaturschwankungen



- Unzureichender Holzschutz

- Unzureichender Korrosionsschutz
- Befall durch Insekten

- Mechanische Beanspruchungen

- Unzureichende Reinigung

- Carbonatisierung des Betons

3.3. Arten der Instandhaltung

Sobald Handlungsbedarf entsteht, missen Instandsetzungsarbeiten durchgefiihrt
werden, die auch die Erneuerung einzelner Bauteile beinhalten kénnen.
Die Instandsetzungsarbeiten kénnen folgende Leistungen umfassen:

- Erneuerung des Korrosionsschutzes an Stahlbauteilen
- Erneuerung des Holzschutzes

- Erneuerung des Briickenbelages

- Erneuerung des Uberbaus

- Instandsetzung des Betons am Auflager

- Austausch von Auflagern

- Erneuerung von Geldndern

- Erneuerung der Ubergangskonstruktion

- Erneuerung des Fahrbahn- bzw. Gehweguberganges

4. Grundhafte Erneuerung und Neubau von Holzbriicken

4.1. Grunde fur Holzbriicken

Holzbrucken werden vorzugsweise dort eingesetzt, wo kiirzere Spannweiten uber-
briickt werden mussen und relativ geringe Verkehrslasten anfallen. In Leverkusen
sind dieses zurzeit ausschlieRlich Bricken im Bereich von Bachlaufen.

Der Baustoff Holz bietet folgende Vorteile:

- einen hohen Vorfertigungsgrad

- kurze Montagezeiten

- ein niedriges Eigengewicht

- eine hohe Rohstoffausnutzung

- geringe Herstellungskosten

- die Moglichkeit der Kombination mit anderen Materialien
- vielfaltige Gestaltungsmdglichkeiten.

AuRerdem ist Holz

- ein nachwachsender Rohstoff
- COgs-neutral/klimaneutral
- ein CO,-Speicher.

In einer Studie des Ingenieurbiiros Miebach aus Lohmar wurden Briicken aus Stahl,
Stahlbeton, Aluminium und Holz untersucht. Um eine Vergleichbarkeit herzustellen,
hat man Brlicken fur FuRganger und Radfahrer mit einer einheitlichen Spannweite
von 25m und einer Breite von 3m betrachtet.
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Verglichen wurde u. a. der Primarenergiebedarf bei der Herstellung. Hier schneidet
der Baustoff Holz am glinstigsten ab. '
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Diagramm 1: Primérenergiebedarf bei der Herstellung; Quelle: ,Vergleichsstudie von Alumi-
nium, Holz, Stahlbeton und Stahl“ des Ingenieurbiiros Miebach aus Lohmar

(MJ = Megajoule)

Aulerdem wurde der Anteil der erneuerbaren und nicht erneuerbaren Primérenergie
gegeniibergestellt, der bei der Rohstoffgewinnung anféllt.
Auch hier liegen die Konstruktionsvoll- und Brettschichthélzer (KVH, BSH) eindeutig

vorne.

Rohstoffgewinnung mstru(lggg;:;g;;ﬁg;nhlm’

® Erneuerbare
Primérenergie [Ml]

# Nichterneuerbare
Primarenergie [M1]

Anteil an erneuerbare | Anteil an nicht erneuerbare
Material Primarenergie ~ Primérenergie
(kv 0 [ - B4% | 0 46% |
: Aluminium 32% | 68 %
| Bewehrungsstahl 10 % | 90 %
i Stahlwalzprofile _ 3% 87 %
Transportbeton C30/37 2% 98 %
| Gussasphalt ! 1% . 9%

Diagramm 2: Rohstoffgewinnung; Quelle: ,Vergleichsstudie von Aluminium, Holz, Stahlbe-
ton und Stahi“ des Ingenieurbiiros Miebach aus Lohmar (MJ = Megajoule)




4.2. Nutzungsdauer

Hinsichtlich der Dauerhaftigkeit bzw. Haltbarkeit sind Holzbrlicken im Vergleich zu
Brucken aus Stahl, Stahlbeton oder Aluminium im Nachteil.

Das folgende Diagramm verdeutlicht diesen Unterschied:

Holz
Stahlbeton
Stahl

Aluminium

> Jahre

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Diagramm 3: Nutzungsdauer von Briicken aus unterschiedlichem Material

Holzbriicken bestehen in def Regel aus einem Widerlager aus Stahlbeton und einem
Uberbau aus Holz.

Waéhrend die Widerlager eine Nutzungsdauer von 70-80 Jahren haben, fallt sie beim
Uberbau geringer aus. Sie hangt im Wesentlichen von der Holz- und Konstruktionsart
ab.

Der Uberbau besteht aus der Tragkonstruktion sowie dem Bohlenbelag und den
Gelandern.

Bei der Betrachtung der Lebensdauer wird zwischen ,geschitzten® und ,ungeschiitz-
ten” Briicken unterschieden. Folgende Briicken kénnen als ,geschitzt” angesehen
werden (Quelle: Informationsdienst Holz, Spezial Dezember 2005, Unterhaltungskos-
ten und Lebensdauer geschutzter Holzbriicken):

- Bricken, die ein ausreichend Uber die Hauptkonstruktion auskragendes
Schutzdach besitzen

- Briicken mit einem geschlossenem Belag aus GufRasphalt

- Briicken mit einem geschlossenem Belag aus Stahlbeton

- Briicken mit einer Blechabdichtung unter einem offenen Bohlenbelag

- Briicken mit einem offenen Bohlenbelag, deren Haupttrager von oben und
seitlich durch eine Holzverschalung oder eine Blechverkleidung geschiitzt sind
und deren Langstrager unter den Bohlen oberseitig eine auskragende
Blechabdeckung besitzen

- Briicken aus ausgewahlten, hochresistenten Harthdlzern, deren exponierte
Teile der Haupttragkonstruktion baulich geschutzt werden.

Die aktuellen AblGserichtlinien gehen bei ungeschitzten Holzbriicken von einer theo-
retischen Nutzungsdauer von 30 Jahren aus. Fiir geschitzte Bauwerke werden 60
Jahre angesetzt.

Diese Werte sind Schwankungen ausgesetzt, da die Dauerhaftigkeit u. a. auch von
dem Standort einer Briicke abhangt. So wird ein Bauwerk, das sich in einer freien
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Lage befindet und somit der Sonneneinstrahlung und dem Wind ausgesetzt ist, lan-
ger halten als ein Bauwerk in einem Wald ohne Sonnenlicht in einem feuchten Bio-

top. .

Wenn man diese Faktoren und die eigenen bisher gemachten Erfahrungen berick-
sichtigt, kann man die Dauerhaftigkeit von Holzbriicken in Abh&ngigkeit von der
Holzart und des konstruktiven Holzschutzes wie folgt darstellen:

Restnutzungsdauer
[Jahre] A

2
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)
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50
I E i >
= 100 t [Jahre]

we. Einheimisches Holz ‘ohne konstruktivem Holzschutz
Einheimisches Holz mit konstruktivem Holzschutz
= Tropisches Hartholz ohne konstruktivem Holzschutz

Tropisches Hartholz mit konstruktivem Holzschutz

Diagramm 4: Dauerhaftigkeit von Holzbricken in Abhédngigkeit von der Holzart und des
konstruktiven Holzschutzes



5. Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

5.1. Anschaffungskosten

Die Anschaffungskosten von tropischen Harthélzern liegen im Vergleich zu einheimi-
schen Hoélzern um ca. 40-50% hoher.

Wenn man davon ausgeht, dass alle anderen erforderlichen Materialien, wie z. B.
Blechabdichtungen, bei beiden Holzarten identisch sind, dann reduzieren sich die
Mehrkosten bei einem Einsatz von tropischen Harthélzern auf 20-30 %.

5.2. Unterhaltungskosten

Die Arbeiten, die im Rahmen der Unterhaltung von Holzbriicken anfallen, wurden
bereits unter Punkt 2.3. beschrieben. Fiir eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung ist es
vereinfachend sinnvoll, den jahrlichen Unterhaltungsaufwand in Form eines Prozent-
satzes in Abhangigkeit von den Herstellungskosten darzustellen.

In seiner Spezialausgabe des Informationsdienstes Holz vom Dezember 2005 be-
zieht sich der Verfasser auf eine Untersuchung von 56 Bauwerken mit folgendem
Ergebnis: :
- 33 Bricken mit geschlossenem Fahrbahnbelag

Prozentsatz fur die jahrl. Unterhaltung: max. 2,5% i.M.0,7% min. 0,2 %

- 19 offene Geh- und Radwegbriicken, Haupttrager jedoch dreiseitig geschutzt
Prozentsatz fir die jahrl. Unterhaltung: max. 1,9% i.M.0,6 % min.0,1 %

- 4 Bricken aus Harthélzern '
Prozentsatz fur die jahrl. Unterhaltung: max. 1,2% i.M.0,8% min. 0,1 %.

Das Ergebnis zeigt, dass sich die Unterhaltungskosten bei der Auswahl der Holzer
im Mittel kaum unterscheiden. Betrachtet man jedoch die Abweichungen fur den ma-
ximalen Aufwand nach oben, so erkennt man durchaus einen Vorteil der Harthélzer,
deren maximaler Prozentwert mit 1,2% unter den Werten der anderen Hélzer liegt.
Untersucht man einzelne Bauwerke, so kann das Ergebnis stark abweichen, da es
eine Vielzahl von Faktoren gibt, die hierauf Einfluss nehmen.

5.3. Wirtschaftlichkeitsvergleich

Als Beispiel soll die Erneuerung des Uberbaus der Briicke Hummelweg tUber den
Wiembach herangezogen werden.

Sie wurde in 2014 erneuert, wobei hier Tropenholz zum Einsatz gekommen ist.
Es wurde folgende Lebenszykluskostenbetrachtung vorgenommen:



- Tropenholz-Uberbau:

- Anschaffung (Preise 2014, Lebensdauer ca. 50 Jahre): 13.150,-€
- Zusatzleistungen, wie Baustelleneinrichtung,
Sicherungsmalnahmen, Abbruch, Reinigung,

(Preise netto)

Techn. Bearbeitung, Pflasterung: 10.250.- €

Summe Investition: | 23.400,- €
- Kalk. Verzinsung (3% von 50% der Inv.-kosten) < A F.580 %
- Erneuerung von Handlaufen und Bodenbeléagen (2 x in 50 Jahren,

je 5.000,- €): : 10.000,- €
- Freischnitt (1x im Jahr, je 250,- €): 12.500,- €
- Reinigung (1x im Jahr, je 300 .- €): 15.000.- €

Gesamtkosten Uber 50 Jahre: 78.450,- €

- Uberbau aus Larche und Eiche:

Anschaffung (Lebensdauer ca. 1 x 25 Jahre) 10.000,- €

Zusatzleistungen, wie Baustelleneinrichtung,

Sicherungsmaflnahmen, Abbruch, Reinigung,

Techn. Bearbeitung, Pflasterung: 10.250,- €

Summe Investition: 20.250,- €

Kalk. Verzinsung (3% von 50% der Inv.-kosten): 7.594 - €

Anschaffung (Lebensdauer ca. 1 x 25 Jahre) 10.000,- €

Zusatzleistungen, wie Baustelleneinrichtung,

Sicherungsmalnahmen, Abbruch, Reinigung,

Techn. Bearbeitung, Pflasterung: 5.500.- €

Summe Investition: 15.500,- €

Kalk. Verzinsung (3% von 50% der Inv.-kosten): 5.812,- €

Erneuerung von Handldufen und Bodenbelédgen (2 x in 50 Jahren,

je 5.000,- €): 10.000,- €

Freischnitt (1x im Jahr, je 250,- €): 12.500,- €

Reinigung (1x im Jahr, je 300,- €): 15.000,- €

Impréagnierung/SchutzmaRBnahmen (alle 2 Jahre, je 300,- €): 7.500,- €

Gesamtkosten tber 50 Jahre: 94.156,- €



In diesem Beispiel liegen die Lebenszykluskosten bei einer Lésung mit einheimi-
schem Holz ca. 20% hdher als bei einer Losung mit Tropenholz.

Der Unterschied nach einem Betrachtungszeitraum von 50 Jahren ergibt sich aus
den héheren Anschaffungskosten und dem zusétzlichen Aufwand fur die Impréagnie-
rung bzw. Schutzmaflnahmen bei den einheimischen Hdélzern.

Das Beispiel lasst sich im folgenden Diagramm darstellen:

Kesten €

80.007

G000

-----

a3 |
20000

o0

——  Uberbau 3vs #nhemsgnam Helz

—— Ubsarbay aus trogacheam Heolz

Diagramm 5: Wirtschaftlichkeitsvergleich am Beispiel ,Ereuerung des Uberbaus der Brii-
cke Hummelweg”

Es ist zu erkennen, dass die Kurve fur die Briicke aus einheimischem Holz einen
Kostensprung nach 20 Jahren macht. Das ist genau der Zeitpunkt, an dem sie er-
setzt werden muss und ab dem der Einsatz von tropischen Harthélzern wirtschaftlich
wird.
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6.3. Erforderliches jdhrliches Budget

In den Zustandigkeitsbereich der TBL fallen 20 Briicken mit Uberbauten aus Holz.
Wenn man von einer Mindesthaltbarkeit von 50 Jahren ausgeht, ist im Schnitt alle
2,5 Jahre eine Briicke zu erneuern.

Der aktuelle durchschnittliche jahrliche Mittelbedarf flr den Neubau und die Unterhal-

tung bei einem Einsatz von tropischen Harthélzern ist der folgenden Tabelle zu ent-

nehmen:

Durchschnittlicher jdhrlicher Mittelbedarf
bei Einsatz von tropischen Hartholzern

Erlduterung

Mittel pro Jahr

Tabelle 1

* =durschnittliche Herstellungskosten fir eine Briicke

Gewerk

Abschreibung von 20 Bauwerke zu je 40.000,- €*(incl. Baunebenkosten) in 50
Neubau o Jahren e o chow o TN ol 16.000€
Fmanzmrungkosten L §G§ kalk. Verzinsung 3% auf 50% der Investitionskosten . |‘ 12.000€
Erneuerung von Handliufen und 2 Mal je Bauwerk innerhalb von 50 Jahren zu je 5.000,- € 4.000€ |
Bodenbelsgen I e — i ¥ .
Reinigung 1 Mal jahrlich zu je 300,- € 6.000 €
Freischnitt 11 Mal jéhrlich zu je 250,- € _ = . 5.000€
Aufwand fiir Briickenpriifungen 1 Mal jdhrlich zu je 400,- € 8.000€ |
Durchschnittlicher jahrlicher Mittelbedarf: ity e o ¢ 5L000€

6. Beschluss des Verwaltungsrates

In 2014 wurden 8 Briicken unter Verwendung von tropischem Hartholz komplett bzw.

in Teilen erneuert.

Im Zuge der Umsetzung dieser MaRnahmen wurde das Thema , Tropenholz” disku-

tiert. Hierzu hat der Verwaltungsrat der TBL folgenden Beschluss gefasst (VR 358,

2014);

,Die Technischen Betriebe der Stadt Leverkusen werden aufgefordert, auf die

Beschaffung und Verwendung von Tropenhélzern zu verzichten und stattdes-

sen ausschlieflich einheimische Hélzer fir Bau- und Modernisierungsmalinah-
men zu verwenden. Dabei sollen geeignete Malinahmen ergriffen werden, da-
mit eine annéhernd lange Haltbarkeit wie bei tropischen Holzarten erreicht wer-

den kann.”

Dieser Beschluss fiihrt dazu, dass fir die Erneuerungsarbeiten an den Briicken Frei-

bad TalstraRe/ Wiembach (W 62) und am Wanderweg ,Haus Steinbichel” / Drie-
scher Bach (W 100bn) (siehe Punkt 1, Bestand) einheimische Larche bzw. Eiche

eingesetzt wird.
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7. Aspekte zur Umsetzung des Beschlusses

Um die o. a. politische Vorgabe umsetzen zu kénnen, miussen mdgliche Ansatzpunk-
te, wie z. B. die Konstruktionsart des Bauwerkes, die Gestaltung des Umfeldes oder
die Unterhaltung des Bauwerkes betrachtet werden.

7.1. Konstruktionsart, Umfeld

Bei der Konstruktion von Holzbriicken sind fiir die Dauerhaftigkeit folgende Details
von besonderer Bedeutung:

- Ausbildung des Widerlagers
- Schutz der Langstrager
- Ausbildung der Verbindungspunkte.

Hier ist zu untersuchen, wie die bisherigen Standards verbessert werden kénnen im
Hinblick auf eine Verlangerung der Lebensdauer. Insbesondere ist der Schutz vor
Feuchtigkeit bzw. die Optimierung der Regulierung des Wassergehaltes des Holzes
zu betrachten. Wesentlich ist dabei, dass eine gute Belliftung aller Holzoberflachen
stattfindet und kein Schmutz, Laub oder ahnliches langere Zeit mit dem Holz Kontakt
hat.

Fur ggf. erforderliche Pflegearbeiten an der Holzkonstruktion sind alle Bauteile bzw
alle Holzoberflachen gut zuganglich oder leicht demontierbar anzuordnen.

Das Umfeld des Briickenbauwerkes ist so zu gestalten, dass die negativen Einwir-
kungen so weit als méglich begrenzt werden.

Das unmittelbare Umfeld der Holzbriicke sollte von Gehélzen freigehalten werden
um eine bessere Zugénglichkeit fur die Luft (Wind) an das Bauwerk zu gewahrleisten
und den Laubkontakt zu vermindern.

Eine intensivere Sonneneinstrahlung kann die Vermoosung vermindern oder zumin-
dest verzogert.

Zusatzlich wirde der Einfluss von Wind ein schnelleres Abtrocknen erméglichen.

7.2. Unterhaltung

Neben den zuvor genannten gestaltenden Mdglichkeiten kann ein intensiverer Un-
terhaltungsaufwand zur Verlangerung der Lebensdauer beitragen.

Neben dem haufigeren Freischneiden von Bewuchs und Reinigen des Bauwerkes
kénnen hier das regelmaRige Behandeln des Holzes mit Olen oder Lasuren zielfiih-
rend sein.

Die folgenden beiden Tabellen stellen den jahrlichen durchschnittlichen Mittelbedarf
dar, der sich ergibt, wenn man eine aus einheimischen Hélzern hergestellte Briicke
zum einen standardmafig und zum anderen mit erhéhtem Aufwand unterhalt.

Dabei geht man im ersten Fall davon aus, dass ein Brickenbauwerk 25 Jahre halt
und innerhalb einer Nutzungsdauer von 50 Jahren einmal komplett erneuert werden
muss (Tabelle 2).
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Im zweiten Fall wird davon ausgegangen; dass sich die Lebensdauer aufgrund der
intensiveren Unterhaltung verdoppelt (Tabelle 3) und eine theoretische Lebensdauer
von 50 Jahren erreicht werden kann.

Durchschnittlicher jahrlicher Mittelbedarf

bei Einsatz von einheimischen Holzern bei standardméRiger Unterhaltung

{Gewerk' = T . “ErI-'auterTr;;;__u i i " Imiteel pr;ahF
Neubau Kalk. Abschreibung von 2x20 Bauwerke zu je 30.000,- €*(incl. ‘
=il o . Baunebenkosten) in 50 Jahren, d.h. nach 25Jahren komplette Erneverung | 24.000€

lf’_inanzierungskosten @ kalk. Verzinsung 3% auf 50% der Investitionskosten = __i 9.000 € ___,

1Erneuerungvon Handlaufen und 2 Mal je Bauwerk innerhalb von 50 Jahren zu je 5.000,- € 4.000 €

iBodenbelagen L L iy B4 = N e

IReinigung . i1 Maljshrlich zuje 300,- € . e 6000E

{Freischnitt ; __ {1 Mal jahrlich zu je 250,- € . | _so00€ i

{Aufwand fiir Briickenpriifungen 1 Mal jahrlich zu je 400,- € 8.000 €

]Dgrc_[lsghni_t‘tliéhe[jéihrlﬁer Mittelbedarf: ™ T P £ ) SM(MSMOOO_;Z ij

| }

t' = durschnittliche Herstellungskosten fiir eine Briicke IR, sl ol s e
Tabelle 2 '

Durchschnittlicher jahrlicher Mittelbedarf
bei Einsatz von einheimischen Hdlzern und Intensivierung der Unterhaltung
Gewerk Erlduterung Mittel pro Jahr
Kalk. Abschreibung von 20 Bauwerke zu je 30.000,- €*(incl. Baunebenkosten) ‘ |
Newbau  ____ finSojaheen - H _ | 100€

!F_inangierungkosﬁqn_ k @ kalk. Verzinsung 3% auf 50% der Investitionskosten | _ 9.000€
Erneuerung von Handldufen und 3 Mal je Bauwerk innerhalb von 50 Jahren zu je 5.000,- € 6.000 €
Bodenbeldgen i P Bt~ S—

Reinigung 2 Mal jahrlich zu je 300,- € 12.000 €

Freischnitt 12 Mal jahrlich zuje 250,-€ _ A T 10.000 €
Impragnierung/Schutzmalnahmen {1 Mal jahrlich zu je 300,- € 6.000 €
Aufwand fiir Briickenpriifungen 1 Mal jahrlich zu je 400,- € 8.000€
Durchschnittlicher jéhrlicher Mittelbedarf: . . ) = - . . 63.000€ |

i
I* = durschnittliche Herstellungskosten fiir eine Briicke B _ LI R S |

Tabelle 3

Vergleicht man die beiden Werte der Tabelle 2 und 3, so ergibt sich bei einer Intensi-
vierung der Unterhaltung ein durchschnittlicher jahrlicher Mehrbedarf von 7.000,-
€/Jahr.

Geht man davon aus, dass man auf diese Weise entsprechend den tropischen Hol-
zern eine theoretische Lebensdauer von 50 Jahren erreicht (Tabelle 1), ergibt sich
ein durchschnittlicher jahrlicher Mehrbedarf flir den Bau und die Unterhaltung von
12.000,- €.
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8. Fazit

Die Technischen Betriebe der Stadt Leverkusen A6R werden zuklinftig zur Erneue-
rung von Holzbriicken einheimische Hoélzer vorschlagen.

Auf den erhdhten Unterhaltungsbedarf wird im Rahmen der dafiir erforderlichen poli-
tischen Beschlusse auf der Grundlage dieses Konzeptes hingewiesen.



