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1 Situationsbeschreibung und Aufgabenstellung

Die Stadt Leverkusen betreibt im Rahmen der Regionale 2010 die Neuentwicklung des
Gelandes des ehemaligen Ausbesserungswerkes der DB und angrenzender Flachen
nbs :0). Das Planungsrecht wurde Gber mehrere Bebauungsplane geschaffen, die in den
vorab erstellten Rahmenplan eingepasst wurden.

Die cologne estate GmbH plant im Zuge der fortschreitenden Entwicklung die Restaurie-
rung und Umnutzung des denkmalgeschitzten Kesselhauses, das als Landmarke erhal-
ten bleiben soll. Auf der Siidseite des Gebaudes sind Praxen und Wohnungen geplant,
ein neuer Anbau auf der Westseite soll ein Café und weitere Wohnungen aufnehmen. Die
alten Kesselanlagen sollen dabei weitgehend unangetastet bleiben und in das Gesamt-
konzept integriert werden. Die im ndrdlichen Teil entstehenden Raume sollen ggf. fur kul-
turelle Zwecke genutzt werden. Eine dauerhaft gewerbliche Nutzung ist hingegen nicht
vorgesehen.

Da das Gebaude aufgrund der westlich liegenden Bahnstrecke relativ hohen Larmbelas-
tungen insbesondere zur Nachtzeit ausgesetzt ist, ist an den verlarmten Fassaden erhéh-
ter baulicher Schallschutz erforderlich. Die ACCON Koéln GmbH wurde beauftragt, die Ge-
rauschsituation zu beurteilen und die Anforderungen an die bauakustischen Eigenschaf-
ten der Auflenbauteile zu bestimmen.

Darlber hinaus soll ermittelt werden, in welchem Umfang die geplanten gastronomischen
Einrichtungen genutzt werden kdnnen, ohne dass Konflikte an den nérdlich bereits errich-
teten neuen Wohnhausern und den geplanten Wohnungen innerhalb des Kesselhaus-
komplexes zu erwarten sind.

Die vorliegende Gutachterliche Stellungnahme dokumentiert die hierzu durchgefihrten
Berechnungen und Beurteilungen. Sie baut auf bereits durchgefiihrten Untersuchungen
im Rahmen der o.a. Bauleitplanverfahren auf und dem Planfeststellungsverfahren zur
Gutergleisverlegung auf, so dass im hier vorliegende Bericht nicht mehr auf alle in den
entsprechenden Gutachten dokumentierten Einzelheiten eingegangen wird.
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2
21

Grundlagen der Beurteilung

Vorschriften, Normen, Richtlinien, Literatur

Fur die Berechnungen und Beurteilungen wurden benutzt:

(1]

(2]

3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]
9]

[10]
(1]

[12]

[13]
[14]
[19]

[16]

(171

(18]

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz,
BImSchG) vom 15. Marz 1974 (BGBI. | S. 721, 1193) in der aktuellen Fassung

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Techni-
sche Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. August 1998 GMBI. 1998 S.
503

DIN ISO 9613-2 E, ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2: Aligemei-
nes Berechnungsverfahren, September 1997

RLS 90 ,Richtlinie flir den Larmschutz an Stral’en®, Ausgabe 1990, Der Bundesminister fiir
Verkehr

Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03), Anlage 2 zur Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 18. Dezember 2014

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV, 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036)

Messung, Beurteilung und Verminderung von Gerauschimmissionen bei Freizeitanlagen,
RdErl. d. Ministeriums fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz -
V-5 -8827.5 - (V Nr.) v. 23.10.2006, MBL. NRW. 2006 S.566, geand. d. RdErl. v. 16.9.2009
(MBI. NRW. 2009 S.450)

DIN 4109, "Schallschutz im Hochbau", November 1989

DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Planung,
Juli 2002,

Beiblatt 1 zur DIN 18005, Mai 1987

Runderlass des Ministers fiir Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr |1A3 016.21-2 zur
DIN 18005 (am 01.01.2003 als Erlass des MSWKS bestatigt)

DIN ISO 9613-2, ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren, Oktober 1999

VDI 2719 "Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen", August 1987
VDI 2720 E, Blatt 1, ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien®, Februar 1991

VDI 3770 "Emissionskennwerte von Schallquellen - Sport- und Freizeitanlagen”, September
2012

Parkplatzlarmstudie Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen, 6., Gberarb.
Aufl. 2007, Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Gesetz zur Einsparung von Energie in Gebauden EnEG - Energieeinsparungsgesetz vom
22. Juli 1976 in der Fassung der Bekanntmachung vom 1. September 2005 (BGBI. | S.
2684)

Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei
Gebauden (Energieeinsparverordnung - EnEV), vom 24. Juli 2007, zuletzt geandert am
29. April 2009
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[19]

[20]

[21]

[22]

(23]

2.2

DIN EN 14351-1, Ausgabe 2010-08 Fenster und Tiren - Produktnorm, Leistungseigen-
schaften - Teil 1: Fenster und AufRentliren ohne Eigenschaften beziiglich Feuerschutz und/
oder Rauchdichtheit

DIN 1946-6, Raumlufttechnik - Teil 6: Liftung von Wohnungen - Aligemeine Anforderungen,
Anforderungen zur Bemessung, Ausfilhrung und Kennzeichnung, Ubergabe/Ubernahme
(Abnahme) und Instandhaltung, Mai 2009

Bauordnung fir das Land Nordrhein-Westfalen (BauO NRW), Bekanntmachung der Neufas-
sung vom 1. Mérz 2000 letzte Anderung vom 13. Marz 2007 (GV. NRW, S. 133)

DIN 45687, 2006, Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Schallimmission im
Freien - Qualitatsanforderungen und Prufbestimmungen

CADANA Version 4.5.151, Dokumentation zur Qualitatssicherung von Software zur
Gerauschimmissionsberechnung nach DIN 45687, Fassung 2015-02.1 vom 05.03.2015

Betriebsunterlagen

Folgende Unterlagen und Datengrundlagen wurden verwendet:

[24]
(23]
(26]
[27]

(28]
[29]
[30]

[31]

[32]

[33]

[34]
[39]

Bebauungsplan Nr.1072 A/l ,nbs :0 Grine Mitte*
Bebauungsplan Nr.1072 B/Il ,nbs :0 Campus Leverkusen und Gewerbe*
Bebauungsplan Nr. 172 D/Il ,nbs :0 - Wohnen Nord-West*

Entwurf des vorhabenbezogenen Bebauungsplans V28Il ,ehemaliges Kesselhaus®,
Architektur Stadtplanung Stadtentwicklung, Hamerla GruR-Rinck Wegmann + Partner,
40547 Dusseldorf

Angaben zur derzeitigen Bauausfuhrung, neue bahn stadt :opladen GmbH
Grundrisse, Schnitte, Ansichten, cologne estate GmbH

Schalltechnische Untersuchung neue bahnstadt opladen Giitergleisverlegung Strecke 2324
Streckennummer: 2324 Bahnhof (Bf-Nr.): 4770 Bahn-/Bau-km: 47,500 bis km 49,684
Unterlagen flr ein Verfahren gemal § 18 AEG, ACCON Kdln GmbH, Bericht 406877-776,
2013

Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 172/l Teil D "nbs:o - Wohnen
Nord-West" im Gebiet der Neuen Bahnstadt Opladen, ACCON Kéln GmbH, Bericht 406183-
643, 2012

Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 208A/Il, 11l "Opladen - nbso / West-
seite - Neue Bahnallee und Alkenrath - westlich Schlebuschrath", ACCON Kéln GmbH,
Bericht ACB 0314 - 407057 - 714/3

Beurteilung der moglichen Gerduschimmissionen durch die Nutzung des ehemaligen
Kesselhauses als Kletterhalle im Gebiet SO3 des Bebauungsplanes Nr. 172/1l A "Grine
Mitte" der Stadt Leverkusen, ACCON Koéln GmbH, Bericht 406066-714, 2010

digitales Stadtmodell der Stadt Leverkusen

Angaben zum Zugaufkommen der DB Netz Uber die Stadt Leverkusen (Planungsamt)

Ortsbegehungen wurden vom Unterzeichner durchgefiihrt, die Planungsabsichten wurden

seitens des Vorhabentragers detailliert dargelegt.
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3 Gewerbelarmimmissionen

3.1 Planungssituation

Gemal der Aufgabenstellung sind die Gerauschimmissionen, die auf die Nutzung des
ehemaligen Kesselhaus und der Nebeneinrichtungen zurlickzuflihren sind, an der an-
grenzenden schutzbedirftigen Bebauung zu bestimmen und zu beurteilen. Der Bebau-

ungsplanentwurf sieht die Ausweisung eines Sondergebiets vor.

P e - )

Il
& I izt

@ I
L[~

-]

Abb. 3.1.1 vorhabenbezogener Bebauungsplan V 28 Il ,ehemaliges Kesselhaus*

Nordlich dieses SO-Gebiets sind im Bebauungsplan Nr. 172 D/Il ,nbs:o - Wohnen Nord-
West* Mischgebiete und Allgemeine Wohngebiete ausgewiesen. Der Abstand zwischen
dem ehemaligen Kesselhaus und den nachstgelegenen Baufenstern betragt knapp 20 m.

Die folgende Abb. 3.1.2 zeigt die Situation.
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Abb. 3.1.2 Bebauungsplan Nr.172 D/Il "nbs: o - Wohnen Nord-West" (Auszug)

3.2 Beurteilungsgrundlagen und Richtwerte

Im vorliegenden Fall sind letztlich nur die Gerauschemissionen durch die Pkw-Stellplatze
und die geplante AuRengastronomie relevant. Vom den Gebauden selbst sind keine Ge-
rauschemissionen zu erwarten. Die gewerblich genutzten Stellplatze (Biro, Praxen, Gast-
ronomie) sind nach der TA Larm [2] zu beurteilen, die geplante AuRengastronomie nach

der Freizeitlarmrichtlinie NRW [7].

3.2.1 Richtwerte der TA Larm

In ,Mischgebieten® (MI) sind folgende Richtwerte einzuhalten:

tags 60 dB(A) und
nachts 45 dB(A)

Der Beurteilungszeitraum ,tags“ dauert von 6.00 Uhr bis 22.00 Uhr und betragt 16 Stun-
den. In der Nachtzeit ist die unglinstigste volle Stunde zu beurteilen. Zuschlage fir Ta-
geszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach der Nummer 6.5 der TA Larm sind in MI-

Gebieten nicht zu bertcksichtigen.



Bericht-Nr.: ACB 0515 - 407380 - 1188 Seite 10 g&NEONQJAQ

3.2.2 Richtwerte der Freizeitlarmrichtlinie

Bezlglich der Tageszeit ergeben sich bei der Beurteilung nach der Freizeitlarmrichtlinie
erhebliche Unterschierde zur TA Larm, da in der Freizeitlarmrichtlinie ganzlich unter-
schiedliche Beurteilungszeiten vorgegeben werden. In der Nachtzeit ist die Beurteilung
beider Regelwerke weitgehend gleich. In der Freizeitlarmrichtlinie heil’t es unter Num-
mer 3:

,Die von Freizeitanlagen verursachten Gerduschimmissionen werden grundsétzlich
nach der TA Larm vom 26.08.1998 bewertet. Die TA Lérm ist auf Anlagen zuge-
schnitten, die tberwiegend dem Arbeitsleben zuzurechnen sind. Konflikte aufgrund
von Gerduschen durch Freizeitanlagen treten in der Regel dann auf, wenn ein Teil
der Bevédlkerung in der Freizeit (in den Abendstunden, an Wochenenden und Sonn-
und Feiertagen) Entspannung durch Ruhe sucht, ein anderer sich dagegen durch
Aktivitéten in Freizeitanlagen erholen will. Die im Laufe der Zeit gewonnenen akusti-
schen Erkenntnisse haben in der TA Larm ihren Niederschlag gefunden. Obwohl die
Freizeitanlagen aus dem Anwendungsbereich der TA Ldrm ausgenommen sind, ist
es sachgerecht, die von Freizeitanlagen ausgehenden Gerduschimmissionen unter
Berticksichtigung folgender Ausnahmen, die den vorstehenden Besonderheiten
Rechnung tragen, nach der TA Larm vom 26.08.1998 zu messen, zu prognostizie-
ren und im Hinblick auf das Vorliegen erheblicher Belédstigungen i.S. des BImSchG
zu beurteilen:*.

Die Immissionsrichtwerte werden unter Nummer 3.1 genannt:

Die Immissionsrichtwerte betragen fiir Immissionsorte aul3erhalb von Gebduden

(...)
in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
- tags an Werktagen aullerhalb der Ruhezeiten 60 dB(A),

- tags an Werktagen innerhalb der Ruhezeiten sowie an Sonn- und
Feiertagen 55 dB(A),

- hachts 45 dB(A),
(...)

Die Beurteilungszeitraume sind werden unter Nummer 3.3 festgelegt:

An Werktagen qilt flir Gerduscheinwirkungen

- tags aullerhalb der Ruhezeiten (8 bis 20 Uhr)
eine Beurteilungszeit von 12 Stunden,

- tags wédhrend der Ruhezeiten (6 bis 8 Uhr und 20 bis 22 Uhr)
Jjeweils eine Beurteilungszeit von 2 Stunden



Bericht-Nr.: ACB 0515 - 407380 - 1188 Seite 11 QIENEOQUMQ

- nachts (22 bis 6 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde
(unglinstigste volle Stunde).

An Sonn- und Feiertagen gilt flir Gerduscheinwirkungen

- tags von 9 bis 13 Uhr und 15 bis 20 Uhr
eine Beurteilungszeit von 9 Stunden,

- tags von 7 bis 9 Uhr, 13 bis 15 Uhr und 20 bis 22 Uhr jeweils eine
Beurteilungszeit von 2 Stunden,

- nachts (0 bis 7 Uhr und 22 bis 24 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde
(unglinstigste volle Stunde).

Insofern kann als ungulnstigster Beurteilungszeitraum die Ruhezeit von 20:00 Uhr bis
22:00 Uhr herangezogen werden, da in dieser Zeit von einer vollstandigen Ausschdpfung
der zur Verflgung stehende Zeit ausgegangen werden kann. In den nicht ruhebedurftigen
Zeiten ist neben den héheren Richtwerten nicht von einer vollstdndigen Nutzung Uber die
gesamte Beurteilungszeit auszugehen, so dass geringere Beurteilungspegel ergeben.

3.3 Gewerbelarmimmissionen im Plangebiet Emissionskontingentierung
des Bebauungsplan Nr. 172 1l

Im Bebauungsplan Nr.172 B/Il ,nbs :0 Campus Leverkusen und Gewerbe® wurde eine
Gliederung Uber Emissionskontingente nach der DIN 45691 vorgenommen. Die Berech-
nungen fir die Nordseite des Bebauungsplans Nr. 172 1l legte die MI-Nutzungen des
Bauungsplan Nr. 172 11 D ,nbs:o - Wohnen Nord-West“ nordlich der Bahnstadtchaussee
zugrunde. Da die zulassigen Immissionskontingente bei einer vollstandigen Entwicklung
des Plangebiets nicht ausgeschopft wurden, konnten dort sogenannte richtungsabhangi-
ge Zusatzkontingente Lek zus tags / nachts vON jeweils 8 dB(A) zugelassen werden.

Zukunftig ruckt jedoch durch die geplante Entwicklung eine einem MI-Gebiet vergleichba-
re Nutzung naher an das Gebiet des Bebauungsplans Nr.172 B/l heran. Eine Nachbe-
rechnung ergibt dort 3 dB(A) hdhere Pegel als an der Nordseite der Bahnstadtchaussee.
In der Folge wéren die Zusatzkontingente im Richtungssektor A daher auf 5 dB(A) abzu-

senken.
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3.4 Gerauschemissionen durch Schallquellen innerhalb des Plangebiets

Wie bereits im Abschnitt 3.2 dargelegt wurde, sind nur der Parkplatz mit der Zufahrt und
die AuRengastronomie zu berlicksichtigen. Dabei ist eine rechnerische Kumulation mégli-
cher Gewerbelarmimmissionen mit den Gerauschen der Au3engastronomie nicht vorge-
sehen.

3.41 Parkplatz

Die Anzahl der Stellplatze wird mit insgesamt 36 angegeben. Davon sind 8 Stellplatze der
gastronomischen Einrichtung und 3 den Biro- oder Praxisnutzungen zugeordnet. Eine
verbindliche ortliche Zuordnung ist noch nicht erfolgt, insofern wird davon ausgegangen,
dass die Pkw auf dem gesamten Parkplatz abgestellt werden kénnen. Im Mittel ergibt sich
daher eine Verteilung Uber alle Stellplatze. Da der insgesamt relativ kleine Parkplatz gut
zu Ubersehen ist, wird kein Suchverkehr entstehen. Aus diesem Grund kann das soge-
nannte getrennte Verfahren nach der Parkplatzlarmstudie [15] angewendet werden, bei
dem die Stellplatze und Fahrstrecken getrennt berechnet werden. Zur Sicherheit wird be-
zuglich der Fahrstecke von einer Betonsteindecke ausgegangen, die eine etwas hoéhere
Schallabstrahlung verursacht.

Aus der Erfahrung mit vergleichbaren Situationen wird bezlglich der Gastronomie von
tags 4 Pkw pro Stellplatz (64 Bewegungen) und nach 22:00 Uhr von 4 Bewegungen pro
Stunde ausgegangen. Fir die Ubrigen gewerblich genutzten Stellplatze wird tags eben-
falls von 4 Fahrzeugen pro Stellplatze ausgegangen, nachts (nach 22:00 Uhr) sind zwar
keine Bewegungen zu erwarten, zur Sicherheit wird jedoch eine Fahrt beriicksichtigt.

In der folgenden Tabelle ist die Herleitung der Emissionsparameter gemafR der Park-
platzlarmstudie [15] aufgeflhrt.

Die Parkplatze der Bewohner sind nicht zu bericksichtigen, da es sich um fir Wohngebie-
te typische Gerauschemissionen handelt. In der Parkplatzlarmstudie [10] wird hierzu aus-
gefluhrt:

Grundsétzlich ist davon auszugehen, dass Stellplatzimmissionen auch in Wohnbe-
reichen gewissermalBen zu den Uliblichen Alltagserscheinungen gehéren und dass
Garagen und Stellplétze, deren Zahl dem durch die zugelassene Nutzung verur-
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sachten Bedarf entspricht, auch in einem von Wohnbebauung geprégten Bereich
keine erheblichen, billigerweise unzumutbaren Stérungen hervorrufen. Vgl. hierzu
u.a. den Beschluss des Verwaltungsgerichtshofes Baden-Wiirttemberg vom
20.07.1995, Az. 3 S 3538/94. (...) In o.g. Beschluss wird die Auffassung vertreten,
dass Maximalpegel nicht zu berticksichtigen sind.

Tab. 3.4.1 Emissionsparameter der Pkw-Stellflachen
ID / Bezeichnung: Parkplatze Gastronomie
Berechnungsverfahren getrenntes Verfahren Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage
Gaststatte
Art des Parkplatzes
Art der Fahrbahnoberflache Asphalt
BezugsgroRe B Zuschlag fiir die Parkplatzart Kpa 3,0 dB(A)
m?2 Netto- Zuschlag fur Impulshaltigkeit K, 4,0 dB(A)
170 i
Gastraumflache Zuschlag fiir Fahrbahnoberfl. Kstro 0,0 dB(A)
Anzahl Stellplatze: 8 f (Stpl. pro Bezgrofe): 0,25 Kp 0,0 dB(A)
Bewegungen N Lwi Lw
tags Ruhezeit 64 /d 0,024 /h 76,0 dB(A) 76,0 dB(A)
ung. Nachtstunde 4 /h 0,024 /h 76,0 dB(A) 76,0 dB(A)
ID / Bezeichnung: Parkplatze Buros
Berechnungsverfahren getrenntes Verfahren Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage
P&R, Besucher, Mitarbeiter
Art des Parkplatzes
Art der Fahrbahnoberflache Asphalt
Bezugsgrofe B Zuschlag fur die Parkplatzart Kpa 0,0 dB(A)
Zuschlag fur Impulshaltigkeit K, 4,0dB(A)
3 Stellplatze
Zuschlag far Fahrbahnoberfl. Kso 0,0 dB(A)
Anzahl Stellplatze: 3 f (Stpl. pro BezgroRe): 1 Kp 0,0 dB(A)
Bewegungen N Lwi Ly
tags gesamt 24 /d 0,500 /h 68,8 dB(A) 68,8 dB(A)
ung. Nachtstunde 1/h 0,333 /h 67,0 dB(A) 67,0 dB(A)

Die Zufahrt wird in einer resultierenden Fahrstrecke zusammengefasst.
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Tab. 3.4.2 Emissionsparameter der Zufahrt (resultierende Fahrstrecke)
ID / Bezeichnung: Zufahrt (resultierende Fahrstrecke)
Art der Fahrbahnoberflache Asphalt Kstro® 0,0 dB(A)
Bewegungen
Pkw Lkw Kfz M P D, Lm ki

tags gesamt 88/d 0/d 88 /d 5,50 /h 0,0% -8,8 35,9 dB(A)
ung. Nachtstunde 5/h 0/h 5/h 5,00 /h 0,0% -8,8 35,5 dB(A)
Emissionspegel Lmet 35,9 dB(A) Lw't 55,1 dB(A) /m

Lm.En 35,5 dB(A) Lw'n 54,7 dB(A) /m

3.5 AuBengastronomie

Die Beurteilung der AuRengastronomie (ca. 40 Platze) entspricht aus akustischer Sicht
der eines Biergartens. Nach der VDI 3770 [15] ist fir die vorgesehene Nutzung dabei von
folgenden Parametern bei einer Vollbelegung auszugehen:

— Quellenhohe: 1,20 m

— 50% der anwesenden Gaste sprechen ,gehoben® mit Lw =70 dB(A)

— Der Impulszuschlag K in Abhangigkeit der Anzahl n der Personen betragt
Ki=9,5dB-4,5"1g (20) dB(A) = 3,6 dB(A)

Im vorliegenden Fall ergibt sich somit ein mittlerer Gesamtschalleistungspegel fiir die Au-
Renterrassen von

Lwges = 70 + 10 - Ig (20) + 3,6 dB(A) = 87 dB(A)

Die Gerauschemissionen der Auliengastronomie werden als Flachenquelle in einer Hohe
von 1,2 m betrachtet. Betrachtet wird die Ruhezeit von 20.00 Uhr bis 22.00 Uhr.
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4 Verkehrslarmimmissionen

4.1 Emissionsparameter der Bahnstrecken

Verkehrslarmimmissionen von Schienenwegen werden allgemein nach der Schall 03,
Ausgabe 2014 (Berechnung des Beurteilungspegels flir Schienenwege) [5] berechnet. Die
Schallimmissionsberechnungen kénnen aufgrund der Komplexitdt des Berechnungsver-
fahrens nur mit der Unterstlitzung von Spezialsoftware durchgefiihrt werden. Fir das hier
verwendete Rechenprogramm ,CADNA/A, Version 4.5.152 der Firma DataKustik wurde
vom Hersteller die Konformitat nach DIN 45687 erklart [22], [23].

In diesem Regelwerk ist das Verfahren detailliert beschrieben, so dass hier nur eine kurze
Erlauterung erfolgt. Bei der Berechnung erfolgt eine Aufteilung der Gerausche in Rollge-
rausche, Antriebsgerausche, Aggregatgerausche, aerodynamische Gerausche und Zu-
ordnung auf 3 Quellhéhen (Héhenbereiche) in Hohe von 0 m, 4 m und 5 m Uber Schie-
nenoberkante (SO).

Der Beurteilungspegel L von Schienenwegen wird getrennt fiir den Beurteilungszeitraum
Tag (6 Uhr bis 22 Uhr) und den Beurteilungszeitraum Nacht (22 Uhr bis 6 Uhr) berechnet.
Grundlage fir die Berechnung des Beurteilungspegels sind die Anzahl der Ziige der je-
weiligen Zugart sowie die Geschwindigkeiten auf dem zu betrachtenden Abschnitt einer
Bahnstrecke. Dabei erfolgt die Berechnung spektral in Oktavbandern.

Ausgangsgrofde flir die Berechnung von Bahnstrecken nach dem Verfahren der Schall 03
ist der langenbezogene Schallleistungspegel Lwasnmr.. Der Emissionspegel berechnet
sich fur jede Zugklasse i nach folgender Beziehung:

n: v
LW',f,h,mﬁFz,l = aA,h,m,l:z + Aaf,h,m,l—‘z +10 lg < dB+ bf,h,m lg = dB +Z(Cl f.h ,m,cczf,hﬁm,c ) +Z Kk
nQ,O VQ c k
mit
aAhmFz: A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung bei der
Bezugsgeschwindigkeit vO=100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittli-
chem Fahrflachenzustand, nach Beiblatt 1 und 2, in dB
AathmFz Pegeldifferenz im Oktavband f in dB
na: Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit
nQ,o: Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit
bthm: Geschwindigkeitsfaktor
Vo: Bezugsgeschwindigkeit (=100 km/h)
Y (clthm+ C2thm): Summe Pegelkorrekturen fir Fahrbahnart und Fahrflache in dB

YK Summe Pegelkorrekturen fur Briicken u. Auffalligkeit von Gerduschen in dB
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Bei Verkehr von ng; Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der langenbezogene
Schallleistungspegel im Oktavband f und Héhenbereich h berechnet nach:

LW'A,f,h = IOIg (z anloo*l Ly nml ] dB

m,Fz

Bei der Linie S 4kommen die Fahrzeugtypen Elektrotriebziige vom Typ 5-Z5-A10 in Dop-
peltraktion zum Einsatz. Jeder Einzelzug weist 10 Achsen auf, so dass im Verbund 20
Achsen zu berlcksichtigen sind. Folgende Zuschladge und KorrekturgréofRen sind zu be-
rucksichtigen:

Den Berechnungen des Schienenverkehrslarms liegen die im Rahmen des Planfeststel-
lungsverfahrens fur die Gitergleisverlegung aufgebauten digitalen Modelldaten sowie die

dabei verwendeten Emissionsparameter zugrunde.

Nachfolgend sind die zugrunde gelegten Zugzahlen aufgefiihrt, wie sie von der DB Netz
angegeben wurden, aufgefihrt. Die detaillierten Zusammenhange sind in aufgefihrt und
werden hier nicht erneut wiedergegeben.
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Tab. 4.1.1 Emissionspegel der Bahn-Strecken (Prognose 2025)
Strecke 2324 Opladen - K.-Miilheim
Prognose 2025 - Zugzahlen
Anzahl Tag (6| Anzahl Nacht | Zugart [SB-Anteil| V- max |Lange m DFz
- 22 Uhr) (22 - 6 Uhr) % km/h dB(A)
148 82 GZ-E 0 100 700 0
Daten nach Schall03
Anzahl Fahrzeu.gk Anzahl Fahrzeu.gk Anzahl Fahrzeu.gk Anzahl Fahrzeu.gk Anzahl Fahrzeu.gk
ategorie ategorie ategorie ategorie ategorie
1 7-25-A4 23 10-Z5 6 10-Z18 6 10-22 1 10-Z15
Strecke 2730 Opladen - K6ln Neurather Ring
Prognose 2025 - Zugzahlen
Anzahl Tag (6| Anzahl Nacht | Zugart | SB-Anteil| V- max |[Lange m DFz
- 22 Uhr) (22 - 6 Uhr) % km/h dB(A)
12 12 GZ-E 0 100 700 0
18 2 IC-E 100 160 330 0
38 6 ICE 100 160 360 -3
62 10 RB-ET 100 140 150 -2
32 5 RE-E 100 140 130 0
162 35 Summe beider Richtungen
Daten nach Schall03
Anzahl Fahrzeu.gk Anzahl Fahrzeu.gk Anzahl Fahrzeu.gk Anzahl Fahrzeu'gk Anzahl Fahrzeu'gk
ategorie ategorie ategorie ategorie ategorie
1 7-7Z5-A4 23 10-Z5 6 10-Z218 6 10-Z22 1 10-z15
1 7-75-A4 12 9-75
2 3-711
2 5-Z5-A10
1 7-75-A4 4 9-75
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Strecke 2674 Abzw Werkstatte, W 118 - Opladen
Prognose 2025 - Zugzahlen
Anzahl Tag (6| Anzahl Nacht | Zugart | SB-Anteil| V - max |[Lange m DFz
- 22 Uhr) (22 - 6 Uhr) % km/h dB(A)
1 0 GZ-E 0 90 700 0
1 0 GZ-V 0 100 570 0
0 2 GZ-V 0 100 640 0
1 0 GZ-V 0 100 620 0
3 1 GZ-E 0 100 700 0
1 0 GZ-E 0 100 550 0
1 0 GZ-E 0 100 650 0
3 1 GZ-E 0 100 600 0
11 4 Summe beider Richtungen
Daten nach Schall03
Anzahl Fahrzeu.gk Anzahl Fahrzeu.gk Anzahl Fahrzeu.gk Anzahl Fahrzeu‘gk Anzahl Fahrzeu‘gk
ategorie ategorie ategorie ategorie ategorie
1 7-75-A4 23 10-Z5 6 10-718 6 10-22 1 10-Z15
1 8-A6 19 10-Z5 5 10-718 5 10-22 1 10-715
1 8-A6 21 10-Z5 5 10-718 5 10-22 1 10-Z15
1 8-A6 20 10-Z5 5 10-718 5 10-72 1 10-Z15
1 7-75-A4 23 10-725 6 10-218 6 10-722 1 10-215
1 7-75-A4 18 10-Z5 4 10-718 4 10-22 1 10-715
1 7-75-A4 22 10-Z5 5 10-718 5 10-22 1 10-Z15
1 7-75-A4 20 10-Z5 5 10-718 5 10-72 1 10-Z15
3-Z11 HGV-Triebzug, Drei-System-Version
5-Z5 A10  E-Triebzug und S-Bahn, Radsatze mit Radscheibenbremsen (RSB), 10 Achsen
7-Z5_A4 E-Lok, Radsatze mit Rad- oder Wellenscheibenbremsen, 4 Achsen
8 A6 Diesel-Lok, Radsatze mit Grauguss-Klotzbremsen (GG-Bremse), 6 Achsen
9-75 Reisezugwagen, Radsatze mit Wellenscheibenbremsen
10-Z22 Guterwagen, Radsatze mit Grauguss-Klotzbremsen (GG-Bremse)
10-25 Guterwagen, Radsatze mit Verbundstoff-Klotzbremsen
10-215 Guterwagen, Aufbauten von Kesselwagen mit GG-Bremsen
10-Z18 Guterwagen, Aufbauten von Kesselwagen mit Verbundstoff-Klotzbremsen
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Tab. 4.1.2 Emissionspegel der Streckenabschnitte - Prognose
Bez ID Lm,E,t Lm,E,n Dfb Dbr | Dbii | Dra
dB(A) dB(A) |dB(A) | dB(A) |dB(A) | dB(A)

2674 PO Nord DB_p0_2674 82,6 81,4 0 0 0 0
2674 PO Sud DB_p0_2674 82,6 81,4 0 0 0 0
2674 PO DB_p0_2674 82,6 81,4 0 0 0 0
2674 PO Bricke DB_p0_2674 88,6 87,3 0 3 0 0
2674 PO DB_p0_2674 82,6 81,4 0 0 0 0
2730 PO Nord DB_p0_2674 82,6 81,4 0 0 0 0
2674 PO Bricke DB_p0_2674 88,6 87,3 0 3 0 0
2730 PO Nord W DB_p0_2730.2 86,1 84,8 0 0 0 0
2730 PO O DB_p0_2730.1 86,1 84,9 0 0 0 0
2730 PO O Bricke DB_p0_2730.1 97,9 96,8 0 3 0 0
2730 PO O DB_p0_2730.1 86,1 84,9 0 0 0 0
2730 PO O Briicke DB_p0_2730.1 97,9 96,8 0 3 0 0
2730 PO O DB_p0_2730.1 86,1 84,9 0 0 0 0
2730 PO Sud O DB_p0_2730.1 86,1 84,9 0 0 0 0
2730 POW DB_p0_2730.2 86,1 84,8 0 0 0 0
2730 PO W Briicke DB_p0_2730.2 97,9 96,7 0 3 0 0
2730 POW DB_p0_2730.2 86,1 84,8 0 0 0 0
2730 PO W Briicke DB_p0_2730.2 97,9 96,7 0 3 0 0
2730 POW DB_p0_2730.2 86,1 84,8 0 0 0 0
2730 PO Sid W DB_p0_2730.2 86,1 84,8 0 0 0 0
2324 Bestand PO Nord W | DB_p0_2324.1 86,1 84,8 0 0 0 0
2324 Bestand PO Nord O | DB_p0_2324.2 91,4 91,8 0 0 0 0
2324 Bestand PO Sud W DB_p0_2324.1 91,4 91,8 0 0 0 0
2324 Bestand PO Sid O DB_p0_2324.2 91,4 91,8 0 0 0 0
2324 Neu RPF W DB_pf 2324.1 91,4 91,8 0 0 0 0
2324 Neu R PF W Briicke |DB_pf 23241 103,3 103,7 0 3 0 0
2324 Neu RPF W DB_pf 2324.1 91,4 91,8 0 0 0 0
2324 Neu R PF W Briicke |DB_pf_2324.1 103,3 103,7 0 3 0 0
2324 Neu R PF W DB_pf 2324.1 91,4 91,8 0 0 0 0
2324 Neu L PF O DB_pf _2324.2 91,4 91,8 0 0 0 0
2324 Neu L PF O Briicke |DB_pf 2324.2 103,3 103,7 0 3 0 0
2324 Neu L PF O DB_pf _2324.2 91,4 91,8 0 0 0 0
2324 Neu L PF O Briicke |DB_pf 2324.2 103,3 103,7 0 3 0 0
2324 Neu L PF O DB_pf _2324.2 91,4 91,8 0 0 0 0
2730 PO Nord O DB_p0_2674 86,1 84,9 0 0 0 0
2730 PO Nord W DB_p0_2730.2 86,1 84,8 0 0 0 0
2730 PO Sud O DB_p0_2730.1 86,1 84,9 0 0 0 0
2730 PO Sid W DB_p0_2730.2 86,1 84,8 0 0 0 0
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4.2 Emissionsparameter der StraBen

Das Verkehrsaufkommen wurde der Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 172/Il Teil D
"nbs:o - Wohnen Nord-West" [31] und der Planung fiir die neue Bahnallee [32] entnom-
men. Die zusatzlichen, den Berechnungen zugrunde gelegten Emissionsparameter sind
den folgenden Tabellen zu entnehmen.
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Tab. 4.2.1 Emissionsparameter der berlicksichtigten Strallen

StraBenabschnitt ID Mr | Mv | Pt | PN | Vmax | Dsmro | Lmer | Lmen
Erschlieungsstralle Gewerbe - Werkstattenstralle bis Quettinger Stralle STR_506 404 74 10 3 50 0 61,8 | 51,6
FeldstralRe - Torstralle/ Am Quettinger Feld bis Quettinger Stralle STR_507 533 7 8 13,5 50 0 62,4 | 55,2
FeldstralRe - Kolberger Stralle bis Torstrale/ Am Quettinger Feld STR 508 422 56 20 10 50 0 64,3 | 53,2
Kolberger StralRe - Lutzenkirchener Stralle bis FeldstralRe STR_509 128 23 10 3 30 0 54,2 | 441
Litzenkirchener StralRe - Werkstattenstralle bis Kolberger Stralte STR_510 452 83 10 3 50 0 62,3 | 52,1
Litzenkirchener StralRe - Bahnhofstralle bis Stauffenbergsttralle STR_511 644 118 8,5 22 50 0 63,4 | 59,1
Stauffenbergsttralle - Pommernstral3e bis Litzenkirchener Stral3e STR 512 234 43 10 3 30 0 56,9 | 46,8
Werkstattenstralie - Litzenkirchener Stralie bis ErschlieBungsstralie nérdlich der Quartiere STR_513 298 55 10 3 30 0 57,9 | 47,9
\évliz::tsi;a:zenstraf&e - ErschlieSungsstraRe nordlich der Quartiere bis ErschliefungsstralRe stdlich der STR 514 298 55 10 3 30 0 579 | 47.9
Werkstattenstralle - ErschlieBungsstralie sudlich der Quartiere bis Parkplatzzufahrt siidlich FH STR 515 250 46 10 3 30 0 571 | 471
Werkstattenstralle - Parkplatzzufahrt stdlich FH bis Erschliefungsstrafe dstlich FH STR_516 309 57 10 3 50 0 60,7 | 50,5
Erschlieungsstralle nordlich der Quartiere - Werkstattenstralie bis westl. WohnstralRe STR_517 8 1 10 3 30 0 42,2 | 30,5
Erschlieungsstralle nordlich der Quartiere - westl. Wohnstraf3e bis Griines Dreieck STR_518 16 3 10 3 30 0 452 | 35,3
ErschlieBungsstrale nordlich der Quartiere - Griines Dreieck bis 6stl. Wohnstral3en STR 519 14 3 10 3 30 0 446 | 35,3
Se:lr”(])eusa[;-)tir;'lz(;k West - Erschlielungsstrae nérdlich der Quartiere bis ErschlieRungsstral3e sidlich STR_520 8 5 10 3 30 0 476 | 375
c(j%(_;lrjr&)eusaI;t)irec-zrlgck Ost - ErschlieBungsstraf3e nordlich der Quartiere bis ErschlieBungsstralie sidlich STR_ 521 16 3 10 3 30 0 452 | 35,3
\év:fguvglrct»irér::traﬁen - ErschlieRungsstraRe nordlich der Quartiere bis ErschlieRungsstralle sidlich STR 522 10 2 10 3 15 0 432 | 335
\év:rstcliuvz;/r(:ir;r:ztrarsen - ErschlieRungsstralRe nordlich der Quartiere bis ErschlieRungsstralle siidlich STR 522 10 5 10 3 15 0 432 | 335
\év:fguvglrct»irér::traﬁen - ErschlieRungsstraRe nordlich der Quartiere bis ErschlieRungsstralle sidlich STR 522 10 2 10 3 15 0 432 | 335
onJL.‘r\t/i\ggnstraBen - ErschlielRungsstralRe nordlich der Quartiere bis ErschlieRungsstralle siidlich der STR 523 10 5 10 3 15 0 432 | 335
onutgr\t/i\gignstraBen - ErschlieRungsstraBe nérdlich der Quartiere bis ErschlieRungsstral3e sidlich der STR 523 10 2 10 3 15 0 432 | 335
onJL.‘r\t/i\ggnstraBen - ErschlielRungsstralRe nordlich der Quartiere bis ErschlieRungsstralRe siidlich der STR 523 10 5 10 3 15 0 432 | 335
ErschlieungsstralRe sudlich der Quartiere - Werkstattenstraf3e bis Griines Dreieck West STR_524 44 8 10 3 30 0 49,6 | 39,5
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StraBRenabschnitt ID Mr | Mn | Pt | PN | Vmax | Dstro | LmeT | Lmen
ErschlieffungsstralRe stdlich der Quartiere - Griines Dreieck West bis Griines Dreieck Ost STR_525 22 4 10 3 30 0 46,6 | 36,5
Erschliefungsstralle siidlich der Quartiere - Griines Dreieck Ost bis Torstralte STR_526 39 7 10 3 30 0 491 | 39,0
TorstralRe - ErschlieBungsstralle stdlich der Quartiere bis Feldstralle STR 527 53 10 10 3 30 0 50,4 | 40,5
Erschliefungsstrae dstlich FH - Erschliefungsstrale stdlich der Quartiere bis WerkstattenstraBe | STR_528 27 5 10 3 30 0 47,5 | 37,5
Freiherr vom Stein-Strae von Nordkreisel bis Rennbaumstralle STR_001 |544,3| 99,8 8 5 50 0 62,5 | 53,9
Freiherr vom Stein-Stralte von RennbaumstralRe bis Nordkreisel STR 002 |462,6| 84,8 8 5 50 0 61,8 | 53,2
Freiherr vom Stein-Stralte von Nordkreisel bis Rennbaumstralle STR 001 |544,3| 99,8 8 5 50 0 62,5 | 53,9
Freiherr vom Stein-Stralte von Rennbaumstralle bis Nordkreisel STR_002 |462,6| 84,8 8 5 50 0 61,8 | 53,2
Nordkreisel von Ausfahrt Nordwest bis Ausfahrt Stidost STR_003 |556,5| 102 8 3 50 0 62,6 | 53,0
Nordkreisel von Ausfahrt Stidost bis Ausfahrt Ost STR_ 004 |613,9|112,6 8 3 50 0 63,0 | 53,4
Nordkreisel von Ausfahrt Ost bis Ausfahrt Nordwest STR 005 |638,1| 117 8 3 50 0 63,2 | 53,6
Litzenkirchener Strale von Unterfiihrung bis Nordkreisel STR_011 333 61 9 22 50 0 60,7 | 56,2
Lutzenkirchener Strafle von Unterfihrung bis Nordkreisel STR_011 333 61 9 22 50 0 60,7 | 56,2
Litzenkirchener StralRe von Nordkreisel bis Unterfiihrung STR_012 |308,7 | 56,6 10 12 50 0 60,7 | 53,8
Lutzenkirchener Strafle von Nordkreisel bis Unterfiihrung STR 012 |308,7 | 56,6 10 12 50 0 60,7 | 53,8
Neue Bahnallee von Nordkreisel bis Briicke Nord STR_015 [402,5| 73,8 8 2 50 0 61,2 | 51,0
Neue Bahnallee von Briicke Nord bis Nordkreisel STR_016 460 | 84,3 8 2 50 0 61,7 | 51,6
Neue Bahnallee von Briicke Nord bis Anbindung siidl. Goethestralle STR_ 017 |403,1| 73,9 8 2 50 0 61,2 | 51,0
Neue Bahnallee von Anbindung siidl. Goethestrafe bis Briicke Nord STR 018 |460,1| 84,4 8 2 50 0 61,7 | 51,6
Anbindung stdl. Goethestrale von Bahnallee bis Neue Bahnallee STR_019 |120,6 | 22,1 8 2 50 0 55,9 | 45,7
Anbindung sudl. Goethestrafie von Neue Bahnallee bis Bahnallee STR_020 |133,6 | 24,5 8 2 50 0 56,4 | 46,2
Neue Bahnallee von Anbindung stidl. Goethestralie bis Anbindung Bahnallee STR 021 |264,5| 48,5 8 2 50 0 59,3 | 49,2
Neue Bahnallee von Anbindung Bahnallee bis Anbindung stidl. Goethestralle STR 022 |[334,2| 61,3 8 2 50 0 60,4 | 50,2
Anbindung Bahnallee von Bahnallee bis Neue Bahnallee STR_023 37 6,8 8 2 50 0 50,8 | 40,6
Anbindung Bahnallee von Neue Bahnallee bis Bahnallee STR_024 79 14,5 8 2 50 0 54,1 | 43,9
Neue Bahnallee von Anbindung Bahnallee bis Anbindung neue Bebauung STR 025 |186,2| 34,1 8 2 50 0 57,8 | 47,6
Neue Bahnallee von Anbindung Bahnallee bis Anbindung neue Bebauung STR 025 |186,2| 34,1 8 2 50 0 57,8 | 47,6
Neue Bahnallee von Anbindung neue Bebauung bis Anbindung Bahnallee STR_026 |297,8| 54,6 8 2 50 0 59,9 | 49,7
Neue Bahnallee von Anbindung neue Bebauung bis Anbindung Bahnallee STR_026 |297,8 | 54,6 8 2 50 0 59,9 | 49,7
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StraBRenabschnitt ID Mr | Mn | Pt | PN | Vmax | Dstro | LmeT | Lmen
Neue Bahnallee von Anbindung neue Bebauung bis Ovalkreisel STR_027 |197,3| 36,2 8 2 50 0 58,1 | 47,9
Neue Bahnallee von Ovalkreisel bis Anbindung neue Bebauung STR_028 312 | 57,2 8 2 50 0 60,1 | 49,9
Ovalkreisel von Anbindung Nordost bis Anbindung Nordwest STR_029 244 | 44,7 10 3 50 0 59,6 | 494
Ovalkreisel von Anbindung Nordwest bis Anbindung Siidwest STR_030 333 | 61,1 10 3 50 0 61,0 | 50,8
Ovalkreisel von Anbindung Stidwest bis Anbindung Siidost STR_031 |358,7| 65,8 10 3 50 0 61,3 | 51,1
Ovalkreisel von Anbindung Siidost bis Anbindung Nordost STR 032 |358,5| 65,7 10 3 50 0 61,3 | 51,1
Robert-Blum-Strafle West von Ovalkreisel bis Robert-Koch-Strale STR 033 45,8 8,4 10 3 50 0 52,4 | 42,2
Robert-Blum-Stralle West von Robert-Koch-Stral3e bis Ovalkreisel STR 034 |134,6 | 24,7 10 3 50 0 57,1 | 46,8
Robert-Blum-Stral’e West von Ovalkreisel bis Robert-Koch-Stralle STR 033 | 458 | 84 10 3 50 0 52,4 | 42,2
Robert-Blum-Stralle West von Robert-Koch-Stralte bis Ovalkreisel STR 034 |134,6 | 24,7 10 3 50 0 57,1 | 46,8
Robert-Blum-Strafle Mitte von Ovalkreisel bis Stidkreisel STR 035 |254,2| 46,6 10 3 50 0 59,8 | 49,6
Robert-Blum-Strafie Mitte von Siidkreisel bis Ovalkreisel STR_036 |279,9| 51,3 10 3 50 0 60,2 | 50,0
Anbindung Fa. Bender von Ovalkreisel bis Bender STR_037 3,5 0,6 50 50 50 0 46,9 | 39,6
Anbindung Fa. Bender von Bender bis Ovalkreisel STR_038 3,2 0,6 50 50 50 0 46,6 | 39,2
Sidkreisel von Anbindung Nord bis Anbindung West STR 039 |4746| 87 10 3 50 0 62,5 | 52,3
Sudkreisel von Anbindung West bis Anbindung Sid STR_040 |567,6 | 104,1 10 3 50 0 63,3 | 53,1
Sudkreisel von Anbindung Stid bis Anbindung Nord STR_041 |500,3| 91,7 10 3 50 0 62,8 | 52,5
Anbindung Fixheider Stralle von Fixheider Stral3e bis Stidkreisel STR 044 |407,8| 74,8 10 3 50 0 61,9 | 51,6
Anbindung Fixheider Stralle von Sudkreisel bis Fixheider Stralle STR 045 |3149| 57,7 10 3 50 0 60,7 | 50,5
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5 Berechnung der Gerauschimmissionen

51 Allgemeines

Zur Berechnung der Schallimmissionen wurde das EDV-Programm ,CADNA/A*" einge-
setzt. Es berilicksichtigt die einschlagigen Regelwerke. Die Ausbreitungsberechnungen
erfolgen konform nach den einschlagigen Richtlinien und Vorschriften auf Basis der Plan-
unterlagen anhand eines digitalen Gelandemodells. In diesem Modell werden die fir die
Immissionssituation relevanten Schallquellen unter Berilicksichtigung ihrer akustischen
Eigenschaften nachgebildet.

Die Darstellung erfolgt anhand von Gebaudelarmkarten, in denen fir jede schutzempfind-
liche Fassade und Stockwerk Immissionspunkte entsprechend den jeweiligen Richtlinien
und Vorschriften berechnet wurden. Der jeweilige Beurteilungspegel ist in den Larmkarten
direkt eingetragen. Diese Vorgehensweise erlaubt eine Ubersichtliche und umfassende
Beurteilung der angestrebten Nutzung.

5.2 Gewerbelarmimmissionen

Die zu erwartende Gerauschsituation ist den folgenden Larmkarten in Abb. 5.2.1 und
Abb. 5.2.2 zu entnehmen, in denen die jeweils héchsten Beurteilungspegel eingetragen
sind. Wie sich zeigt, ist die Tageszeit vollig unkritisch. Auch bei der Uberlagerung mit
maoglichen Gerduschimmissionen aus den sudlich liegende SO- und GE-Gebieten sind
keine unzulassigen Immissionspegel zu erwarten (mindestens 16 dB(A) unter dem Tages-
richtwert von 60 dB(A)).

Entstehen nachts 5 Bewegungen (z.B. Ausfahrten von Pkw) in einer Stunde, so wird der
Richtwert noch um 2 dB(A) unterschritten. Die hdchsten Immissionen aus den sidlich
liegenden SO- und GE-Gebieten sind auf der Sidseite des Kesselhauses zu erwarten,
auf der Ostseite wird sich die Eigenabschirmung des Kesselhauses mindernd auswirken.
Insofern ist die vollstindige Ausschopfung des Richtwertes auf der Ostseite des
Kesselhauses nicht zu erwarten. Konflikte sind auf der Ostseite daher nicht zu erwarten.

1 CADNA/A, DataKustik GmbH, Version 4.5.152
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Umgekehrt schirmt sich das Kesselhaus auf der Sidseite selbst gegeniiber dem
Parkplatz ab. Daher wirkt sich der Parkplatz dort nahezu nicht mehr aus. In Verbindung
mit der Nummer 3.2.1 der TA Larm ist schon eine Minderung durch die Abschirmung des
Kesselhausgebaudes auf der Ostseite von 3 dB(A) ausreichend, um keine Konflikt
auszulésen. Die betrachtete Anzahl von 5 Pkw-Bewegungen in einer Nachtstunde ist
daher zulassig.

An der weiter entfernt liegenden MI-Bebauung ndrdlich der Bahnstadtchaussee sind nied-
rigere Pegel zu erwarten und Konflikte auszuschlieRen.
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5.3 Spitzenpegel

Um unzulassige Spitzenpegel durch den Parkplatz zu vermeiden, sind die gewerblichen
Stellplatze so anzuordnen, dass der in der Parkplatzlarmstudie [16] genannte Abstand
von mindestens 15 m zwischen Stellplatzen und MI-Immissionspunkten (Wohnraumfens-
ter) erreicht werden. Bezlglich der Bebauung nérdlich der Bahnstadtchaussee sind keine
Konflikte zu erwarten, da die Abstande deutlich hoher sind.

5.4 AuBengastronomie

Die zu erwartende Gerauschsituation ist der folgenden Larmkarten in Abb. 5.4.1 zu ent-
nehmen, in denen die jeweils hdochsten Beurteilungspegel eingetragen sind. Wie sich
zeigt, wird der Richtwert von 55 dB(A) (vergl. Abschnitt 3.2.2) bei Vollbesetzung Uber die
gesamte Beurteilungszeit rechnerisch um 2 dB(A) Uberschritten. Das hier dargestellte
ungunstigste Stockwerk liegt im 1. OG unmittelbar Gber dem Bereich der Auf3engastro-

nomie.

Um Konflikte auszuschliefen, sollte eine Malnahme ergriffen werden, die die
Schallausbreitung zwischen den Sitzplatzen und den nachstgelegenen Fenstern mindert.
Die notwendige Minderung von 2 bis 3 dB(A) kann z.B. durch eine dicht an das Gebaude
anschlielende Markise, Sonnendach (ggf. beweglich) 0.8. unterhalb der Fenster oder
eine ahnliche wirkende Einrichtung erreicht werden. Sonnenschirme allein kénnen die
erforderliche Minderung nicht sicherstellen, da ggf. eine schrage Sicht auf die Sitzplatze
maoglich sein wird. Es kommt letztlich darauf an, méglichst nah an den nachstgelegenen
Fenstern die Sichtverbindung zu allen Platzen zu unterbrechen.
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5.5 Verkehrslarmimmissionen

Mit den in den vorangegangenen Abschnitten dokumentierten Emissionsparametern wur-
den an den schutzbediirftigen? Fassaden die zu erwartenden Immissionspegel durch Ver-
kehrslarm berechnet. Die folgenden Karten zeigen die jeweiligen Immissionspegel flr die

einzelnen Stockwerke tags und nachts.

2 npach DIN 4109 [7] sind nur diejenigen Raume schutzbedirftig, in denen durch die Nutzung keine
Innenpegel Uiber 40 dB(A) auftreten



Bericht-Nr.: ACB 0515 - 407380 - 1188

Seite 31

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T
32360680 32360690 32360700 32360710 32360720 32360730 32360740 32360750 32360760 32360770 3 Pegelklassen
i L semsidonawsses [130<... <= 35 dB(A)
- ‘ [ I35<..<=40dB(A)
=] g D 82561 [ ]40<..<=45dB(A)
e ‘ S ——] D e = — [ 145<..<=50 dB(A)
Yo} | I SR B I . 813 ~
e S . ‘-% 150 <... <= 55 dB(A)
5 ‘\ D D T e — [55<... <= 60 dB(A)
| | ——— DD[ [ 60 < ... <= 65 dB(A)
Lo | [ 65 <... <= 70 dB(A)
g L3 7 [ 1>70 dB(A)
|8 - % <
Y] L A B e B LTS i '9)
[ “ A:bo 3 |
[ | ¥ S N i
L o ] e T TR =TT e ] Y et D — o |
© | T ey SN, ©
: | l l .. .‘__-‘.:.l‘ w w :
[ce] S p—. [ce]
[Te] | 9]
L © | © |
[Te) | ..l T9)
| ‘ |
— | il e 1
| o | e 3 o |
N ! Pkw-Stellplitze 5 NS
L% w g P
19 | o
L © | © |
7o) | T
- |
RN Y et et S N O O
L o | S — o
[(e] | o
~ | N~
[ ©
Yol ! 5 0
L © | N ©
Irs) ‘ rs)
L |
. \
FQ | l = Bebauungsplan Nr. 172/ll A "Griine Mitte"
K “ \ nbs-o 9sp
R \ ‘ o s ggaten Umnutzung ehemaliges Kesselhaus
L © | -
| © | Prognose Verkehrslarm gesamt
‘ Gebaudelarmkarte Hohe EG
| “ Beurteilungszeitraum tags 6.00 bis 22.00 Uhr
L s)l‘ |
7% “ 1:500 cologne estafe GmbH
I8 “ - Selma-Lagerl6f-Str. 9 ENVIRONMENTAL CONSULTANTS
L “ S o 13.08.2015 | 50859 Kdin ACCON KéIn GmbH
e Tel.: 02234 68886 0 Rolshover Str. 45
J N 51105 KéIn
‘ 3‘236‘065‘30 - 3?363‘065? - 3?3697(? - 3‘236071‘0 - 3?36‘07?0 . 3?36‘07(%0 - 3‘236074‘10 - 3?3607?0 ‘ 3¢‘ A www.cologne-estate.de Tel.: 0221 801917 - 0
Abb. 5.5.1

Verkehrslarmimmissionen Héhe EG tags
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6 Anforderungen an den Schallschutz der Fassadenbauteile -
Larmpegelbereiche nach DIN 4109

Aufgrund der hohen Verkehrslarmbelastung, insbesondere zur Nachtzeit, muss flir passi-
ven Schallschutz gesorgt werden. Basis hierfir ist eine Kennzeichnung der larmbelaste-
ten Bereiche nach der Tabelle 8 der DIN 4109 (siehe Anhang). Der ,malgebliche Aul3en-
larmpegel” wird zunachst aus den um + 3dB(A) erhdhten energetisch summierten Beur-
teilungspegeln fiir die Tageszeit nach den Richtlinien RLS 90 2 [4] und Schall 03 [5] gebil-
det.

Differieren die Beurteilungspegel tags und nachts um weniger als 10 dB(A), wirde die
schematische Anwendung der DIN 4109 jedoch nicht zu ausreichendem Schutz in Schiaf-
raumen flhren*. Als mafgeblicher Aulienlarmpegel fiir potentielle Schlafrdume wird daher
der Beurteilungspegel nachts + 10dB(A) + 3dB(A) verwendet.

In den folgenden Abbildungen sind die so ermittelten Larmpegelbereiche farblich gekenn-
zeichnet. Dabei sind die Larmpegelbereiche fir die einzelnen Fassadenabschnitte an-
hand des vorliegenden Gestaltungsentwurfs dargestellt. Auf diese Weise ist zu ersehen,
welche Anforderungen entsprechend den spateren Gegebenheiten tatsachlich notwendig
werden, da hierbei auch die Grundrissgestaltung und Gebaudeausrichtung bertcksichtigt

wird.

Die exakte Festlegung der Anforderungen an die Bauteile erfolgt Giblicherweise im Rah-
men des Baugenehmigungsverfahrens, da die Bauausfiihrung, Raummalfie und Fenster-
anteile mit in die Berechnung eingehen (vgl. Tabellen 9 und 10 der DIN 4109).

Im Larmpegelbereich VI sind je nach Ausflihrung der FenstergroRe hohe Anforderungen
an deren bauakustischen Eigenschaften zu stellen. Ist der Fensteranteil an der Aulien-
flache groRer als 50%, ist das erforderliche resultierende Bauschallddmmmalfy von
R'wres=50 dB kaum zu erreichen. Bei 50% Fensteranteil missen die Wande ein

3 Die DIN 4109 in der noch giiltigen Ausgabe 1989 fordert die Berechnung nach den Teilen 1 und 5 der
Uberholten Richtlinie DIN 18005, Ausgabe 1977. Aus diesem Grund wird die aktuelle Richtlinie RLS 90
angewendet.

4 Zur Beurteilung von Schlafrdumen unter Berlcksichtigung dieser Problematik wurden in der
Vergangenheit verschiedene Vorschlage veroffentlicht. Im Entwurf zur Novellierung der DIN 4109 vom
September 2013 (der Offentlichkeit noch nicht allgemein zugénglich) wird vorgeschlagen, die Berech-
nung des "mafgeblichen AulRenlarmpegels" zunachst nach der 16 BImSchV vorzunehmen. Betragt die
Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so soll der "malgeb-
liche AuRRenlarmpegel" zum Schutz des Nachtschlafs aus dem um 3 dB(A) erhdéhten Beurteilungspegel
fiir die Nacht mit einem Zuschlag von 10 dB(A) berechnet werden.
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Bauschalldammmall von 65 dB, die Fenster von 45 dB aufweisen (vergl. Tab. 10 der
DIN 4109). Hinweise zur Planung und zur technischen Ausfiihrung derartiger Fenster
enthalten die VDI 2719 [13] und DIN EN 14351-1 [19]. In der Regel sind Verbund- oder
Kastenfenster erforderlich.

Die Gesetzgebung fordert zur Energieeinsparung bereits unabhangig von der akustischen
Situation den Einbau doppelschaliger Fenster. Die Anforderungen nach DIN 4109 fir den
Larmpegelbereich Il (auch eingeschrankt im LPB Ill) werden in der Regel, sachgerechte
Bauausflihrung vorausgesetzt, bereits durch die erforderlichen doppelschaligen Fenster
erfullt. Dies gilt jedoch nur flir den geschlossenen Zustand der Fenster. Ist ein Fenster
geodffnet, so verliert es die Dammwirkung. Sollen nachts Innenpegel um 30 bis 35 dB(A)
angestrebt werden, so durften bei AuRenpegeln Gber 45 dB(A) keine Fenster in Schlaf-
raumen geoffnet werden, da gekippte Fenster nur eine Pegelminderung von ca. 10 dB(A)
bewirken.

Liegen Fenster von Schlafrdumen in den Larmpegelbereichen Ill oder darliber, so ist in
Schlaf- und Kinderzimmern daher ein fensteréffnungsunabhangiges Liftungssystem zu
installieren, um die nach DIN 1946 [19] anzustrebende Bellftung sicherzustellen.

Die Anforderungen an den baulichen Schallschutz der einzelnen Fassadenbauteile ist
Ublicherweise im Rahmen des Baugenehmigungsverfahren durch einen Sachverstandi-
gen zu ermitteln.
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Larmpegelbereiche nach DIN 4109 Hohe EG Raume mit Tagesnutzung
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7 Qualitat der Prognose

Die fir die Prognose wesentlichen Parameter (Nutzungszeiten, Fahrzeugaufkommen,
Betriebsablaufe) beruhen auf Angaben des zukiinftigen Betreibers. Eine Priifung auf
Plausibilitat konnte seitens des Unterzeichners insofern nicht erfolgen. Die den Berech-
nungen zugrunde gelegten Ansatze sind in der Regel Maximalansatze zur sicheren Seite.
Dies gilt auch flir das Berechnungsverfahren gemaR der Parkplatzlarmstudie und die so-
zialen Gerausche (Aufiengastronomie). Verkehrslarmberechnungen liegen in der Regel
auf der sicheren Seite.

Insofern kénnen keine unmittelbaren Angaben zum Vertrauensbereich der Ergebnisse
gemacht werden.

Alle Berechnungen erfolgten richtlinienkonform unter Verwendung eines dreidimensiona-
len Modells des gesamten Standortes und der Umgebung. Abschirmungen, Teilabschir-
mungen und Reflexionen kénnen nach dem derzeitigen Stand der Technik nicht exakter
bericksichtigt werden. Alle Plane wurden mafRstablich eingebunden. Die Hohen und die
Lage der einzelnen Larmquellen wurden wahrend der Eingabe standig durch die Modell-
ansicht oder ein Drahtmodell kontrolliert. Fehler in Form von falschen Quellen- oder Im-
missionspunktlagen sind damit auszuschlief3en.
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8 Beurteilung und Zusammenfassung

Die cologne estate GmbH plant im Zuge der fortschreitenden Entwicklung des
nbs :0 - Gelandes die Restaurierung und Umnutzung des denkmalgeschitzten Kessel-
hauses, das als Landmarke erhalten bleiben soll. Auf der Sidseite des Gebaudes sind
Praxen und Wohnungen (vorwiegend Studentenwohnungen) geplant, ein neuer Anbau
auf der Westseite soll ein Café und weitere Wohnungen aufnehmen. Die alten Kesselan-
lagen sollen dabei weitgehend unangetastet bleiben und in das Gesamtkonzept integriert
werden. Die im ndrdlichen Teil entstehenden Raume sollen ggf. fur kulturelle Zwecke ge-
nutzt werden. Eine dauerhaft gewerbliche Nutzung ist hingegen nicht vorgesehen.

Sollen Wohnnutzungen in verlarmten Gebieten realisiert werden, sind MaRnahmen zu
ergreifen, die auch unter diesen Umstanden noch gesunde Wohnverhaltnisse gewahrleis-
ten. In der Regel sollen durch eine geeignete Gebaude- und Grundrissgestaltung auch
ruhige Fassaden geschaffen werden. Im vorliegende Fall sind jedoch viele der geplanten
Wohnungen sind Einraum-Appartements fir Studenten mit nur einem Fenster, an denen
sich die o.a. Forderung nicht umsetzen lasst. Weiterhin erlauben die durch den Denkmal-
schutz bedingten Restriktionen keine Einflussnahme auf die auftere Kubatur und Gestal-
tung des ehemaligen Kesselhauses. Insofern sieht die Planung eine deutlich von einem
konventionellen gemischt genutzten Gebaude abweichende Nutzung vor. Aus diesem
Grund sind letztlich nur La&rmschutzmalRnahmen in Form erhdhter bauakustischer Anfor-
derungen an die AuRenbauteile méglich. Larmschutz durch Vorsatzschalen oder Winter-
garten, Loggien 0.4a. kdnnen nicht realisiert werden, da auch der Anbau das Erschei-
nungsbild des alten Kesselhauses aufgreifen muss. Dies ist seitens der Stadt Leverkusen
stadtebaulich so gewollt.

Aus diesem Grund ist an den verlarmten Fassaden zum Teil sehr hoher baulicher Schall-
schutz erforderlich. In den auch zum Schlafen vorgesehenen Raumen sind die Anforde-
rungen bis zum Larmpegelbereich VI erforderlich, da insbesondere in der Nacht hohe
Larmimmissionen durch die Glterzliige auftreten. Sind nur Tagessnutzungen vorgesehen
(in Mehrraumwohnungen), reichen die Anforderungen des Larmpegelbereichs IV. An den
weniger belasteten Fassaden sind nachts die Anforderungen des Larmpegelbereich Il
erforderlich. In allen Schlafraumen mit erhdhten Anforderungen ist fir eine fensterunab-
hangige Bellftung zu sorgen.

Die gegenuber den benachbarten Bebauungsplanen zum Teil strengeren Anforderungen
zum baulichen Schallschutz sind durch den zwischenzeitlich erfolgten Wegfall des soge-
nannten Schienenbonus (5 dB(A) Abzug fur Schienenlarm) sowie in der H6he und expo-
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nierten Lage des Vorhabens begriindet (keine Abschirmung durch vorgelagerte Gebau-
de).

Weiterhin ist zu berlcksichtigen, dass Studentenwohnungen in der Regel nur fir eine
vergleichsweise kurze Zeitgenutzt werden, so dass durch Gesundheitsbeeintrachtigungen
durch Uber einen langen Zeitpunkt einwirkende Larmbelastungen weniger wahrscheinlich
sind.

Gegenlber den Verkehrslarmimmissionen sind die Gerauschbelastungen durch die Au-
Rengastronomie und den Parkplatz wesentlich geringer. Gleichwohl sollten die Gerau-
schimmissionen durch die nahe an der Westfassade geplante Aufliengastronomie durch
eine Markise oder Uberdachung gegentiiber den direkt dariiber liegenden Wohnraumfens-
ter gemindert werden. Weiterhin ist zu berlicksichtigen, dass die abendliche Nutzung der
AuRengastronomie ohnehin nur in der warmen Jahreszeit auftritt. Die Freizeitlarmrichtlinie
lasst den Behoérden bei der Beurteilung einen groReren Ermessensspielraum als andere
Vorschriften zum Immissionsschutz (Berlicksichtigung sozialer Adaquanz, des Umfelds
u.a.). Ein Betrieb der AuRengastronomie nach 22.00 Uhr kann zu Richtwertiiberschreitun-
gen flhren und sollte daher unterbleiben.

Die gewerblich genutzten Stellplatze sollten so angeordnet werden, dass Mindestabstan-
de zu den Wohnrumfenstern von 15 m eingehalten werden, um ggf. nachtliche Stérungen
zu vermeiden.

Konflikte mit der Mischgebietsbebauung nérdlich der Bahnstadtchaussee sind nicht zu
erwarten.

Im Bebauungsplan Nr.172 B/Il ,nbs :0 Campus Leverkusen und Gewerbe“ wurde eine
Gliederung Uber Emissionskontingente nach der DIN 45691 vorgenommen, wobei nach
Norden (Richtungssektor A) sogenannte richtungsabhdngige Zusatzkontingente
LEK zustags / nachts VON jeweils 8 dB(A) zugelassen werden. Durch die zukinftig jedoch naher
an die SO- und GE-Gebiete heranriickenden Wohnnutzungen des Kesselhauses ergeben
sich dort ca. 3 dB(A) hdhere Pegel als an der Nordseite der Bahnstadtchaussee. In der
Folge waren die Zusatzkontingente im Richtungssektor A daher auf 5 dB(A) abzusenken.
Auf die zulassige Entwicklung der SO- und GE-Gebiet hat dies voraussichtlich jedoch nur
marginalen Einfluss.
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KolIn, den 20.08.2015
ACCON KoéIn GmbH

Der Sachverstandige

JAh—

Dipl.-Ing. Gregor Schmitz-Herkenrath
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A1 Bestimmung des Schallleistungspegels von auBenliegenden Quellen

LW - Lm + 10 ) Ig (S/So)

mit
Lw = Schallleistungspegel der Quelle
Ln = Messflachenschalldruckpegel
S = Hiliflache (Messflache) in m?
So = Bezugsflache = 1 m?

bestimmt. Alle Pegel sind A-bewertet.

Hierbei erfolgt die Messung des mittleren Messflachenschalldruckpegel durch ein automa-
tisch integrierendes Messgerat auf einer Hillflache um die Quelle.

Schallquellen werden allgemein als Punktquellen betrachtet. Quellen mit einer groReren
Ausdehnung werden entweder als Linienquellen oder als Flachenquellen nachgebildet.
Entsprechend dem Abstandskriterium der DIN ISO 9613-2 erfolgt die Zerlegung in aus-
reichend kleine Teilschallquellen, die wiederum als Punktschallquellen betrachtet werden,
zur Laufzeit des Rechenprogrammes.

Der Schallleistungspegel kann entweder als Gesamtschallleistungspegel einer Schall-
quelle angegeben werden oder bei Linienschallquellen als langenbezogener Schallleis-
tungspegel L.' in dB(A))m bzw. bei Flachenschallquellen als flachenbezogener Schall-
leistungspegel L," in dB(A)/m2. Der Zusammenhang zwischen Gesamtschallleistungspe-
gel und langenbezogenem Schalleistungspegel bzw. flachenbezogenem Schallleistungs-
pegel lautet:

Lw = Lu' + 10 - Ig (11m)
L= La" + 10 - Ig (S/1m2)

Die den Berechnungen zugrunde gelegten Emissionspegel sind dem Textteil zu entneh-
men.
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A2 Bestimmung des Schalleistungspegels von nicht 6ffentlichen

Parkplatzen

Fur die Berechnungen der von den Pkw-Parkplatzen ausgehenden Gerduschemissionen
wird das in der Parkplatzlarmstudie [16] dargestellte Verfahren benutzt. Dieses Verfahren
basiert auf der Berechnung von Schallleistungspegeln in Abhéngigkeit der Bewegungen
pro Bezugsgréfle und Beurteilungszeit sowie der Anzahl der Stellplatze. BezugsgrofRen
sind je nach zu untersuchendem Parkplatz, z. B. Anzahl der Stellplatze auf einem P+R-
Parkplatz, die Netto-Verkaufsflache bei Einkaufsmarkten, die Netto-Gastraumflache bei
Gaststatten- und Restaurant-Parkplatzen oder die Bettenzahl bei Hotelparkplatzen. Wer-
den die Emissionen auf den gesamten Parkplatz bezogen, so ergibt sich folglich der Ge-
samtschallleistungspegel L\, des Parkplatzes. Werden hingegen die Emissionen auf Fla-
chenelemente von 1 m? bezogen, so ergibt sich der flachenbezogene Schallleistungspe-
gel Lv".

Der flachenbezogene Schalleistungspegel fur Parkplatze wird beim so genannten zu-
sammengefassten Berechnungsverfahren nach der folgenden Beziehung berechnet.

Ly' = Lyo + Koy *+ K + Ko+ Ksro+ 10 -1g (B - N)-10 g (S/S ) [dB(A)]

mit

Lo 63 dB(A), Ausgangsschalleistungspegel fir eine Bewegung/h auf einem
Park+Ride-Parkplatz

oA Zuschlag fur die Parkplatzart

K Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit

Ko: Schallanteil, der von den durchfahrenden Kfz verursacht wird

Kstro Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B: BezugsgroRe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache in m2, Netto-Gast-
raumflache in m? oder Anzahl der Betten).

N: Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgréfie und Stunde)
Gesamtflache des Parkplatzes (m?)

S 1m?2

o:

Beim so genannten getrennten Verfahren entfallen die Zuschlag Kp und Ksyo. Statt des-
sen werden die Emissionen auf den Fahrwegen getrennt nach der Richtlinie RLS 90 be-
rechnet. Die durchschnittlichen Bewegungshaufigkeiten pro Stunde (N) ergeben sich aus
den angegebenen Fahrzeugzahlen. Die sich daraus ergebenden Schallleistungspegel
sind in der entsprechenden Tabelle im Textteil aufgefihrt.
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A2 Ausbreitungsberechnungen

Die Berechnungen der vorliegenden Gutachterlichen Stellungnahme erfolgten mit dem
Programmsystem CADNA/A der Firma DataKustik. Mit diesem Rechenprogramm werden
die Berechnungen streng richtlinienkonform anhand eines dreidimensionalen Computer-
modells durchgefiihrt. Die erforderliche Zerlegung in einzelne punktférmige Teilschall-
quellen in Abhangigkeit der Abstandsverhaltnisse erfolgt zur Laufzeit automatisch. Aus
diesem Grund entstehen sehr grofse Datenmengen, deren vollstandige Dokumentation
den Umfang dieses Berichtes so erhdhen wirde, so dass auf eine zusammenfassende
Darstellung der den Berechnungen zugrunde liegenden Schalleistungspegel und der be-
rechneten Teilimmissionspegel auch aufgrund der Fulle der betrachteten Immissionspunk-
te in den Gebaudelarmkarten verzichtet wird.
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