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1 Auftrag

Zwischen der Berliner StraBe, der Charlottenburger StraBe und der Teltower StraBe in
Leverkusen-Fettehenne ist die Errichtung eines Nahversorgungszentrums mit

Wohneinheiten und einem Parkhaus geplant.

Unser Bliro wurde durch die Bauherrin, Frau Eva Frejno, mit der Erstellung eines
Baugrundgutachtens flir das Bauvorhaben beauftragt. Auftragsgrundlage ist unser Angebot
AN1802050 vom 23.04.2018.

Mit dem vorliegenden Gutachten sind die Untergrundverhéltnisse am Projektstandort
darzustellen und zu erlautern. Auf Basis aller Aufschlussergebnisse sind Ausfithrungs- und
Grindungsempfehlungen zu den geplanten BaumaBnahmen aufzuzeigen und zu

kommentieren.

Um eine abfalltechnische Einstufung der ortlich anfallenden Aushubbdden vornehmen zu
kdnnen, wurden drei Mischproben der anstehenden Bodenschichten erstellt und einer
laboranalytischen Untersuchung gem. LAGA Boden, Tab. II.1.2.2 und 1.2.3 (2004)
zugefuhrt. Bei der Bodenansprache der Rammkernsondierungen wurde im Hinblick auf
eventuelle Kontaminationen des Untergrundes eine organoleptische Ansprache der

Bodenhorizonte vorgenommen.

2 Unterlagen
Zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens lagen unserem Biro die nachfolgenden,

relevanten Planunterlagen vor:

» Vorabzug Geschossgrundrisse (KG, EG, 01, 02, ZG, SG), M 1:200, Stand:
23.01.2019, Oezen-Reimer + Partner Architekten & Ingenieure, Budapester Str. 4,
53111 Bonn

» Ansichten (Vorplanung), M 1:200, Stand: 20.11.2018, Oezen-Reimer + Partner
Architekten & Ingenieure, Budapester Str. 4, 53111 Bonn

» Volumenmodelle (Sidosten und Nordwesten), ohne MaBstab, Stand: 12.07.2018,

Oezen-Reimer + Partner Architekten & Ingenieure, Budapester Str. 4, 53111 Bonn

» Leitungsplane diverser Versorger, Stand April 2018
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GEOLOGIE-BAU &UMWELTCONSULT GMBH

PROJEKT BV Nahversorgungszentrum Fettehenne PROJEKTNUMMER 18/02/4173 DATUM  27.03.2019
Berliner StraBe, 51377 Leverkusen

Benutzt wurden darlber hinaus folgende Karten:

» Topographische Karte, Quelle: Land NRW, timonline (2018), MaBstab 1:25.000,
» Geologische Karte, Blatt 4908 Burscheid, MaBstab 1:25.000

3 Lage / Ortliche Situation

Das fir den Neubau vorgesehene Grundstiick liegt im Ortsteil Fettehenne der Stadt
Leverkusen zwischen der Berliner StraBe und der Charlottenburger Strae. Zum Zeitpunkt
der Gelandeuntersuchungen am 26.04. und 11.05.2018 war die Bestandbebauung noch
vorhanden. Die Freiflachen waren dementsprechend mit Asphalt und Betonplatten
versiegelt. An einigen wenigen Bereichen waren Grinflachen vorhanden. Das Projektfeld
war bis auf die Garten der Gebdude Charlottenburger StraBe 49 und Berliner StraBe 39 frei

zuganglich.

Gemarkung: Steinblichel
Flur: 30
Flurstlicke: 40, 139 und 143

Einen Uberblick tber die Lage des zu untersuchenden Grundstiicks liefert die nachfolgende
Abbildung:

Abblldung 1: Ungefdhre Lage der Untersuchungsflache im Stadtplan und im Luftblld
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Insgesamt umfasst das zu untersuchende Grundstiick eine Flache von ca. 6.390 m2. Das
Baufeld weist an der Charlottenburger StraBe ein Gefalle nach West von max. ca. 117,6 m
. NHN auf ca. 113,3 m . NHN auf. Ausgehend von der Ecke Charlottenburger
StraBe/Teltower StraBe in Richtung Berliner StraBe (Nord nach Sid) weist das Projektfeld

zudem ein Gefalle von ca. 113,3 m 4. NHN auf ca. 110,2 m . NHN auf.

Die nachstgelegenen Vorfluter bilden der ca. 300 m ndrdlich verlaufende Ophovener
Mihlenbach sowie der ca. 600 m sudlich verlaufende Leimbach. Beide oben genannten
Vorfluter besitzen eine FlieBrichtung von Nordost nach Sidwest und minden in die ca.
1.700 m entfernte Dhinn. Das Projektgebiet befindet sich nicht innerhalb eines

festgesetzten Trinkwasserschutzgebietes.

4 Bauvorhaben

Auf dem untersuchten Grundstlick zwischen der Berliner StraBe und der Charlottenburger
StraBe in Leverkusen, ist die Errichtung eines Nahversorgungszentrums mit
Wohnbebauung, Geschéaftsraumen und einem Parkhaus geplant. Im siidwestlichen Bereich
des Gelandes sollen weiterhin Parkplatzflachen entstehen. Die Zufahrt soll neben der
Berliner StraBe auch von der Teltower StraBe aus ermoglicht werden. Das
Bestandsgebdude an der Berliner StraBe 39 steht unter Denkmalschutz und wird gemans
Planunterlagen von den oben genannten Parkplatzflachen umschlossen. Der Parkplatz
besitzt eine Flache von ca. 1.130 m2. Die Flachen flir den Einzelhandel (Lebensmittelmarkt,
Drogeriemarkt, Bdckerei, Apotheke und Pizzeria) sollen insgesamt eine Flache von ca.
2.690 m2 aufweisen. Das geplante Parkhaus sowie der Lebensmittelmarkt werden jeweils

durch 2 Wohngebdude mit 2 Obergeschossen und einem Staffelgeschoss lGberbaut.

Unterhalb des geplanten Drogeriemarktes an der Berliner StraBe ist das Gebaude

teilunterkellert vorgesehen.

Die geplante Bebauungssituation geht auch aus dem EG-Grundriss in der nachfolgenden
Abbildung 2 hervor.

Im Vorfeld sind zunachst die Bestandsgebaude mit Garagen an der Charlottenburger

StraBe und Berliner StraBBe abzubrechen.
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Abbildung 2: Grundriss Erdgeschoss mit uberbautem Parkhaus und Lebensmittelmarkt (1- 4)
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Technische Details zu dem geplanten Bauwerk, insbesondere Gebaudelasten, lagen uns
zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lediglich fiir den Bereich Lebensmittel- und

Drogeriemarkt vor.

5 Untersuchungsumfang

5.1 Baugrunderkundung

Die Geotechnischen Gelandearbeiten wurden im Zeitraum vom 26.04. bis 11.05.2018

durchgefihrt.

Um Aufschluss Uber die Bodenverhéltnisse am Projektstandort zu erhalten, wurden
insgesamt 22 Rammkernsondierungen (RKS n. DIN EN ISO 22475-1) durchgefiihrt.
Die Rammkernsondierungen wurden zur Aufnahme des &rtlichen Schichtenprofils und der

hydrologischen Verhéltnisse bis in eine Tiefe von max. 12,0 m u. GOK abgeteuft.

Um zusatzliche Daten Uber die Tragfahigkeit des Untergrundes zu erhalten, wurden
10 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH n. DIN EN ISO 22476-2)
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zur Ermittlung der Lagerungsdichte bis in eine Tiefe von max. 15,0 m u. GOK (DPH 6)

ausgefuhrt.

Alle Untersuchungspositionen wurden nach Lage und Hohe eingemessen und in einem

Lageplan eingezeichnet (siehe Anlage 3).

Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen und Rammsondierungen wurden gem. DIN 4023

in Schichtprofilen dargestellt (siehe Anlage 4).

5.2 Bodenmechanische Laborversuche

Es wurden insgesamt 123 Bodenproben enthommen. An ausgewahlten Proben der bindigen
Bodenschichten wurden bodenmechanische Laborversuche durchgefiihrt (siehe Anlage 5).
Es wurden der Wassergehalt nach DIN 18121 und das Wasseraufnahmevermdgen nach
DIN 18132 bestimmt. Ferner wurden an einer Bodenprobe die Zustandsgrenzen nach DIN
18122 ermittelt.

Zusatzlich wurden 2 Siebanalysen an den sandigen Bodenschichten durchgefiihrt, um die
KorngroéBenverteilung und naherungsweise die hydraulische Leitfahigkeit des Untergrundes

(ke-Wert) zu ermitteln.

6 Baugrund

6.1 Schichtenabfolge

Den allgemeinen geologischen Karten- und Literaturangaben zufolge ist im Bereich des
Untersuchungsgebietes mit folgenden - flr das Bauvorhaben relevanten - geologischen

Einheiten zu rechnen:
> Loss und Sandléss, oberflachlich entkalkt und verlehmt

Im Bereich des Untersuchungsfeldes stellt sich die Abfolge der Bodenschichten konkret wie

folgt dar:

» Zuoberst wurde unterhalb des Asphalts bzw. der Pflastersteine, mit Ausnahme der
Bohrpunkte RKS 8 und RKS 9, an allen Bohrpunkten eine Auffiillung (Kies, Sand,

Schluff in veranderlichen Anteilen, stellenweise Ziegelbruch, Basaltschotter und
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Lavakies) angetroffen. Bei der Auffillung handelt es sich gréBtenteils um die
Tragschicht der Oberflachenbefestigungen. Sie reicht von min. 0,4 m u. GOK
(RKS 4) bis zu 3,50 m u. GOK (RKS 6).

> An den Bohrpunkten RKS 7- RKS 9 sowie RKS 17 und RKS 18 wurde auBerhalb
bestehender Oberflachenbefestigungen eine bis zu 0,60 m machtiger humoser
Oberboden (Mutterboden) erbohrt.

> Unterhalb der Auffiillung bzw. des Mutterbodens wurde Schluff (Loss/Losslehm)
angetroffen. In RKS 6 wurde bis > 12,0 m u. GOK die groBte Machtigkeit der
Schluffschicht erbohrt. Die geringste Schluffmdchtigkeit wurde in Bohrung RKS 9
bis 2,60 m u. GOK (ca. 109 m 4. NHN) angetroffen. D.h. die Schichtunterkante des
Schluffs weist ein ungefahres Gefalle von Ost nach West auf.
Der Schiuff besitzt eine vorwiegend steife bzw. weich - steife Konsistenz. Mit
zunehmender Tiefe zeigt sich ein Ubergang von eher tonigem Schluff (verlehmter

Ldss) bis zu eher feinsandigem Schluff und Feinsand (L&ss bis Sandléss).

» An einigen Untersuchungspunkten (RKS 7, 9, 12, 13, 14, 17, 22) wurde unterhalb
des Schluffs ein mitteldicht bis dicht gelagerter, Feinsand (Sandldss) mit teils
schluffigen Beimengungen angetroffen. Ortlich ist auch ein Anteil an Mittelsand

vorhanden. Der Ubergang vom Schluff in den Feinsand ist (iberwiegend flieBend.

Das Baufeld befindet sich am rechtsrheinischen Erosionsrand der Kd&lner Bucht zum
Rheinischen Schiefergebirge und ist neben den Terrassensedimenten des
niederrheinischen Flachlandes durch pleistozane Ablagerungen (Weichsel-Kaltzeit)
gepragt. Der am Bergischen Hbhenrand abgelagerte Loss ist in geschiitzten Hanglagen
(Leeseiten) in geringen Machtigkeiten erhalten geblieben. Zudem liegen an der Westseite

des Bergischen Héhenrandes ausgedehnte Flachen mit Flugsand vor.

Die im Einzelnen ermittelte Schichtenabfolge kann den beigefiigten Bodenprofilen der

Anlage 4 entnommen werden.

Bei den genannten Schichtmachtigkeitsangaben handelt es sich um die in den
Untersuchungspunkten ermittelten Werte. Es ist nicht auszuschlieBen, dass an nicht

untersuchten Stellen abweichende Schichtmachtigkeiten vorliegen.
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6.2 Schichtenfolge

Die angetroffenen Bodenschichten sind aus geologischer und bodenmechanischer Sicht
zusammengefasst und in der natirlichen Schichtenfolge, bezogen auf das geplante
Baufeld, angegeben (Bodenklassen n. DIN 18300:2012-09).

Tabelle 1: Schichtenfolge

Schichtunterkante Konsistenz / BN
von...bis Schicht (Sl A T
DIN 18300:2012-09
(m u. GOK) Lagerung ( )
0,10 - 0,60 Oberboden --- 1
Auffiillung
_ (Schluff, Sand, Kies, .
0,40 - 3,60 Ziegelbruch, Basaltschotter, I-d-R. locker 37475
Lavaschotter)
Schluff, schwach tonig -
schwach feinsandig . .
- > -
2,60 ->12,00 (Bodengruppe UL / UM / SU* / weich - steif 4
nach DIN 18196)
Fein- bis Mittelsand, teils
schwach schluffig . . .
> -
> 12,00 (Bodengruppe SU / SE nach DIN mitteldicht - dicht 3/4
18196)

6.3 Wasserfiihrung im Baugrund

An den Untersuchungstagen konnte in den offenen Bohrléchern kein Stau-, Grund- oder
Schichtwasser gemessen werden, die Bohrldcher wurden nach Fertigstellung der

Bohrungen trocken gelotet.

Grundwasser ist im Untersuchungsgebiet iberwiegend als Kluftgrundwasser im Festgestein
des tieferen Untergrundes zu erwarten. In den Auflockerungsbereichen und sandigen
Partien der eingeschnittenen Flusstédler spielen untergeordnet auch geringméchtige
Porengrundwasserleiter eine Rolle. Niederschlagswdsser bewegen sich in den Hoéhenlagen
aufgrund der lokalen Geologie entsprechend der Morphologie Uberwiegend als

Oberflachenabfluss.

Statistisch auswertbare Grundwassermessstellen sind in der naheren Umgebung nicht
vorhanden. Aus gutachterlicher Sicht kann eine Beeinflussung des geplanten Bauwerks

durch ansteigendes Grundwasser ausgeschlossen werden.
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Unter Berlcksichtigung des festgestellten Schichtenaufbaus muss im Bereich des
Baufeldes, insbesondere nach starkeren Niederschldagen und wahrend der Bauphase,

allerdings mit dem Auftreten von Schichtwasser-/Staunassebildungen gerechnet werden.

6.4 Bodenmechanische Laborversuche

6.4.1 Wassergehalte

Die natirlichen Wassergehalte (Wnat.) der 22 untersuchten Proben sind der nachfolgenden

Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 2: Natirlicher Wassergehalt

Wassergehalt Schluff, z.T. sandig-kiesig
(Wn) (0,4 - 10,6 m u. GOK)
Minimum (%) 11,2
Maximum (%) 23,8
arithm. Mittel (%) 18,7

6.4.2 Enslinversuche

Die im Labor durchgefiihrten Enslinversuche geben zusatzliche Auskunft Uber das
Wasserbindevermdgen, den Wasserbindegrad und lassen Riickschlisse auf die Konsistenz
des Bodens ziehen. Die Konsistenzen der untersuchten Schluffproben kénnen der

nachfolgenden Tabelle enthommen werden.

Tabelle 3: Konsistenzen der Proben

Schluff, z.T. sandig-kiesig

Konsistenz
(0,4 - 10,6 m u. GOK)

weich 2
weich - steif 13
steif 7

Wie der Tabelle zu entnehmen ist, kann fir die anstehenden Schluffschichten vorwiegend
von einer weich - steifen Konsistenz ausgegangen werden. 7 Proben wiesen eine steife

Konsistenz auf, 2 Proben eine weiche.

Die Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmung und Enslinversuche sind den Anlagen 5.1-

5.3 zu entnehmen.
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6.4.3 Zustandsgrenzen

Die Versuche zur Bestimmung der Zustandsgrenzen (DIN 18122) geben Auskunft tber die
plastischen Eigenschaften und die Konsistenz des Bodens. An 1 Bodenprobe der

Schluffschicht wurden die Zustandsgrenzen und deren zugehérige Parameter bestimmt:

Tabelle 4: Ergebnisse der Bestimmungen der Zustandsgrenzen nach DIN 18122

Wassergehalt FlieBgrenze Ausrollgrenze
Probe w WL Wp Bodengruppe
[%] [%] [%]
11/4 21,1 24,8 20,7 UL

Die Versuche haben ergeben, dass der anstehende Schluff leicht plastische Eigenschaften
besitzt (Bodengruppe UL nach DIN 18196) und in steifer Konsistenz (0,75<Ic<1) vorliegt.

Die festgestellte FlieBgrenze wi lag bei 24,8 %, die Ausrollgrenze wp lag bei 20,7 %.

Die Ergebnisse der Zustandsgrenzenbestimmung sind in der Anlage 5.4 beigefligt.

6.4.4 KorngroBenanalyse

Aus den gewachsenen, nicht bindigen Bodenschichten (Sand) wurde Probenmaterial
entnommen und zu 2 Mischproben vereinigt (Entnahmetiefe 2,6 - 12,0 m u. GOK bzw. 9,5
- 12,0 m u. GOK). Mithilfe von Siebanalysen gemaB DIN 18123 wurden Kdrnungslinien
erstellt (s. Anlage 5.5). Das Material wurde im Hinblick auf die generelle
Kornzusammensetzung untersucht und der Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert [m/s]) nach

dem Verfahren von Hazen bestimmt.

In Bezug auf die KorngréBen handelt es sich um eng gestufte Sande (Bodengruppe SE
nach DIN 18196).

Das Verfahren nach Hazen basiert auf der Grundlage, dass der Feinkornanteil in einem
Lockergestein den groBten Einfluss auf die hydraulische Leitfahigkeit und damit auf die
Wasserdurchlassigkeit besitzt. Des Weiteren wird vorausgesetzt, dass der wirksame
Korndurchmesser dem Siebdurchgang bei 10 % (dio0) entspricht. Demnach ergibt sich

nachfolgende Gleichung zur Bestimmung des k-Wertes nach Hazen:

> ki = 0,0116 * di102 * (0,70 + 0,03 O)
mit der Anwendungsgrenze U = deo/d1i0 < 5 ;
mit © = 10 °C flr die mittlere GW-Temperatur

ergibt der Klammerausdruck = 1
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In der nachfolgenden Tabelle ist der anhand der Siebanalyse nach Hazen ermittelte

Durchlassigkeitsbeiwert aufgefihrt:

Tabelle 5: Durchlassigkeitsbeiwert ermittelt nach Hazen

. Durchldssigkeitsbeiwert
Einzelproben
Probe ) ) Bodenart/Bodengruppe ks - Wert
(Tiefe in m u. GOK)
nach Hazen

7/9 (8,0-9,1 m)

Sieb ) 7/10 (9,1-10,5 m) Feinsand, schwach L2 10% my
iebung 7/11 (10,5-12,0 m) _ _ % 10 m/s
9/4 (2,6-4,0 m) mittelsandig (SE)

9/5 (4,0-6,0 m)

Siebung 2 12/10 (9,5-11,0 m) Feinsand (SE) 1,1x10“%m/s
12/11 (11,0-12,0 m)

Fiar die anstehenden Sande wurden ki~-Werte von 1,2 x 10% m/s und 1,1 x 10* m/s
ermittelt. Nach DIN 18130 sind die untersuchten Schichten als durchldssig zu

klassifizieren (s. Tabelle 6).

Tabelle 6: Durchlassigkeitsbereiche in Abhangigkeit vom Durchlassigkeitsbeiwert (nach DIN 18130-

1, 1998)
ki-Wert (m/s) Bereich
Unter 108 sehr schwach durchlassig
1078 bis 10 schwach durchlassig
Uber 10 bis 10 durchl&ssig
Uber 10 bis 102 stark durchl&ssig
Uber 102 sehr stark durchldssig

Die Ergebnisse der Siebanalysen sind der Anlage 5.5 beigefligt.

6.5 Bodenmechanische Kennwerte

Unter Zugrundelegung der Laborversuchsergebnisse und der Einteilung der Bdden in
Gruppen nach DIN 18196, sowie friheren Untersuchungsergebnissen an vergleichbaren
Boden, kénnen bei den aufgefiihrten Bodengruppen folgende auf der sicheren Seite

liegende bodenmechanische Kennwerte angesetzt werden.
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Tabelle 7: Obere und untere charakteristische Bodenkennwerte

27.03.2019

. Schluff, tonig - Fein- bis Mittelsand,
e QLT L) feinsandig schwach schluffig
Konsistenz / Lagerung weich - steif mitteldicht - dicht
Bodengruppen n. DIN 18196 UL/ UM/ SU / SU* SU/ SE
Feuchtwichte (y«) [kN/m3] 19,0 - 20,5 18,0 - 19,0
Kohdsion (c k) [kN/m?2] 2-6 1-3
Reibungswinkel (¢ “«) [°] 27,5 - 30,0 32,5-37,5
Steifemodul (Es k) [MN/m?2] 5-12 30 - 60
Wasserempfindlichkeit hoch gering
Frostempfindlichkeit F3 F2

Die oberen und unteren Werte sind in Abhangigkeit der jeweiligen Bodengruppe sowie der Konsistenz und
Lagerungsdichte angegeben. Nach DIN 1054 ist fiir erdstatische Berechnungen jeweils die unglinstigste
Kombination von oberen und unteren Werten flir voneinander unabhangige Parameter anzusetzen.

Fl=nicht frostempfindlich F2=gering bis mittel frostempfindlich F3=sehr frostempfindlich

7 Baugrund- und Griindungsbeurteilung

7.1 Hohenkoten

Fir den Neubau des geplanten Nahversorgungszentrums lagen uns zum Zeitpunkt der

Gutachtenerstellung die folgenden Héhenkoten vor (Planstand Juli 2018):

Tabelle 8: Geplante Hohenkoten

Bauteil

Hohen [m ii. NHN]

Lebensmittel-/Drogeriemarkt OK FFB EG

110,54

Drogeriemarkt OK FFB KG

angenommen ca. 107,64

OK Parkdeck UG 110,39
OK Parkdeck OG 113,29
Wohnen OK FFB EG 117,09
Wohnen OK FFB 1. OG 120,09
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Bauteil Hohen [m ii. NHN]

Wohnen OK FFB 2. OG 123,09

Sollten sich in der weiteren Planungsphase Anderungen in den o.g. Héhenkoten ergeben,
sind die nachfolgend beschriebenen Empfehlungen und Hinweise entsprechend anzupassen

bzw. erganzende Informationen einzuholen.

7.2 Vorbemerkungen

Auf Grundlage der Geldandeuntersuchungen und unter Berlcksichtigung der o.g.
Hohenkoten werden die Grindungselemente des geplanten Nahversorgungszentrums
groBtenteils im tonig-feinsandigen Schluff (L6ss/Ldsslehm) liegen. Nach Nordosten werden
die Grindungssohlen aufgrund der topographischen Situation deutlich tiefer unterhalb der
aktuellen Gelandeoberkante liegen, hier werden bereits die mitteldicht bis dicht gelagerten

Feinsande erreicht (vgl. hierzu Schnittzeichnungen in der Anlage 6).

Grundsatzlich kann die Grindung der geplanten Bauwerke auf dem Gelande sowohl liber
Einzel-/Streifenfundamente als auch (Uber tragende, elastisch gebettete
Bodenplatten erfolgen. Aufgrund der beschriebenen unterschiedlichen Bodenverhaltnisse
innerhalb der Griindungsebene sind allerdings MaBnahmen zur Vereinheitlichung des
Setzungsverhaltens erforderlich. Beide Griindungssysteme werden im Folgenden separat

erlautert.

7.3 Griindungssysteme

7.3.1 Einzel-/Streifenfundamente

Die Grindungssohlen liegen, wie den Schnittzeichnungen in Anlage 6 zu entnehmen ist,
innerhalb &rtlich unterschiedlich tragfahiger Bodenschichten. Um das Setzungsverhalten
der unterschiedlichen Bauteile zu vereinheitlichen, empfehlen wir unterhalb der
Fundamente einen Bodenaustausch gegen geeignetes Material (z.B. gebrochener
Natursteinschotter der Kérnung 0/45 mm) in einer Machtigkeit von 1,0 m. In Bereichen,
in denen innerhalb der Griindungssohlen bereits mitteldicht bis dicht gelagerter Feinsand

ansteht, kann dieser Bodenaustausch entfallen.

In Abhangigkeit von der Fundamentbreite kdnnen bei einer Einbindetiefe von min. 0,6 m

die folgenden Bemessungswerte des Sohlwiderstands or,d gemaB EC 7-1 angesetzt werden:
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Tabelle 9: Bemessungswert des Sohlwiderstands Ogr4d

18/02/4173

Grenzzustand GEO-2 (Nachweis der Grundbruchsicherheit)

27.03.2019

[kN/m?2] fiur Streifenfundamente,

Fundamentbreite [m]

Bemessungswert des
Sohlwiderstands or,d [KN/m2]

0,8 1,0 1,2 1,4 1,6
Einbindetiefe 0,60 m
Standige
Bemessungssituation BS-P
430 460 440 435 440

Tabelle 10: Bemessungswert des Sohlwiderstands or,q [kN/m2] fur Einzelfundamente, a/b=1,
Grenzzustand GEO-2 (Nachweis der Grundbruchsicherheit)

Fundamentbreite [m]

Bemessungswert des
Sohlwiderstands or,d [kN/m2]

1,0 1,4 1,8 2,2 2,6
Einbindetiefe 0,60 m
Standige
Bemessungssituation BS-P
530 480 475 485 525

Die Tabellenwerte beruhen auf der Grundlage einer ausreichenden Grundbruchsicherheit.
Der Grenzzustand der Tragfahigkeit kann bei Anwendung der Werte somit hinreichend

ausgeschlossen werden.

Fir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit SLS nach Eurocode 7-1 kénnen bei
einer Begrenzung der Setzung auf 2,0 cm die nachfolgenden Bemessungswerte des

Sohlwiderstandes or,d angesetzt werden:

Tabelle 11: Bemessungswert des Sohlwiderstands ogrg [kN/m2] fir Streifenfundamente,
Grenzzustand SLS (Nachweis der Gebrauchstauglichkeit)

Fundamentbreite [m]

0,8 1,0 1,2 1,4 1,6
Einbindetiefe 0,60 m
Standige
Bemessungssituation BS-P
400 340 280 250 230

Bemessungswert des
Sohlwiderstands or g [KN/m?2]
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Tabelle 12: Bemessungswert des Sohlwiderstands or,d [kN/m2] fir Einzelfundamente, a/b=1,
Grenzzustand SLS (Nachweis der Gebrauchstauglichkeit)

Fundamentbreite [m]

1,0 1,4 1,8 2,2 2,6
Einbindetiefe 0,60 m
Stiandige
Bemessungssituation BS-P
480 450 380 330 280

Bemessungswert des
Sohlwiderstands or,d [KN/m2]

Die Frostsicherheit der Griindung (£20,8 m u. GOK) ist zu gewahrleisten. Die Berechnungen
Zu o.a. Tabellenwerten erfolgten auf der Grundlage einer Mindesteinbindetiefe der

Fundamente von 0,6 m.

7.3.1.1 Auflager EG-FuBboden Markt / Parkgarage

Bei einer Griindung Uber Fundamente missen die Bodenplatten des Lebensmittelmarktes

und der Parkgarage auf einer in Abhdngigkeit von der geplanten Nutzung sowie der

Tragfahigkeit des Untergrundes dimensionierten Tragschicht aufliegen.

Parkhaus:

Fir den Bereich des Parkhauses empfehlen wir, unterhalb der EG-Bodenplatte einen
Unterbau in einer Machtigkeit von min. 20 cm sowie eine Tragschicht aus gebrochenem
Natursteinschotter (0/45 mm) in einer Machtigkeit von min. 30 cm vorzusehen. Somit

ergibt sich ein Auflager fir die Bodenplatte des Parkhauses von insgesamt 50 cm.

Lebensmittelmarkt:

Fir den Bereich des Lebensmittelmarktes empfehlen wir, unterhalb der EG-Bodenplatte

eine Tragschicht in einer Machtigkeit von insgesamt min. 20 cm vorzusehen.

7.3.2 Elastisch gebettete Bodenplatte

Alternativ kann die Griindung des Nahversorgungszentrums lUber eine tragende, elastisch
gebettete Bodenplatte (Stahlbetonplatte) erfolgen. Im Bereich erhdhter Punktlasten
(Einzelstitzen innerhalb des Parkhauses / Lebensmittelmarktes) kann ggf. eine

Aufvoutung der Bodenplatte erfolgen.
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Unterhalb der Bodenplatte ist ein Grindungspolster aus geeignetem Material in einer

Machtigkeit von mindestens 1 m oberhalb der anstehenden Schluffe vorzusehen. Auch

unterhalb der Aufvoutungen sind die o0.a. Machtigkeiten des Griindungspolsters
einzuhalten. Sofern in der Aushubsohle bereits Feinsand ansteht, kann auf das
Grindungspolster verzichtet werden. In diesem Fall empfehlen wir, die Aushubsohlen
unmittelbar nach ihrer Freilegung mit einer Lage des Grindungspolsters (Schutzschicht)
zu Uberschitten und nachzuverdichten. Zu Material und Einbau des Griindungspolsters
bzw. der Schutzschicht siehe 7.4.5.

Bei einer Plattengriindung kann, vorbehaltlich genauer Lastangaben, Uberschlagig ein

Bettungsmodul von ks = 10 MN/m3 in Ansatz gebracht werden.

7.3.3 Setzungsabschatzungen / Grundbruchsicherheit

Die Grundbruchsicherheit ist sowohl bei einer Griindung Uber Einzel-/Streifenfundamente
als auch bei einer Plattengriindung unter Berlicksichtigung der obenstehenden Angaben
ausreichend gewadhrleistet. Angaben zu eintretenden Setzungen kénnen nur nach Vorlage
eines Fundament-/ Lastplans und detaillierten Setzungsberechnungen nach DIN 4018 /

4019 gemacht werden.

7.4 Hinweise und Empfehlungen zur Bauausfiihrung

7.4.1 Aushub / Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09

Nach DIN 18300:2012-09 ist beim Aushub der Baugrube mit folgenden Bodenklassen zu

rechnen:

Tabelle 13: Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09

Bodenart Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09
Schluff, schwach tonig - schwach feinsandig 4
Fein- bis Mittelsand, teils schwach schluffig 3/4

Der Aushub erfolgt bis zur Unterkante Grindungspolster bzw. Unterkante Tragschicht
unterhalb der Bodenplatte und ist bis zum Erreichen der Baugrubensohlen ohne gréBere
Schwierigkeiten auszufiihren. Die Baugrubensohlen sind mit einem Baggerldffel mit
Schneide herzustellen, um ein Auflockern der im Bereich der Grindungssohlen

anstehenden Bdden weitestgehend zu vermeiden.
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7.4.2 Boschungen / Verbau

Fir die wahrend der Bauzeit entstehenden Bdschungen kénnen gem. DIN 4124

grundsatzlich folgende Béschungswinkel angesetzt werden:

» Schluff,weich: < 45°
> Schluff, steif: < 60°
> Feinsand: < 45°

Sofern die Béschungswinkel aus Platzgriinden nicht ausgefihrt werden kénnen, ist flr
diese Bereiche ein Baugrubenverbau vorzusehen. Dies betrifft, soweit aus den uns

vorliegenden Planunterlagen ersichtlich, die folgenden Bereiche der Baugrube:

> Teltower StraBe: die StraBe steigt nach Norden an und somit bindet das Bauwerk

nach Norden tiefer in den Baugrund ein

» Charlottenburger StraBe: die StraBe steigt von der Teltower StraBe im Westen nach

Nordosten an, die notwendige Tiefe der Baugrube steigt entlang der StraBe von ca.
3,5 maufca. 8,5 man

> Berliner Strae: hier muss die Baugrube des unterkellerten Teils des

Drogeriemarktes gesichert werden.

> Ostliche Grundstiicksgrenze: hier ist neben der Sicherung der Baugrube zusatzlich

die Sicherung der Bestandsbebauung an der Grundsticksgrenze erforderlich
(Charlottenburger Str. 47a)

Moglich ist z.B. fir die o.g. Bereiche ein Tragerbohlwandverbau (Berliner Verbau) mit
Holzausfachung (Arbeitsraumbreiten gem. DIN 4124). Die Holzausfachung ist nach
Abschluss der Arbeiten mdglichst vollstandig zurlickzubauen und die Ziehspur
ordnungsgemaf zu verfillen. Mdglich ist evtl. an der &stlichen Grundstiicksecke, in
Abhé&ngigkeit von den rédumlichen Verhaltnissen, auch eine Vorschachtung unter flacher
Bdschung und das Einbringen der Tréger von dieser Ebene aus (FuBpunktsicherung). Dies
bietet sich ggf. fir den teilunterkellerten Drogeriemarkt an.

Sind geringere Kopfverschiebungen erforderlich, kann ein Verbau aus Ortbetonbohrpfahlen
notwendig werden, der als Uberschnittene, tangierende oder aufgeléste Pfahlwand

ausgefihrt werden kann.

Bei der resultierenden freien Auskragung des Verbaus wird eine Rickverankerung
groBtenteils unumganglich. Die Anker werden in den Ooffentlichen Bereich bzw. in

benachbarte Grundstiicke hineinragen. Hierbei ist zu beachten, dass die jeweiligen
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Eigentimer mdglichst frihzeitig eingebunden werden sollten, da deren Nutzungserlaubnis

erforderlich ist.

Entlang der ostlichen Grundstiicksseite ist die Herstellung der Baugrube unmittelbar

neben einem Bestandsgebaude vorgesehen (Charlottenburger Str. 47a). Die
Unterkellerungssituation dieses Bauwerks ist uns nicht bekannt und muss im Vorfeld z.B.
anhand von Planunterlagen oder in der Ortlichkeit genauer erkundet werden. Eine
konventionelle Unterfangung des Nachbargebdudes ist aufgrund der notwendigen
Unterfangungshdéhen u.E. nicht durchfiihrbar. Zur Sicherung der Bestandsbebauung muss
hingegen ein biegesteifer Verbau ausgefliihrt werden. Empfohlen wird hier eine

uiberschnittene Bohrpfahlwand, welche ggf. ebenfalls rlickverankert werden muss.

Fir den erforderlichen Verbau der Baugrube ist ein entsprechender Platzbedarf bei der

Planung zu bertcksichtigen.

7.4.2.1 Riickverankerung

Die Herstellung der Rickverankerung ist entsprechend DIN EN 1537 bzw. DIN 1054

auszufihren.

Der Verpresskérper hat i.d.R. einen Durchmesser von 100 bis 150 mm und eine Lange von
5 bis 7 m und kann Zugkréafte (Grenzzuglast) im Boden Ubertragen. Bei langeren
Verpresskérpern wird die Tragfahigkeit nur unwesentlich erhéht. Um den Ankerkdrper
herum entwickelt sich im Boden ein Eigenspannungszustand, der ab etwa 4 m Abstand von
der Geléandeoberflache nicht mehr von der Auflast abhangig ist, sondern nur noch von der
Scherfestigkeit bei behinderter Dilatanz. Eine bodenmechanische Berechnung der

Ankerkrafte ist nach aktuellem Stand der Technik allerdings nicht sicher mdglich.

Fir die Vorbemessung kénnen die Diagramme von OSTERMAYER (1991) herangezogen
werden, der in Abhangigkeit von den anstehenden Bdden und der Krafteinleitungslange
(Verpressstrecke) entsprechende Werte fir die ansetzbare Mantelreibung angibt. Bei den
hier vorliegenden Bodenverhéltnissen liegt die Mantelreibung nach OSTERMAYER fir
Verpresslangen von 5 - 7 m in den anstehenden Schluffen bei ca. 100-150 kN/m2. Ggf. ist
eine Nachverpressung zur Erhéhung der ansetzbaren Mantelreibung erforderlich. Die

zugehdrigen Tabellenwerte nach OSTERMAYER kdnnen grundséatzlich angewandt werden.

Bohrverfahren, Bohrdurchmesser, Bohrgeschwindigkeit, Spilung der Bohrung sowie die

natlrlichen Grundwasserverhaltnisse sind Einflussfaktoren flr die Ankertragféhigkeit. Es
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muss daher darauf hingewiesen werden, dass der Herausziehwiderstand nach
OSTERMAYER nur im Rahmen einer Vorbemessung verwendet werden darf, zur
Nachweisfiihrung muss ein charakteristischer Herausziehwiderstand aus den Ergebnissen
von Eignungspriifungen abgeleitet werden. Die tatsdachlich mobilisierbaren Ankerkrafte
sind daher im Zuge von Eignungs- und Abnahmeprifungen nach DIN 4125/DIN EN 1537
durch den Hersteller der Verpressanker nachzuweisen. Der Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit und der max. Festlegekraft erfolgt ebenfalls auf Grundlage der DIN
4125/DIN EN 1537.

7.4.3 Wasserhaltung

Evtl. zulaufendes Schicht-/Tagwasser ist mit den Gblichen MaBnahmen geordnet zu fassen
und abzuleiten. Der Anfall von Schichtwasser wird als gering eingeschatzt. Allgemein sind

die Arbeiten bei offener Baugrube zligig durchzufiihren und dem Wetterrisiko anzupassen.

7.4.4 Aushub-/Griindungssohlen

Die Baugrubensohlen sind nach Mdglichkeit mit einem Baggerléffel mit Schneide
herzustellen. Ein Auflockern der im Bereich der Aushubsohlen anstehenden Bdden ist so
weitestgehend zu vermeiden. Innerhalb der Baugruben-/Grindungssohlen anstehende,
stark aufgeweichte oder lose Bodenteile sind ggf. von Hand nachzuschachten und gegen
Magerbeton auszutauschen. Eine Nachverdichtung der Aushubsohlen wird aufgrund der
Empfindlichkeit der anstehenden Bdden gegen dynamische Beanspruchung nicht

empfohlen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die anstehenden Bdden vorwiegend bindige
Eigenschaften aufweisen, hoch wasserempfindlich reagieren und dementsprechend

bauzeitig zu schiitzen sind.

7.4.5 Griindungspolster/Tragschicht

Unterhalb der Bodenplatte ist, je nach gewahltem Griindungssystem, ein Grindungspolster

bzw. eine Tragschicht vorzusehen. Folgende Eckpunkte sind dabei zu beachten:

» Verwendung von gut verdichtungsfahigem, gebrochenem Natursteinschotter oder

Lava (weitgestuft)
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> Bei der Verwendung von RCL-Material sind die bodenmechanischen und
umweltrechtlichen Anforderungen zu beachten (wasserrechtliche Erlaubnis
erforderlich). Es ist in jedem Fall ein giteiberwachtes und qualitativ hochwertiges
RC-Material zu verwenden. Die Anforderungen der TL G SoB-StB 04 (Fassung 07)
in Verbindung mit den TL SoB-StB 04 (Fassung 07) und TL Gestein-StB 04 (Fassung
2018) sowie die wasserwirtschaftlichen Anforderungen (gem. Runderlass
~Guteliberwachung von mineralischen Stoffen im StraBen und Erdbau®;
Ministerialblatt fir das Land NRW Nr. 78) sind zu beachten. Es ist ein frostsicheres
Material der Kérnung 0/45 oder 0/56 zu wahlen. Abweichend von der TL Gestein-
StB empfehlen wir, auf die Untermischung von Schwarzdecken-/Asphaltgranulaten,
mineralischen Leicht- und Dammbaustoffen (z.B. Poren- / Bimsbeton) sowie
Fremdstoffen wie Holz, Gummi, Kunststoffe und Textilien zu verzichten.
» Kornung 0/45 o.a.
» Enggestufte Korngemische sind nicht zuldssig
» Erforderliche Machtigkeit des Griindungspolsters bzw. der Tragschicht:
o Griundungspolster: bis 1 m bei Schluff in der Aushubsohle, bei Sand in der
Aushubsohle kann das Griindungspolster verringert werden bzw. entfallen
o Tragschicht Bodenplatte Parkhaus (bei Grindung Uber Fundamente):
insgesamt 50 cm
o Tragschicht Bodenplatte Lebensmittelmarkt (bei Grindung (Uber
Fundamente): 20 cm
» Schittlagen max. 30 cm
> Lagenweise Verdichtung mittels mittelschwerer Vibrationsrittelplatte in 4-5
Ubergangen im Kreuzgang

> zu erreichende Verformungsmoduln auf der OK Polster/Tragschicht:

o Grindungspolster: Ev2 = 100 MPa
o Unterbau Bodenplatte Parkhaus: Ev2 = 45 MPa
o Tragschicht Bodenplatte Parkhaus: Ev2 = 100 MPa

Sollten gestdrte oder stark aufgeweichte Bdéden im Bereich der Baugrubensohle auftreten,
ist ggf. ein zusatzlicher Bodenaustausch erforderlich. Wir empfehlen dringend, eine
Abnahme der Aushub-/Griindungssohlen vornehmen zu lassen.

Bei der Planung ist der erforderliche, allseitige Uberstand des jeweiligen
Griindungspolsters U(Uber die Bodenplatte (an der Basis) zu berlcksichtigen. Der

Uberstand ergibt sich aus der Dicke des Griindungspolsters an der jeweiligen Stelle.
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Abbildung 3: Systemskizze Grindungspolster
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7.4.6 Ausschachtung neben bestehenden Gebduden

Die Anforderungen der DIN 4123 sind grundsatzlich zu beachten. Diese Norm gilt
u.a. fur Ausschachtungen neben bestehenden Gebauden sowie fiir herkdmmliche
Unterfangungen von Gebaudeteilen in einfachen Fallen (d. h. fir das abschnittsweise
Entfernen des Erdreichs unter dem zu sichernden Fundament und kraftschlissiges

Unterflittern mit Beton/Stahlbeton oder Mauerwerk).

7.4.7 Verfiillung von Arbeitsraumen

Die ortlichen Aushubmaterialien sind fir die Verflillung von Arbeitsraumen nicht geeignet.
Durch erhdéhte Wassergehalte, welche durch eine Mobilisation (Verdichtungsarbeit, etc.)

hervorgerufen werden, kdnnen langerfristig Sackungen auftreten.

Arbeitsraume sind hingegen mit geeignetem Natursteinmaterial (z.B. weitgestuftes und
gut verdichtungsfahiges Kies-Sand-Gemisch oder gebrochenes Material/Schotter) oder
kiesigem Aushubmaterial zu verflllen. Das Schittgut ist in Lagen von max. 0,20 m
einzubauen und mit leichtem Gerat (Vibrationsstampfer) dynamisch zu verdichten. Als
Vorgabewert gilt eine zu erreichende Proctordichte von Dpr = 97 %. Eine ausreichende
Verdichtung des verflllten Materials ist mit leichten Rammsondierungen (Kinzelungen)

nachzuweisen.

7.4.8 Feuchtigkeitsschutz

Entsprechend DIN 18533 bzw. den Ausfiihrungsbestimmungen des Deutschen Ausschusses
fir Stahlbeton (DAfStB-Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton™) kann der
Lastfall ,Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser" lediglich dann angesetzt werden,
wenn fir den anstehenden Boden ein Durchldssigkeitsbeiwert von ks> 10 m/s angesetzt

werden kann. Bei den im Bereich der Arbeitsraumsohlen anstehenden Schluffschichten ist
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damit zu rechnen, dass diese Vorgabe nicht eingehalten wird. Folgende Mdglichkeiten

kommen daher flir den Feuchtigkeitsschutz in Betracht:

1. AuBenabdichtung nach DIN 18533 unter Ansatz der Wassereinwirkungs-
klasse W2.1-E bzw. W2.2-E (Eintauchtiefe > 3m)

2. Ausfuhrung aller erdberihrten Bauwerksteile nach der DAfStB-Richtlinie
~Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton". Fir die Bemessung ist die
Beanspruchungsklasse 1 zu Grunde zu legen. Sie gilt fir driickendes, nicht
drickendes und zeitweise aufstauendes Wasser. Alle Bauwerksfugen und
Durchdringungen mussen mit aufeinander  abgestimmten Systemen
wasserundurchlassig ausgebildet werden (Fugenbander, Fugenbleche,

Injektionsschlauche usw.).

Empfohlen wird aus Sicht der Unterzeichner die Ausfiihrung aller erdberiihrten Wande nach

der DAfStB-Richtlinie ,Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton".

7.5 Versickerung von Niederschlagswasser

Die teils bis in Tiefen von = 12,0 m u. GOK auf dem Geldnde anstehenden Schluffe
(Loss/Losslehm) eignen sich nicht flir eine Versickerung von Niederschlagswasser.
Lediglich in der norddstlichen Grundstlicksecke stehen in den geplanten Aushubsohlen
maBig durchldassige Sande an. Allgemein ist davon auszugehen, dass die geplante
Bebauung auf dem Grundstick sowie die angetroffenen Untergrundverhéltnisse eine
Versickerung von Niederschlagswasser vor Ort Uber dezentrale Versickerungsanlagen nicht

zulassen.

7.6 Erdbebensicherheit

Gemal DIN EN 1998-1/NA:2011-01 liegt das Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone 0.
Das Untersuchungsgebiet gehért zur Untergrundklasse R und wird aufgrund der in den

relevanten Tiefen anstehenden Lockergesteine in die Baugrundklasse C eingestuft.
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8 Homogenbereiche

18/02/4173

27.03.2019

Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren

Bodenschichten, der fir einsetzbare Erdbaugerdte vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Die bei den Sondierungen festgestellten Bodenschichten wurden gewerksspezifisch in

Homogenbereiche gem. VOB 2016 eingeteilt.

8.1 Homogenbereiche Erdbau

Die bei den Sondierungen festgestellten Bodenschichten wurden gemaB ATV DIN 18300 in

Homogenbereiche eingeteilt.

Tabelle 14: Tabellarische Ubersicht iber die Homogenbereiche n. DIN 18300

Bodenschicht

Bodenklasse
n. DIN 18300:2012-09

Homogenbereich Erdbau
n. DIN 18300:2016-09

Auffullungen 3/4/5 LAuffillung®
Schluff 4 ~Lehm®
Fein-/Mittelsand 3/4 ,Sand"

8.2 Homogenbereiche Bohrarbeiten

Die bei den Sondierungen festgestellten Bodenschichten wurden gemas ATV DIN 18301 in

folgende Homogenbereiche eingeteilt.

Tabelle 15: Tabellarische Ubersicht iiber die Homogenbereiche n. DIN 18300

Bodenschicht

Bodenklasse
n. DIN 18300:2012-09

Homogenbereich Bohrarbeiten
n. DIN 18301:2016-09

Auffillungen 3/4/5 LAuffillung®
Schluff 4 ,Lehm®
Fein-/Mittelsand 3/4 ,Sand"
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8.3 Kennwerte der Homogenbereiche

Nachfolgend sind die entsprechend DIN erforderlichen Eigenschaften und Kennwerte flir

die zuvor genannten Homogenbereiche angegeben.

Tabelle 16: Bodenkennwerte Homogenbereiche

Bodenschicht Auffiillungen Lehm Sand
Konsistenz / Lagerung i.d.R. locker weich-steif mitteldicht - dicht
[G/S /U] zT.
o S G Ziegelbruch,
odengruppen n. *
grupp Basaltschotter, UL/UM/SU/SU SU/ SE
Lavaschotter
Stein- / Blockanteile - gering - hoch gering gering
Wassergehalt % k.A. 10 - 25 k.A.
Dichte g/cm3 --- --- ---
undranierte
MN/m?2 --- 30-70 ---
Scherfestigkeit
organischer Anteil % gering - hoch gering - mittel gering
Konsistenzzahl (Ic) = k.A. 0,60 - 0,85 -
Plastizitatszahl (I,) = k.A. 4-8 ---
Bezogene
% k.A. k.A. 40- 80
Lagerungsdichte (Ip)

9 StraBenbautechnische Beurteilung

9.1 Allgemeines

In der nachfolgenden Beurteilung werden die erforderlichen Angaben zur geplanten
Errichtung der Parkplatzflachen im Hinblick auf die Frostempfindlichkeit und die
Tragfahigkeit des anstehenden Untergrundes gemacht, um die notwendigen

BaumaBnahmen festlegen zu kénnen.

Ein Regelprofil fir die geplanten Parkplatzflachen liegt uns derzeit nicht vor. Zur
Beurteilung des Aufbaus wird zundchst die Belastungsklasse Bk0,3 nach RStO 12

herangezogen.
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Sollte sich aufgrund der durchgefihrten Ermittlung der bemessungsrelevanten
Beanspruchung eine Anderung der Belastungsklasse ergeben, sind die in diesem Gutachten

angegebenen Werte zu lGberarbeiten. Wir bitten dann um Benachrichtigung.

Das Erdplanum liegt nach derzeitiger Einschatzung innerhalb von oberflachennah
anstehenden Schluffschichten mit vorwiegend weich-steifer Konsistenz. Bereichsweise
werden vermutlich auch Anschittungen notwendig. Diese sind aus verdichtungsfahigem
Natursteinschotter oder verbessertem (Feinkalk oder Kalk-Zement-Gemisch),
gemischtkdérnigem Material herzustellen. Ggf. kann Aushubmaterial aus anderen

Teilbereichen des Baufeldes hierflir verwendet werden.

9.2 Frostsicherer StraBenaufbau (Oberbau)

Die Dicke des frostsicheren Aufbaues ist abhdngig von der Frostempfindlichkeit des

anstehenden Bodens und der Belastungsklasse.

Entsprechend RStO 12 ergibt sich auf der Grundlage der Belastungsklasse Bk0,3 und
der flr die anstehenden Bdden anzusetzenden Frostempfindlichkeitsklasse F3 eine

Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus vond = 50 cm.

9.3 Materialien, Schichtdicken, Verformungsmoduln

Zur Gewahrleistung ausreichender Tragfdhigkeit sind auf den jeweiligen
Konstruktionselementen die in der RStO 12 fir die jeweils gewdahlte
Oberflachenbefestigung angegebenen Verformungsmoduln und Schichtdicken einzuhalten
und zu Uberprifen.

Als Material fur die Frostschutzschicht kann Kies verwendet werden. Wegen der besseren
Lastverteilung und besseren Verdichtbarkeit ist es allerdings gunstiger, die

Frostschutzschicht aus gebrochenem Material (Schotter 0.A.) herzustellen.

Bei Einordnung der Flachen in Belastungsklasse Bk0,3 entsprechend RStO 12 und im
Zusammenhang mit den anstehenden Bdden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 betragt

die Gesamtdicke des frostsicheren StraBenoberbaus 50 cm.

» z.B. Ausfihrung der Fléache als Pflasterflache (Schottertragschicht auf
Frostschutzschicht):
e Anforderungen an das Erdplanum
Ev2 = 45 MN/m?2
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¢ Anforderungen Frostschutzschicht (dmin = 23 cm)
Ev2 = 100 MN/m?2

¢ Anforderungen Schottertragschicht (dmin = 15 cm)
Ev2 = 120 MN/m?2

9.4 Tragfahigkeit des Untergrundes

Nach ZTV E - StB 09 wird bei bindigen Béden unter dem Oberbau von StraBen und

Parkplatzen eine Proctordichte in der Planumszone von 97 % gefordert.

Nach RStO 12 ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von > 45 MN/m?
nachzuweisen. Aufgrund der im Bereich der geplanten Parkplatzflachen anstehenden

Bdden, ist davon auszugehen, dass diese Anforderung nicht durchgdngig erfillt wird.

Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Tragfahigkeit und zur Vereinheitlichung der
Auflagerbedingungen des Oberbaus, empfehlen wir daher die Anordnung eines
Unterbaus. Dieser ist in einer Starke von min. 20 - 30 cm vorzusehen. In Bereichen
aufgeweichter Bodenschichten kann eine Erhohung der Mindestdicke erforderlich werden.
Als Material fur den erforderlichen Unterbau kann dasselbe Material verwendet werden,
wie es auch flr die Frostschutzschicht geplant ist. Alternativ kann u.U. eine

Bodenverbesserung mit Feinkalk durchgefiihrt werden.

9.5 Verdichtungsiiberpriifung

Die Prifverfahren fiir die Verdichtungstberprifung bei den Erdarbeiten sind in der ZTV E-
StB 17 beschrieben. Dementsprechend sind die Verdichtungsnachweise von der
bauausfihrenden Firma zu erbringen, wobei diese stichprobenartig von der Bauleitung des
Bauherrn Uberprift werden sollte, ohne dass hierdurch jedoch die Baufirma von der
Gewahrleistung flr die ordnungsgemaBle Verdichtung des gesamten Erdplanums

entbunden wird.

Es wird empfohlen, das Erreichen des erforderlichen Verformungsmoduls von Ev2 = 45 MPa

auf 2 Probeflachen des Unterbaus (d=20 cm und d=30 cm) zu prifen.
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10 Deklarationsanalytik

10.1 Untersuchungen nach LAGA TR Boden (2004)

Um eine abfalltechnische Einstufung der 6rtlich anfallenden Aushubbéden vornehmen zu
kénnen, wurden aus dem gewonnenen Bodenmaterial der aufgeflillten und gewachsenen
Boden 3 Mischproben erstellt. Aus dem Material der Auffullung wurden die zwei
Mischproben MP 1 und MP 2 erstellt. Fiir die Probenauswahl wurde das Projektfeld daftr
in einen oOstlichen und westlichen Teilbereich aufgeteilt. Fir die MP 3 wurde der
gewachsene Schluff aus allen Bohrungen zu einer Mischprobe vereinigt. Alle Mischproben
wurden der laboranalytischen Untersuchung gem. LAGA Boden, Tab. II.1.2.2 und 1.2.3
(2004) zugefiihrt. Organoleptische Auffalligkeiten konnten nicht festgestellt werden.

Nachfolgende Beprobungsmatrix zeigt den Entnahmebereich und die Zusammensetzung

der entnommenen Mischproben.

Tabelle 17: Beprobungsmatrix Abfallrechtliche Untersuchungen

Tiefe (m u.
Misch- Bereich verwendete verwendete GOK) von
probe Bohrungen Einzelproben (min.) - bis
(max.)
Aufgefillte Béden im
westlichen Teil des
RKS 1, 2, 6, 1/1-2, 2/1, 6/1-3,
MP 1 Bauvorhabens >0,08-<3,6
(Tragschicht 11,17, 18 11/1-2,17/1, 18/1-3
Schwarzdecke/Pflaster)
Aufgefillte Béden im
westlichen Teil des
MP 2 Bauvorhabens RKS73'1‘2’" > | 312 ‘1‘/2;153/)1 LT N 0,08 - < 2,7
(Tragschicht !
Schwarzdecke/Pflaster)
1/4, 2/3-4, 3/3, 4/2-
. . 3, 5/2-3, 6/4-10, 7/2-
MP 3 Gew'dBOdBe” 'fmldBere'Ch RK157 1:32, 5,8/1-2, 9/1,10/1, | 20,4 - < 12,0
es bauteldes ' 11/3, 12/4-9, 17/2,
18/5

Bei dem entnommenen Material der MP 1 und MP 2 handelt es sich um das im Bereich
des Baufeldes oberflachennah anstehende, aufgefiilite Bodenmaterial (Tragschichtmaterial
der Oberflachenbefestigungen). Das Material weist vereinzelt Fremdbestandteile in Form

von Ziegel-/Betonbruch etc. mit einem Anteil von augenscheinlich < 10 Ma.-% auf.

Organoleptische Auffalligkeiten konnten nicht festgestellt werden.
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Die MP 3 wurde aus dem gewachsenen, schluffigen Aushubmaterial zusammengestellt. Es

weist keine Fremdbestandteile oder organoleptische Auffalligkeiten auf.

Die laboranalytische Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004), Tab. II.1.2.2 und 1.2.3
wurde durch die akkreditierte Agrolab Agrar und Umwelt GmbH in Kiel durchgefihrt.

In der nachfolgenden Tabelle ist die jeweilige Einstufung in die LAGA-Zuordnungsklasse flr

Boden dargestellt:

Tabelle 18: Einstufung in die LAGA-Zuordnungsklasse

zur Einstufung relevanter Einstufung gem.
P B
[obs LTS Parameter LAGA Boden (2004)
Auffillung (Bodenaushub
MP 1 mit Fremdbestandteilen < --- zZ0

10 Ma.-%)
Auffullung (Bodenaushub

TOC = 1,5 Ma.-%
MP 2 mit Fremdbestandteilen < Z1.1

(Grenzwert Z0: 0,5 Ma.-%)
10 Ma.-%)

MP 3 Schluff, tonig-feinsandig - Zo0

I:I Einstufung in die Zuordnungsklasse LAGA Boden Z 0
Einstufung in die Zuordnungsklasse LAGA Boden Z 1.1
Einstufung in die Zuordnungsklasse LAGA Boden Z 1.2

I:I Einstufung in die Zuordnungsklasse LAGA Boden Z 2

Einstufung in die Zuordnungsklasse LAGA Boden > Z 2

Wie in der obenstehenden Tabelle zu entnehmen ist, weist lediglich die Probe MP 2 mit
einem TOC-Gehalt von 1,5 Ma.-% eine Uberschreitung des Z 0-Zuordnungswertes der
LAGA TR Boden (2004) Tab. II.1.2.2 und 1.2.3 auf. Somit ist eine Verwertung als Z 1.1~
Material nach LAGA TR Boden (2004) mdéglich.

Die anderen untersuchten Mischproben MP 1 und MP 3 weisen keine Uberschreitungen

der Z 0-Zuordnungswerte auf und sind daher als Z 0-Material zu deklarieren.

Das Aushubmaterial kann voraussichtlich unter der Abfallschlisselnummer 17 05 04 gem.
AVV einer ordnungsgemaBen Entsorgung zugefihrt werden. Die Entsorgung ist im Vorfeld

mit der jeweiligen avisierten Entsorgungsstelle abzustimmen.

Die vollsténdigen Laborprifberichte liegen der Anlage bei.
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10.2 Allgemeines / Hinweise

Es wird darauf hingewiesen, dass die Bewertung zur Verwertung / Entsorgung von

Aushubbdden rein auf punktuellen Aufschliissen und deren Beschreibung basiert.

Aufgrund des gewadhlten Untersuchungsrasters kénnen zonal abweichende quantitative und

qualitative Stoffgehalte nicht ganzlich ausgeschlossen werden.

Werden im Zuge von Aushubarbeiten organoleptische Auffalligkeiten (geruchlich oder

visuell) festgestellt, so ist der Bodengutachter umgehend in Kenntnis zu setzen.

Es ist anzumerken, dass aus abfallrechtlicher Sicht, je nach avisierter Entsorgungsanlage,
eine Nachuntersuchung auf die Parameter der Deponieverordnung (DepV)
erforderlich ist. Anlagenspezifische Parameter sind zu berlcksichtigen. In diesem
Zusammenhang weisen wir darauf hin, dass die Rickstellproben maximal 2 Monate nach

Gutachtenerstellung aufbewahrt werden.

In Folge der Novellierung der Deponieverordnung (DepV, 2011) sollte die verwendete
Analytik fir die Deponierung des Materials weiterhin nicht alter als 6 Monate sein. Dies ist

bei der Ausschreibung und zu Vergabezwecken zu beriicksichtigen.

10.3 Untersuchung der Schwarzdecke

Die entnommenen Proben der Schwarzdecke der bestehenden Oberflachenbefestigungen
wurden zur abfalltechnischen Einstufung laboranalytisch auf Polyzyklische Aromatische

Kohlenwasserstoffe (PAK) nach EPA im Feststoff untersucht.

Die Untersuchungen wurde durch das akkreditierte Labor Agrolab Agrar und Umwelt GmbH

in Kiel durchgefihrt. In der nachfolgenden Tabelle sind die Analyseergebnisse dargestellt:

Tabelle 19: Ergebnisse der Untersuchung der Schwarzdecke auf PAK.

Probe Benzo(a)pyren [mg/kg] Naphtalin [mg/lkg] > PAK (EPA) [mg/kg]
SD 1 < 0,25 < 0,25 n.b.*
SD 2 < 0,25 < 0,25 8,8
SD 3 < 0,25 < 0,25 n.b.*
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Probe Benzo(a)pyren [mg/kg] Naphtalin [mg/lkg] > PAK (EPA) [mg/kg]
SD 4 < 0,25 < 0,25 n.b.*
SD 5 < 0,25 < 0,25 0,55
SD 11 < 0,25 0,44 5,0
SD 12 < 0,25 < 0,25 1,5
SD 13 < 0,25 < 0,25 0,65
SD 15 < 0,25 < 0,25 0,29

*n.b.=bei labortechnischer Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar

Entsprechend den ,Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen
mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie flir die Verwertung von Ausbauasphalt im
StraBenbau™ (RuVA-StB 01), Ausgabe 2001, entspricht der PAK - Gehalt von bis zu 25

mg/kg einem kennzeichnungsfreien Bindemittel (z.B. Bitumen) im Gemisch.

Wie aus der Tabelle 19 ersichtlich, wird der Grenzwert von 25 mg/kg in den untersuchten
Proben nicht Gberschritten. Das Material kann als kennzeichnungsfreies Material betrachtet

und ohne weitere MaBnahmen, z.B. im HeiBmischverfahren, verwertet werden.

Nach der Europaischen Abfallverzeichnisverordnung (AVV) sind Schwarzdecken ab einem
PAK-Gehalt von 1.000 mg/kg als gefdhrlicher Abfall einzustufen. Dem vorliegenden
Untersuchungsergebnis zufolge ist das anfallende Schwarzdeckenmaterial als nicht
gefahrlicher Abfall einzuordnen und kann unter der AVV-Nr. 170302 ,Bitumengemische,

mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01* fallen™ entsorgt werden.
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11 Schlussbemerkungen

Das Gutachten ist von unserem Auftraggeber oder dessen Vertreter allen am Bau

mafBgeblich Beteiligten vollstéandig zur Kenntnis zu bringen.

Die Abnahme der Grindungssohlen bleibt vorbehalten. Um  rechtzeitige

Terminvereinbarung wird gebeten.

Das Gutachten gilt nur in seiner Gesamtheit als verbindlich. Anderungen in den Grundlagen
und vom Gutachten abweichende Bauausfiihrungen bedirfen der Uberpriifung und der

Zustimmung des Unterzeichners.

Der Bericht gibt den Kenntnisstand vom 27. Marz 2019 wieder.

GBU

Geologie-, Bau- & Umweltconsult GmbH
Beratende Geologen und Geotechniker BDG/DGG/DGGT

Sy
Alfter, den 27.03.2019 == G B U

Die Gutachter ‘ GEOLOGIE-BAU & UMWELTCONSULT GMBH
BERATENDE GEOLOGEN & GEOTECHNIKER BDG/DGG/DGGT

AUF DEM SCHURWEREL 11 D-53347 ALFTER T 0228/976 291-0 F 0228/976 291-29
W WWW.GBU-CONSULT.DE E INFO@GEU-CONSULT.DE

-
Uwe Kania Benjamin Jackes M.Sc.
(Geschaftsinhaber & Projektleiter) (Projektbearbeiter)
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Anlage 1

Topographische Karte



Ausschnitt aus der Topographischen Karte
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Anlage 2

Geologische Karte
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Ausschnitt aus der Geologischen Karte q G B U
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Lage: siehe Lageplan Datum: 26.04.2018
Ansatzhéhe: 110,60 m 4. NHN Endtiefe: 2,00 m
Bearbeiter: Az., Br. Auftraggeber: Eva Frejno

= GBU

GEOLOGIE‘BAU &UMWELTCONSULT




110,60 m @, NHN RKS 2

105 SD 2 [~ 0,00 — 0| —\_0,09 m, Schwarzdecke
110'0 B _0,00-0,09 f 0,09 A e 0,91 m, Auffillung, Kies, schluffig,
= 2/1 ® Oo schwach tonig, Ziegelbruch, braun
o bis rot
1095 0,09-1,00 | Lo = ﬁi
g, 0 } 0,80 m, Schluff, schwach tonig,
109,0 2/2 =% =a®% | ) Draun, steif bis weich
B 100-180 | | ttee ==l
108,5 180 FLaen
2/3 an et 1,20 m, Schluff, schwach tonig,
108,0 N trocken gelotet, braun, weich
B 180-280 | st
2/4 .
B 280300 |/ 3.00
Mafstab: 1:75 Blatt 1 von 1
Projekt: Berliner Stral3e, Leverkusen
Bohrung: RKS?2 =
Projektnr.: 18/02/4173 Anlage: 4.2 G B U
Lage: siehe Lageplan Datum: 26.04.2018 GEOLOGIE‘BAU &UMWELTCONSULT
Ansatzhéhe: 110,60 m 4. NHN Endtiefe: 3,00 m
Bearbeiter: Az., Br. Auftraggeber: Eva Frejno




110,57 m 4. NHN

RKS 3

1105 SD 3 0,00 — ﬂ —_0,08 m, Schwarzdecke
B 0,00-0,08 f 0,08 A, 0,82 m, Auffiillung, Mittelkies,
| 110.0 3/1 o° A mittelsandig bis feinsandig,
O e schluffig, braun, schwarz
109,5 0,08-0,70 000 =
3/2 e 1,10 m, Schluff, schwach
109,0 0,70-0,90 e feinsandig, trocken gelotet, braun
3/3 P bis beige, weich
(1 I B _0,90-2,00 I T
2,00
Mafstab: 1:75 Blatt 1 von 1
Projekt: Berliner Stral3e, Leverkusen
Bohrung: RKS3 =
Projektnr.: 18/02/4173 Anlage: 4.3 G B U
Lage: siehe Lageplan Datum: 26.04.2018 GEOLOGIE-‘BAU &UMWELTCONSULT
Ansatzhéhe: 110,57 m . NHN Endtiefe: 2,00 m
Bearbeiter: Az., Br. Auftraggeber: Eva Frejno




110,83 m . NHN

RKS/DPH 4

1105 SD 4 0,00 — ﬁ ——_0,11 m, Schwarzdecke 3
[ ——% H 0.00-0.11 0,11 ° - 0,29 m, Auffiillung, Mittelkies, T [
4}1 ! i sandig, schluffig, schwach tonig, = L
110,0 Stee®t || braun ]
B 0,11-0,40 0,40 ‘; n: | B
109,5 4/2 an s aal | .
B 040-140 |~ ae o } B :
-t 7 ]
| 109.0 o } 2,70 m, Schluff, schwach tonig, J i
e .| 1 braun bis beige, steif d }
108,5 - } i L
.- 7 T
Stea e | ] [
108,0 4/3 s | = ‘1
B 140-3,10 | e 7 |
107,5 310 [M e 3 ;‘
Staafh ] [
e e m I
107,0 | ek
Y T | — [
| mncall
T 1 I
| 106.5 Ty } 2,90 m, Schluff, schwach ] 1
4/4 Mfae At } feinsandig, trocken gelotet, beige, 1‘
106,0 At et i ]
Y m310500 | aann | | S =
2 ee b I
105,5 e | g5 il
Cee U i T
4/5 e e || = 1
105,0 AN 3
— - H.5,00-6,00 N D ez s
6,00
MaRstab: 1:75 Blatt 1 von 1
Projekt: Berliner Stral3e, Leverkusen
Bohrung: RKS/DPH 4 =
Projektnr.: 18/02/4173 Anlage: 4.4 G B U
Lage: siehe Lageplan Datum: 26.04.2018 GEOLOGIE-BAU &EUMWELTCONSULT
Ansatzhdhe: 110,83 m . NHN Endtiefe: 6,00 m
Bearbeiter: Az., Br. Auftraggeber: Eva Frejno




110,82 m i, NHN RKS 5

110.5 SD5 0,00 — —C.O — 0,10 m, Schwarzdecke
[ == 0.00-0 10 0,10 AT 0,40 m, Auffiillung, Kies, sandig,
.—5}1 ! oo o schwach schluffig, Lavasplitt, braun
110,0 f ea, 2 | | )\ bis beige
J 0,10-0,50 0,50 |an aaas }
109.5 . 2o | 1,40 m, Schluff, schwach tonig,
— Y ey } schwach feinsandig, beige, steif bis
5/2 =*taatt | | ) weich
| 109,0 g 050-190 | e
1,90  [** aa .t
108,5 Sheats
108,0 PPN
107,5 e
n’;:u 3,_20 m, $ch|uff, schwach
107.0 :”L,: feinsandig, beige, halbfest
106,5 PR
106,0 5/3 P
B 190510 | e aae
1055 =10 . } 0,90 m, Schluff, schwach tonig,
5/4 +s ,.=s Y| trocken gelotet, braun, weich bis
105,0 AL e 2 | steif
7 B _5.10-6,00 C lam e
6,00
MaRstab: 1:75 Blatt 1 von 1
Projekt: Berliner Stral3e, Leverkusen
Bohrung: RKS5 =
Projektnr.: 18/02/4173 Anlage: 4.5 G B U
Lage: siehe Lageplan Datum: 26.04.2018 GEOLOGIE-BAU & UMWELTCONSULT
Ansatzhdhe: 110,82 m . NHN Endtiefe: 6,00 m
Bearbeiter: Az., Br. Auftraggeber: Eva Frejno




114,04 m G. NHN

RKS/DPH 6

0 10 20 30 40 50

[ 114.0 0,00 /— F=—-1—\_0,07 m, Pflasterstein ] I
0,07 N 0,13 m, Auffiillung, Mittelsand, :% L
25 6/1 ) (Bettungssand), beige .
020 ™ A 0,80 m, Auffiillung, Schiuff, 71
113,0 0,20-1,00 | .. , mittelsandig bis feinsandig, b
f A e \_mittelkiesig, braun bis beige J .
1,00 . o |
| 1125 <R 1 }‘
°, 1 I
112,0 A ?g 3T
. i@ 2,60 m, Auffullung, Mittelsand, stark E C
111,5 L] kiesig, schwach schluffig, i }
6/2 A © Ziegelbruch, beige bis braun ] : }
11120 W 1.00300 | . 0 =k
6/3 Tel® 4G
1105 g 3,00-3,60 A E=all
B 3,60 [ e +H
| 110,0 6/4 e 3 \ }
B 3.60-430 | ae s ae T3
109,5 EERrt) =4 .
6/5 S0 | 2,30 m, Schiuff, schwach tonig, T4 7
109.0 B 4,30-500 | - n:: braun, weich 41
e ¥ _ [
FYs a0 [
s T3] 1
108,5 6/6 Sreans =il
B 50059 | [ Mtaa e T4 \:
| 108,0 5,90 [T ] : :‘
e % b T
1075 P T 7
6/7 o2 14 1‘
1070 W 590700 | s nn =
FYRYY ] T
Y ae - [
106,5 oo 3,20 m, Schluff, schwach ] }
om feinsandig, beige, steif - }‘
106,0 = | e 2l
.. | T
L T I
105,5 an e =
6/8 o m I
105,0 B 7.00-9,10 | e et T3
9,10 [ aa =t ] }
104,5 :n’:j . }\
— o s
Stae 2 T L
104,0 = mm 5
6/9 .t : = f
At eatt 2,90 m, Schluff, schwach tonig, T |
| 103,5 9,10-10,60 | :n—’; trocken gelotet, braun bis beige, 7 ‘;
e steif bis weich - g
| 1030 —— - O
- T8 I
Ahae Ae T8 [
102,5 ee L, ae I :
6/10 e 2n E I
102,0 W 10.60-12,00) N +H =
12,00 i 1
101,5 BES E
o eI
B
101,0 = 0
1 \
- [
| 100,5 13 :\
EE I
100,0 19 0
o S
99,5 38 ]
182
185
1B
Mafstab: 1:75 Blatt 1 von 1
Projekt: Berliner Stral3e, Leverkusen
Bohrung: RKS/DPH 6 =
Projektnr.: 18/02/4173 Anlage: 4.6 G B U
Lage: siehe Lageplan Datum: 04.05.2018 GEOLOGIE'BAU &UMWELTCONSULT
Ansatzhéhe: 114,04 m . NHN Endtiefe: 15,00 m
Bearbeiter: Az./LK./Da., Br. Auftraggeber: Eva Frejno




117,60 m 4. NHN

RKS/DPH 7

o 0,00 [m
175 v Mu 0,60 m, Mutterboden
| 117.0 _ _|Mu .
0,60 A a0’
116.5 “ea 1,00 m, Auffullung, Feinsand,
= n N schwach schluffig, schwach kiesig,
o braun
116,0 B 0,60-1,60 | L 2 1
712 1,60 Y ey | 0,50 m, Schluff, schwach tonig,
1155 1.60-2.10 Attt schwach feinsandig, braun, steif bis
= W 1.60-210 { B weich
115.0 713 2,10 . el 0,70 m, Schluff, schwach tonig,
= B 2.10-2,80 - :: schwach feinsandig, braun, weich
[ . [ea es 2% TT
1145 280 e |
s
114,0 et | . .
7 A% as .t } 1,90 m, Schluff, feinsandig, braun,
AR aatn | steif bis halbfest
113,5 i T
7/4 e |
| 1130w 280470 | e
112,5 7/5 4,70 1”: 0,60 m, Schluff, schwach
— W 4.70-5,30 PP feinsandig, braun, weich :
112.0 7/6 B 530 |© 0eO|o 0,50 m, Mittelkies, mittelsandig bis ‘ I
= B 5.30-5,80 O 06 9| feinsandig, schluffig, braun bis —
: : — Vs ¢ | .\ beige, mitteldicht gelagert :
1115 5,80 * + il ° 0,90m, Feinsand bis Mittelsand, L
717 . ' "||o schwach schiuffig, rétlich, dicht }
1110 n 5,80-6,70 | o "z. 72 gelagert — :
6,70 o || g
110,5 . : - T
o [
o | |o [
110,0 o | |o
" 718 -.| b 2,40 m, Feinsand, schwach I
1095 B 6.70-8,00 | | [ mittelsandig, schwach schluffig, q
= " | | beige, dicht gelagert :‘
° o [
| 109,0 el 1
719 Sk — ]
108,5 B 8.00-910 | - N =
9,10 o =
108,0 X 5
N \
°© [
o [
1075 7/10 : -
107,0 9,10-10,50 | ° 2,90 m, Feinsand, trocken gelotet, ‘ =
. beige, dicht gelagert !
o [
106,5 o 0
: :
o [
106,0 711 . —
B _10,50-12,00 o o a
12,00
Mafstab: 1:75 Blatt 1 von 1
Projekt: Berliner Stral3e, Leverkusen
Bohrung: RKS/DPH 7 =
Projektnr.: 18/02/4173 Anlage: 4.7 G B U
Lage: siehe Lageplan Datum: 30.04.2018 GEOLOGIEBAU &UMWELTCONSULT
Ansatzhéhe: 117,60 m U. NHN Endtiefe: 12,00 m
Bearbeiter: Az./LK., Br. Auftraggeber: Eva Frejno




114,61 m 4. NHN

RKS/DPH 8

0 10 20 30 40 50

A 0,00 i
114,5 ' Mu My 0,50 m, Mutterboden f:
_ Tl
114,0 8/1 050 e T EE i
1135 0,50-1,00 | I } . ‘\‘
**ae 2= | N 1,60 m, Schluff, schwach tonig, ] }
1130 L;:il i braun bis beige, steif bis weich ] i
8/2 N ] \:
1125 @ 100210 | B e = |
PRI el
112,0 P 1,10 m, Schluff, tonig, beige, = ‘}
8/3 T halbfest ] }
1115 @ 210320 | e | 1
111.0 8/4 3.20 L,:’il I ) 0,60 m, Schiuff, tonig, beigebraun,
== H 3.20-3.80 2 L;K ‘ steif bis weich i
1105 380 =t el
L; *‘: 1,30 m, Schluff, tonig, mittelkiesig, E
110,0 T Loss, beige, halbfest J
8/5 N = L
109,5 W 380510 | e | | ] |
510  [** et . 3 ;
e, e 0,90 m, Schluff, tonig, schwach N }
| 109,0 8/6 P mittelkiesig, trocken gelotet, braun, I
PP halbfest m
B 5,10-6,00 _ |ae g, eef | 1
6,00
Mafstab: 1:75 Blatt 1 von 1
Projekt: Berliner Stral3e, Leverkusen
Bohrung: RKS/DPH 8 =
Projektnr.: 18/02/4173 Anlage: 4.8 G B U
Lage: siehe Lageplan Datum: 02.05.2018 GEOLOGIE-‘BAU &UMWELTCONSULT
Ansatzhéhe: 114,61 m . NHN Endtiefe: 6,00 m
Bearbeiter: Az./SR., Br. Auftraggeber: Eva Frejno




111,86 m 4. NHN

1115
111,0 91
(9 moo40-100 |
1105

9/2
110,0 g 1,00-190 |
109,5 9/3

B 190260 |

109,0
108,5
108,0 94
1980 m 260-400 |
107,5
107,0
106,5

9/5
[ 1060 o 400-6,00

MaRstab: 1:75

0,00

0,40

1,90

2,60

6,00

RKS/DPH 9

C

=
c

REELEE
TN

e Blpke bl =

AeE ke
-ﬂﬁfﬂt

|
|
|
|
|
|
|
|
|
| ;
|
|
1
oo
R
| oo
. [
° oo
: oo
00
oo
oo
°
oo
00
oo
00
oo
oo
oo
oo
00
oo
oo

0,40 m, Mutterboden

1,50 m, Schluff, schwach
feinsandig, braun bis beige, steif

0,70 m, Schluff, schwach tonig,
beige, steif bis weich

3,40 m, Feinsand, trocken gelotet,
beige bis weil3, mitteldicht gelagert

0 10 20 30 40 50

Blatt 1 von 1

Projekt: Berliner Stral3e, Leverkusen

Bohrung: RKS/DPH 9

Projektnr.: 18/02/4173 Anlage: 4.9

Lage: siehe Lageplan Datum: 02.05.2018
Ansatzhéhe: 111,86 m . NHN Endtiefe: 6,00 m
Bearbeiter: Az./SR., Br. Auftraggeber: Eva Frejno

= GBU

GEOLOGIE‘BAU &UMWELTCONSULT




RKS 10

111,41 m 4. NHN

| 1110
| 1105
| 1100
[ 1005
| 1090
| 1085
| 1080
[ 1075
| 1070
[ 1065

106,0

105,5

MaRstab: 1:75

)

0,00 /~
— 0,06

o,1of

0,35

1011
§ 035100 |

10/2
m 10018 |

Pt
:
s :\fft

F

.

1,80

Y

AN IE AN NI N

10/3
m 1.80-300 |

.

-

10/4
B 300410 |

.

b
HI

410

HE
:F:\;:H:F

%
8l

10/5

m 410570 |
10/6

B 5.70-6,00 7/

f{\

:
b s

[ A A I AT S O A P A

570

FF;

6,00

0,06 m, Gehwegplatte, Pflasterstein
0,04 m, Auffullung, Sand,
(Bettungssand)

0,25 m, Beton

1,45 m, Schiuff, schwach tonig,
braun, steif bis weich

2,30 m, Schluff, beige, halbfest

1,60 m, Schluff, schwach tonig,
braun bis beige, steif

0,30 m, Schluff, schwach tonig,
trocken gelotet, braun bis beige,
steif bis halbfest

Blatt 1 von 1

Projekt: Berliner Stral3e, Leverkusen

Bohrung: RKS 10

Projektnr.: 18/02/4173 Anlage: 4.10

Lage: siehe Lageplan Datum: 02.05.2018
Ansatzhéhe: 111,41 m 4. NHN Endtiefe: 6,00 m
Bearbeiter: Az./SR., Br. Auftraggeber: Eva Frejno

= GBU

GEOLOGIE‘BAU &UMWELTCONSULT




111,55 m 4. NHN
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AL se | ] [
EYs s _ [
s 125 el =ik
B 350460 | Ry 3
111,0 4,60 [ aa.t Jﬁ . Q
| ——— Bl Y | 1 2 [
ETETi b I
110,5 e ne | 2l
2L a0 .t i [
ae 2o | | 121 1
1100 s “Loea| | 2550 m, Schiuff, schwach = b
e ael | feinsandig, beige bis braun, steif i ;
1095 12/6 i = |
o B 460650 | e gaen || . al
PP n
109,0 12/7 e ne | ]
B 650710 | O — ok
| 1085 7,10 [ aete ‘* 15 ‘}
il =
108.0 we%e| | 1,40 m, Schiuff, schwach E ‘
I ae L, el | feinsandig, beige bis braun, steif ]
1075 12/8 EYSpTS } I :
— B 7.10-850 | e ] !
107,0 830 Lo g2l
- ;‘::R } 1,00 m, Schluff, kiesig, beige bis ] }
106.5 12/9 as_ ae| | ( braun, steif bis weich T3 “‘
— B 850950 | [P et ‘ 7 5
9,50 - 4 &
| 1060 135 ‘ :
120 [
+23 B
| 105,5 =23 .
124 [
12/10 2,50 m, Feinsand, trocken gelotet, 139 I
[ 1050 o 950-11,00 beige B }
| 122 L
104,5 T2 L
124 [
12/11 +16 [
1040 o 11,00-12,00 - gEr: =
12,00
MaRstab: 1:75 Blatt 1 von 1
Projekt: Berliner Stral3e, Leverkusen
Bohrung: RKS/DPH 12 =
Projektnr.: 18/02/4173 Anlage: 4.12 G B U
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114,78 m . NHN RKS 13

1145 SD 13 0,00 [N 0,20 m, Schwarzdecke
— 0.00-0.20 0,20 ~ 0,20 m, Auffilllung, Basaltschotter,
| A ) »0
140 131 0’40f A schwarz
7 B 0,20-0,40 0% A
1135 o - 1,40 m, Auffillung, Kies, sandig,
1312 A% beige
1130 g 040-1,80 | _le® A
1,80 A a°
1125 o, 1,20 m, Auffullung, Kies,
— ©° A mittelsandig, schwach schluffig,
13/3 O e R vereinzelt Ziegelbruch, grau bis
112,0 A ° braun
B 180-300 | o ©.
1115 300 el
sats | |
=
111,0 e } 1,60 m, Schluff, schwach tonig,
oL | 1 braun, steif
et
1105 13/4 = |
B 3.00-460 | N e
110,0 4,60 LTy ‘
At |
109.5 e ettt 1,40 m, Schluff, schwach
= :u o } feinsandig, trocken gelotet, beige,
109,0 13/5 Bl Y } steif
B 4.60-6,00 | e
| 1085 600 T = |
Al
ae L el |
108,0 Ffee At |
A et } 2,00 m, Schiuff, schwach
1075 o ! feinsandig, beige bis braun, steif
Ahee 20 |
107,0 13/6 A et }
B 6.00-8,00 | N
106,5 800 [ st T
ate
e ee)
106,0 :u o } 1,80 m, Schluff, feinsandig, sehr
o schwach kiesig, beige bis braun,
1055 2 } steif bis halbfest
13/7 *tae 2t }
105,0 B 8.00-980 | RN s
9,80 R PN S
104,5 R ¢
104.0 . ~ . 2|2 2,20 m, Feinsand, sehr schwach
| = - . . |oolo schluffig, beige bis orangerot,
© . | 2 mitteldicht gelagert bis dicht
103,5 . " |oo|o gelagert
103,0 13/8 AR Reg s
B 9.80-12,00 R
12,00
Mafstab: 1:75 Blatt 1 von 1
Projekt: Berliner Stral3e, Leverkusen
Bohrung: RKS 13 =
Projektnr.: 18/02/4173 Anlage: 4.13 G B U
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116,75 m 4. NHN

RKS 14

116,5 SD 14 000 [ 0,22 m, Schwarzdecke
B 0,00-0,22 022 |~ A 0,23 m, Auffilllung, Basaltschotter
116,0 1411 045 | o @° _ _
W 0.22-0,45 . 0,95 m, Auffiillung, Kies, sandig,
’ ! o _ A beige
115,5 14/2 o~
@
B 045-1,40 |- 140 N ) ' .
115,0 14/3 Opa 0,70 m, Auffiillung, Kies, schluffig,
1,40-2,10 B e o A mittelsandig, grau
1145 MRS 210 [ T
o=t | 0,90 m, Schluff, schwach tonig,
114,0 14/4 . } trocken gelotet, braun, steif
B 210-3,00 | e ] |
113,5 300 e
— aets |
T
113,0 e, e }
1125 e } 2,60 m, Schluff, schwach
— . . } feinsandig, schwach feinkiesig,
P | braun bis beige, steif
112,0 Nl
s
aeaal
1115 14/5 :u ‘:‘ }
B 3.00-560 |  Jes g e !
1110 5,60 AR
“ .2e| 20,90 m, Feinsand, stark schluffig,
110,5 14/6 " ss| oo braunorange, mitteldicht gelagert
B§ 560650 | I vl Do
110,0 6,50 u co o
1095 o co|o 1,50 m, Feinsand, schwach
— z 2|0 schluffig, orangerot, mitteldicht
. | oo o gelagert bis dicht gelagert
109,0 14/7 T oo
B 6.50-8,00 | - - e | oolo
108,5 8,00 . :Z Z
108,0 o |oole 2,00 m, Feinsand, schwach
* | °°|° mittelsandig, schwach schluffig,
107,5 +| oo|o orangerot, mitteldicht gelagert bis
oo |0 dicht gelagert
107,0 14/8 o |oolo
B 8.00-10,00 | L HE
106,5 10,00 e e
106,0 X
° 2,00 m, Feinsand, sehr schwach
105,5 . schluffig, orangerot, dicht gelagert
105,0 14/9 o
B _10,00-12,00 o Lo
12,00
Mafstab: 1:75 Blatt 1 von 1
Projekt: Berliner Stral3e, Leverkusen
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110,72 m 4. NHN

RKS/DPH 15

0 10 20 30 40 50

110,5 SD 15 0,00 — I8 0,14 m, Schwarzdecke +1h
B 0,00-0,14 014 | 7L 0,36 m, Aufillung, Schiuff, sandig, 41"
. : /o1 —\_kiesig, braun 7 [
1100 15/1 050 | A ‘o | 060m, Auffillung, Sand, B
] 0,14-0,50 . mittelkiesig, schluffig, Ziegelbruch, 171! :
109,5 15/2 Vel grau 13
B 0,50-1,10 1,10 an g, 0 T
109,0 et =
15/3 o= ] \“
108,5 1,10-2,20 P aeall
— B 2 ee 2,40 m, Schluff, schwach tonig, ! 5
s ae if bi i 1 [
108,0 15/4 e braun, steif bis weich ] ‘}
B 2.20-3,00 | oo gane +H |
107,5 = o 4
.e— ] T
% e e 1 L
107,0 15/5 350  [** estt EE A
m 300400 | P 4 |
106,5 e, ae T
AL g0 .0t ] [
R T 2,50 m, Schiuff, schwach i C
| 106.0 15/6 Rl iy feinsandig, trocken gelotet, braun i ;‘
W 4,00-500 | Atas ae bis beige, halbfest ] L
105,5 e, e 3 L
e tt 1 \
e e i T
105,0 15/7 an,, an B
B _5.00-6,00 Mt 3 ;
6,00
MaRstab: 1:75 Blatt 1 von 1
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110,92 m 4. NHN

RKS/DPH 16

0,00 /~ @0 =\ 0,05 m, Pflasterstein ‘
110,5 16/1 o,osf A e 0,05 m, Magerbeton . I
0,10 o 0,70 m, Auffiillung, Kies, sandig, - -
110.0 0,01-080 | ° A schwach schiuffig, Ziegelbruch, 3 |
R [ = O\ beige 1 |
0,80 |t | C = I
109,5 " | ] i
o } 1,40 m, Schiuff, sehr schwach tonig, - }
109.0 16/2 .| (| braun, weich bis steif, feucht =
, o | ]
0,80-220 | e S =
| 108,5 220 [ asms 5T
16/3 PR ] b
1080 @ 2,20-3,00 e a = |
- P 3 \
ETS ae — ‘
1075 o 3 :
s ee ] L
107,0 A% an 3,50 m, Schluff, schwach 4 ;
16/4 o feinsandig, braun bis beige, halbfest 7
106,5 ] 3,00-4,50 ., 2 i C
B I Ty 7 I
ae __ae - [
106,0 P 3 |
e, e ] ‘\
105,5 16/5 tanne . i
4,50-5,70 |  |aa ™| 1 }
105,0 16/6 570  ** as.*% 1[ 0,30 m, Schiuff, schwach ] }‘
B 5.70-6, 7' E— fglnsa_ndlg, trc_)ck_en gelotet, braun
5.70-6,00 f bis beige, steif bis halbfest
6,00
Mafstab: 1:75 Blatt 1 von 1
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110,24 m 4. NHN

RKS/DPH 17

0 10 20 30 40 50

110,0 0,00 — F==—f — 0,10 m, Mutterboden R 2k
— 17/1 0,10 A o 0,70 m, Auffiillung, Schluff, sandig, b
- kiesig, Ziegelbruch, Schlacke, braun i
| 1095 g 0,10-0,80 | LA bis dunkelbraun =T
0,80  [*f st 1 [
109,0 et )
1085 n‘;:n 1,90 m, Schluff, schwach m B
— an,, o feinsandig, hellbraun bis ocker, J
oo A weich ]
108,0 an, . e 3
— 17/2 e ol
107,5 . 0,80-2,70 | I R Sl BD N E ‘7
— 2,70 [ et ] ‘}
107,0 o e 1,30 m, Schluff, schwach . [
.0 ,e 2 feinsandig, trocken gelotet, ] }
1065 17/3 Ty hellbraun bis ocker, halbfest E d
2,70-400 | N I == 7
106,0 4,00 [** aase = 1
[ s gt 1,00 m, Schluff, feinsandig, ortlich 5
oS et ausgesprochene Sandlinsen, ] L
[ 1055 17/4 Mtae® | hellbraun, halbfest T
4,00-500 | e ] T
105,0 5,00 s ] L
= 1,00 m, Feinsand, schwach 7 —
104,5 17/5 o ot schluffig, orangerot e =
B _5.00-6,00 oo Sas ] g
MaRstab: 1:75 Blatt 1 von 1
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110,22 m 4. NHN

RKS 18

Blatt 1 von 1

110,0 18/1 — 0,00 — Eo—~]—_0,10 m, Mutterboden
B 010030 [ 0,10 ~ 0,20 m, Auffilllung, Kies, sandig,
1095 1'8/2 : R braun, grau
E— Z 0,30 0,30 m, Auffiillung, Sand, schwach
B 0,30-0,60 - schluffig, mit Geovlies, braun, grau
109,0 18/3 060/ | A o 0,40 m, Kernverlust
B 1,00-1,40 |~ 1,00 Cas 0,40 m, Auffiillung, Kies, schluffig,
108,5 18/4 f A o schwach sandig, hellbraun
1,40 e *o 0,60 m, Auffiillung, Schluff, kiesig,
1,40-2,00 | Wl o hellbraun
108,0 2,00 e
YRR vY 1,00 m, Schluff, trocken gelotet,
107,5 18/5 TS hellbraun, weich, feucht
B _2,00-3,00 - -
3,00
Mafstab: 1:75
Projekt: Berliner Stral3e, Leverkusen
Bohrung: RKS 18
Projektnr.: 18/02/4173 Anlage: 4.18
Lage: siehe Lageplan Datum: 11.05.2018
Ansatzhéhe: 110,22 m . NHN Endtiefe: 3,00m
Bearbeiter: LK./Da., Br. Auftraggeber: Eva Frejno
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114,61 m 4. NHN

RKS 19

145 8,22; A_® —_0,14 m, Schwarzdecke
114,0 ’ /o i o .
A 1,16 m, Auffullung, kiesig, sandig,
14/1 A Ziegelbruch, grau, braun
113,5 A O
— B 014130 | - /5
1130 130 e |
PR
112,5 r“i } 1,70 m, Schluff, tonig, schwach
u; } sandig, beigebraun, weich bis steif
12,0 1412 )
B 1,30-300 | [ e )
| 1115 300 [ s
b Y |
111,0 St eatt i )
7 L. 2e | 1,50 m, Schluff, feinsandig,
4L .t } beigebraun, steif
1105 14/3 il
B 3.00-450 | | emae e |
110,0 450 [ ae.mm 7‘*
Al
-109.5 .. 20 } 1,50 m, Schiuff, feinsandig,
4 e te } mittelsandig, beige, steif
|-109:0 14/4 el
B _4.50-6,00 | ttee e |
6,00
Mafstab: 1:75 Blatt 1 von 1
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110,85 m i, NHN RKS 20

11055 — 0,00 — —__0,15m, Beton
] ©
0,15 A £o 0,75 m, Auffiillung, kiesig, sandig,
110.0 A Ziegelbruch, grau, braun
— 20/1 000 s
1095 B 014-130 | et
| 1090 1”: 2,10 m, Schluff, schwach
;o oo feinsandig, braun, weich bis steif
108,5 e e
20/2 oL
LS'O . 1'30_3’00 B - e e
3,00  [** st
107,5 P }
we e |
107,0 ol
sa,,2a | | 2,20 m, Schiuff, feinsandig,
106,5 S et } beigebraun, steif
— e an| |
2 . 2e |
o, ae | |
| 106.0 20/3 el
B 3.00-520 | s
105,5 520 [ aaite “’7
T 0,80 m, Schluff, feinsandig, beige,
105.0 20/4 R et } braun, steif
— B _5.20-6,00 CMtea el
6,00
Mafstab: 1:75 Blatt 1 von 1
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111,15 m @, NHN RKS 21

710 - 0,00 0,20 m, Beton
' 020 | A io 0,60 m, Auffiillung, kiesig, sandig,
| 110,5 Ziegelbruch, grau, braun
0,80 [ aa®=
110,0 PR
‘j: e tt 1,20 m, _Schluff, schw_ach ) )
109,5 211 n’;:n feinsandig, braun, weich bis steif
J _0,20-2,00 Ateatt
109,0 B 2,00  [** aa.t=
108,5 e
S 2,00 m, Schluff, feinsandig,
| 108,0 ol beigebraun, steif bis weich
| 107,5 21/2 PP
B _2,00-4,00 2
107,0 — 400 [ aeas
106,5 ‘;;‘:
S o 2,00 m, Schluff, feinsandig, beige,
| 106,0 s braun, steif
| 1055 21/3 PPN
B _4,00-6,00 ey
6,00
Mafstab: 1:75 Blatt 1 von 1
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113,30 m 4. NHN

RKS 22

1130 22/1 — 0,00 /—F=—=1—"\ 0,06 m, Pflasterstein
e B 0.06-0,15 7 0,06 A ‘:u 0,09 m, Auffilllung, sandig, Bettung,
: : . beige
| 112.5 22/2 015 = A 1,05 m, Auffiillung, Schiuff, sandig,
1120 H 0,15-1,20 A A:“ kiesig, beige, braun
== B 120 | A e
A
111,5 A
A
111.0 A .A. 2,30 m, Auffiillung, sandig, kiesig,
- schluffig, Ziegelbruch, grau,
A A beigebraun
110,5 A e
A
110,0 22/3 A
B 1,20-350 | - A
1005 3,50 o
109,0 n,.n.n 1,50 m, Schluff, schwach tonig,
AE e tt feinsandig, braun, weich
1085 2214 A
B _3.,50-5,00 o
[ e T T
108,0 SO0 |
ae L el |
Ahee 20| |
| 107.5 an el | 2,00 m, Schluff, schwach
e, e } feinsandig, trocken gelotet, beige,
107,0 == ..t | steif
Stea 2t |
106.5 2215 S
— "  @500700 | I Al
106,0 LR |
ae L el |
105,5 a2
400 | 2,00 m, Schluff, schwach
105,0 :f’i:; } feinsandig, beige bis braun, steif
At e 2 |
E O
104,5 2216 T
B _7.00-900 | N
104.0 2217 9,00 L et T 0,50 m, Schluff, feinsandig, sehr
— 9.00-9.50 Staatt schwach kiesig, beige bis braun,
W 900950 { ] ST\steif bis halbfest
103,5 9,50 oo lo
103,0 oo lo
oo o 2,50 m, Feinsand, sehr schwach
102,5 2o schiuffig, beige bis orangerot,
0o [0 Mitteldicht gelagert bis dicht
102.0 oo lo gelagert
1015 22/8 e
B 9.50-12,00 o ool
12,00
Mafstab: 1:75 Blatt 1 von 1
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Anlage 5

Bodenmechanische Laborversuche



Konsistenz K

Wasserbindegrad

-_— > 1 halbfest < 20%
1 - 0,8 steif 20 - 40%
0,7 - 0,5 weich 50 - 60%
GEOLOGIE-BAU & UMWELTCONSULT 05 - 025 breiig 60 -  80%
Entnahmestelle Bodenart Bodenzustand Verhalten bei Beanspruchung g
) - Kompressionsversuch Schervers. o]
E c ° Steif dul E Dreiachsial- g
o, — — eifemodul Eg =
Bodenphysikalische Kennwerte 8 — :8’ = 2 X ] fur Belastung — versuch (Z’D
(Grundbau) e £ £ a S — —1 = @ o < £ =
o o - £ — o = £ o i = Ko}
~ L > gl = =z |25 = = () = X~ Q
o ] ] £ - 125 = =z 0] ) N4 22 c S
© (O] = + 4 ©
3 (o) £ 2| N g [=29] © = o | < e |01]02|03(R ¢ 2 Q
=2 S ° sol § = 2| o o & |8~ © S oS |G R
c < solsal & E(Gal 5 o | RIS B @olea] e ®
3 © w2l @ © o > a = c g - nz|n gls =
£ s @271 S | 2|25l 2| 6| ¢ |8 2 22|l =
Bodenart 2 S |z=le=| £ |58l =[] & |z=] 8 [MN/m’] g2l ]|l 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 (12| 13 )14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 Ss;
c
Schluff, schwach tonig 4/2 |0,4-1,4| 44 15,0 34,0 o
o |
Schluff, schwach tonig 4/3 1,4-3,0] 39 14,8 38,1
Schluff, schwach feinsandig 4/4 3,1-5,01 38 11,2 29,4
Schluff, schw.ach toplg, schwach 5/2 0,5-1,9 | 45 19.5 43,3 S 3
feinsandig a o
o X
3 1
Schluff, schwach tonig 5/4 |5,1-6,0| 43 21,2 49,2 z =
EJ'I =
Schluff, schwach tonig 6/4 |3,6-4,3| 46 23,8 51,7 RS
3
Schluff, schwach feinsandig 6/7 5,9-7,01 38 14,9 39,3 ~
w
Schluff, schwach tonig 6/9 [9,1-10,6] 46 20,7 45,1
Schluff, schw.ach toplg, schwach 7/2 16-21| 42 20,8 49,6
feinsandig

1) Wasserbindevermdgen nach ENSLIN-NEFF = Wasseraufnahmevermogen nach DIN 18132

2) Wasserbindegrad nach NEFF 1988 = W/Wb x 100 [%]




Konsistenz K

Wasserbindegrad

> 1 halbfest < 20%
1 - 0,8 steif 20 - 40%
0,7 - 0,5 weich 50 - 60%
GEOLOGIE-BAU & UMWELTCONSULT 05 - 025 breiig 60 -  80%
Entnahmestelle Bodenart Bodenzustand Verhalten bei Beanspruchung g
) ~ Kompressionsversuch Schervers. PDJ
E c ey eteifernodul £ Dreiachsial- 3
S, — — eifemodul Eg =
Bodenphysikalische Kennwerte 8 — :8’ =l = X X ™ fur Belastung — versuch CDD
(Grundbau) e £ £ a S — —1 = @ o < £ =
o o - 8 —/ o ; £ o °. = o) wn
~ Q > gl = =z (2] = > o = ~ &
o ] ] £ - 125 = =z 0] ) N4 22 c S
© (O] = + X ©
3 [ £ 2| N g [=29] © = o | < c 0,1({02]03]|R ¢ 2 o
o € o col| & X | &£ o o £ |8~ o 205 —| 5 (o)
c < 595 ol = E[Taol 5 o N || & SE(5%]c ®
> © vl © © o > br = c o2 = Z|lw g5 =
£ s |a=|2F| 5|8 (25| 2| 6| ¢ |g3 ¢ EEES |
Bodenart 3 S |==Z(esE [ 85886l =128 |==] 2 [MN/m’] cxle sl 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 |1 13|14 ) 15| 16 | 17 | 18 | 19 gs;
C
Schluff, schwach feinsandig 7/5 |4,7-5,3| 38 21,5 56,6 o
o
Schluff, schwach tonig 8/2 1,0-2,1] 44 19,2 43,7
Schluff, tonig 8/4 3,2-3,81 37 16,0 43,3
r 3
Schluff, schwach feinsandig 9/2 |1,0-1,9] 47 18,8 39,9 = o
g%
2 L
Schluff, schwach tonig 10/2 11,0-1,8] 46 19,0 41,3 £ =
D%
Schluff, schwach tonig 10/5 | 4,1-5,7| 42 16,1 38,2 N S
N
D
Schluff, schwach tonig 11/4 | 3,0-4,8| 47 21,1 45,0 S
w
Schluff, tonig 12/4 |2,7-3,5| 52 22,4 43,0
Schluff, schwach feinsandig 12/6 | 4,6-6,5]| 42 15,0 35,7

1) Wasserbindevermdgen nach ENSLIN-NEFF = Wasseraufnahmevermogen nach DIN 18132

2) Wasserbindegrad nach NEFF 1988 = W/Wb x 100 [%]




Konsistenz K

Wasserbindegrad
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1) Wasserbindevermdgen nach ENSLIN-NEFF = Wasseraufnahmevermogen nach DIN 18132

2) Wasserbindegrad nach NEFF 1988 = W/Wb x 100 [%]




e Bericht:
GEOLOGIE-BAU & UMWELTCONSULT GMBH Anlage: 5.4
BERATENDE GEOLOGEN & GEOTECHNIKER BDG/DGG/DGGT
Prifungsnummer:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

BV Berliner Stral3e, Leverkusen
Projekt-Nr.: 18/02/4173

Bearbeiter: Az. Datum: 13.06.2018

Entnahmestelle: 11/4

Tiefe: 3,0-4,8 m
Art der Entnahme:
Bodenart: U, t'

Probe entnommen am: 02.05.2018
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Bearbeiter: Br.

Datum: 01.06.2018

Kornungslinie
BV Berliner Stral3e, Leverkusen
Projekt-Nr.: 18/02/4173

Prifungsnummer:
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Bezeichnung: Siebung 1 Siebung 2 Bemerkungen:
Entnahmestelle: MP 7/9 ,7/10,7/11,9/4 , 9/5 MP: 12/10, 12/11
Tiefe: 2,6-12,0m 9,5-12,0m Bodenarten nach DIN 18196
Bodenart: S ms fS ms Korngréf3enverteilung nach DIN 18123 Anlage:
k [m/s] (Hazen): 1.2-10* 1.1.10" 5.5
U/Cc: 1.9/1.0 2.0/1.0
Bodengruppe SE SE




Anlage 6
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RKS 22 RKS/DPH 6 RKS 13 RKS/DPH 12 RKS 14 RKS/DPH 7
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RKS/DPH 6
114,04 m 4. NHN
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DOC-27-11586134-DE-P1

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de
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AGROLAB Umwelt Kiel Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

GBU Geologie-, Bau- & Umweltconsult GmbH

Auf dem Schurwessel 11
53247 Alfter

PRUFBERICHT 1902316 - 450704

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum

Kundennr.

05.06.2018
20097088

Auftrag 1902316 Projekt: 18/02/4173
Analysennr. 450704
Probeneingang 30.05.2018
Probenahme 11.05.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP1
LAGA 2004
1.L1.2-2,3 LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004
Z0 (Lehm/ 11.1.2-45 11.1.2-45 1.1.2-4,5
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Schluff) Z1.1 Z1.2 z2
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 90,7 0,1
Backenbrecher °
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,29 0,1 0,5 1,5 1,5 5
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 3 3 10
EOX mg/kg <1,0 1 1 3 3 10
KdnigswasseraufschlulR
Arsen (As) mg/kg 6,2 1 15 45 45 150
Blei (Pb) mg/kg 24 5 70 210 210 700
Cadmium (Cd) mg/kg <0,060/ 0,06 1 3 3 10
Chrom (Cr) mg/kg 18 3 60 180 180 600
Kupfer (Cu) mg/kg 11 2 40 120 120 400
Nickel (Ni) mg/kg 18 5 50 150 150 500
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,065/ 0,02 0,5 15 15 5
Thallium (TI) mg/kg <0,10 0,1 0,7 2,1 2,1 7
Zink (Zn) mg/kg 53,8 3 150 450 450 1500
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 600 600 2000
Naphthalin mg/kg <0,050/ 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1
Acenaphthen mg/kg <0,050/ 0,05
Fluoren mg/kg <0,050, 0,05
Phenanthren mg/kg 0,10, 0,05
Anthracen mg/kg <0,050, 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,18, 0,05
Pyren mg/kg 0,14| 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,084 0,05
Chrysen mg/kg 0,085/ 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,087 0,05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050, 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,091] 0,05 0,3 0,9 0,9 3
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050/ 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,055/ 0,05
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DOC-27-11586134-DE-P2

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

Datum 05.06.2018
Kundennr. 20097088

PRUFBERICHT 1902316 - 450704
Kunden-Probenbezeichnung MP1

LAGA 2004

1.1.2-2,3 LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004

Z0 (Lehm/ 1.1.2-4,5 11.1.2-45 1.1.2-4,5

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Schluff) Z1.1 Z1.2 z2

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,054, 0,05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 0,88% 3 3 3 30
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,10 0,1
Toluol mg/kg <0,10 0,1
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1
m,p-Xylol mg/kg <0,20 0,2
o-Xylol mg/kg <0,10 0,1
Cumol mg/kg <0,10 0,1
Styrol mg/kg <0,10 0,1
BTX - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,010/ 0,01
PCB (52) mg/kg <0,010, 0,01
PCB (101) mg/kg <0,010, 0,01
PCB (118) mg/kg <0,010] 0,01
PCB (138) mg/kg <0,010, 0,01
PCB (153) mg/kg <0,010, 0,01
PCB (180) mg/kg <0,010, 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b. 0,05
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,05 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 9,4 4 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 39,0 10 250 250 1500 2000
Chlorid (CI) mg/| <1,0 1 30 30 50 100
Sulfat (S0O4) mg/| 1,7 1 20 20 50 200
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex mg/I <0,0080| 0,008 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (As) mg/I 0,0020| 0,001 0,014 0,014 0,02 0,06
Blei (Pb) mg/I <0,007| 0,007 0,04 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005| 0,0005 | 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,005 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Cu) mg/I <0,014| 0,014 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel (Ni) mg/| <0,014| 0,014 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0002 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002
Zink (Zn) mg/| <0,050, 0,05 0,15 0,15 0,2 0,6

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
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Datum 05.06.2018

Kundennr. 20097088
PRUFBERICHT 1902316 - 450704
Kunden-Probenbezeichnung MP1

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 30.05.2018

Ende der Priifungen: 05.06.2018

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Prifbericht werden geman der mit Ihnen schriftlich geman Auftragsbestatigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet. i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

A. Umrclidees

AGROLAB Umwelt Kiel Frau Anne Krischker, Tel. 0431/22138-536
Kundenbetreuung Altlasten
Methodenliste

Feststoff
Berechnung PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Thallium (TI)

DIN EN 13137 Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN EN 13657 Konigswasseraufschlul

DIN EN 14039 + LAGA KW/04 (Schiittelextr.) Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 1483 (E 12-4) Quecksilber (Hg)

DIN ISO 11465 Trockensubstanz

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 18287 (Verfahren A) Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren PAK-Summe (nach EPA)

DIN ISO 22036 Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN ISO 22155 Dichlormethan cis-Dichlorethen trans-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen Tetrachlormethan

Tetrachlorethen LHKW - Summe Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol BTX - Summe
DIN 38414-17 (S 17) EOX
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher

DIN EN 15308 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 (D 20) Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 14402 Phenolindex

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 Eluaterstellung

DIN EN 1483 (E 12-4) Quecksilber (Hg)

DIN EN 27888 (C 8) elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-5 (C 5) pH-Wert

1ISO 11262 / DIN EN ISO 14403 Cyanide ges.
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AGROLAB Umwelt Kiel Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

GBU Geologie-, Bau- & Umweltconsult GmbH

Auf dem Schurwessel 11
53247 Alfter

PRUFBERICHT 1902316 - 450705

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

05.06.2018
20097088

Auftrag 1902316 Projekt: 18/02/4173
Analysennr. 450705
Probeneingang 30.05.2018
Probenahme 11.05.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP2

LAGA 2004

1.L1.2-2,3 LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004

Z0 (Lehm/ 11.1.2-4,5 11.1.2-45 1.1.2-4,5

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Schluff) Z1.1 Z1.2 z2
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 87,7 0,1
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 15 0,1 0,5 15 15 5
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 3 3 10
EOX mg/kg <1,0 1 1 3 3 10
KdnigswasseraufschlulR
Arsen (As) mg/kg 11 1 15 45 45 150
Blei (Pb) mg/kg 22 5 70 210 210 700
Cadmium (Cd) mg/kg 0,065/ 0,06 1 3 3 10
Chrom (Cr) mg/kg 21 3 60 180 180 600
Kupfer (Cu) mg/kg 44 2 40 120 120 400
Nickel (Ni) mg/kg 29 5 50 150 150 500
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,074, 0,02 0,5 15 15 5
Thallium (TI) mg/kg 0,11 0,1 0,7 2,1 2,1 7
Zink (Zn) mg/kg 50,9 3 150 450 450 1500
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 600 600 2000
Naphthalin mg/kg <0,050/ 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1
Acenaphthen mg/kg <0,050/ 0,05
Fluoren mg/kg <0,050, 0,05
Phenanthren mg/kg <0,050, 0,05
Anthracen mg/kg <0,050, 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,050, 0,05
Pyren mg/kg <0,050/ 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050/ 0,05
Chrysen mg/kg <0,050/ 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050/ 0,05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050, 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050, 0,05 0,3 0,9 0,9 3
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050, 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050/ 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050/ 0,05
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Datum 05.06.2018
Kundennr. 20097088

LAGA 2004
I.L1.2-2,3 LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004
Z0 (Lehm/ 11.1.2-45 1.1.2-45 1.1.2-45

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Schluff) Z1.1 Z1.2 z2
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 3 3 30
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,10 0,1
Toluol mg/kg <0,10 0,1
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1
m,p-Xylol mg/kg <0,20 0,2
o-Xylol mg/kg <0,10 0,1
Cumol mg/kg <0,10 0,1
Styrol mg/kg <0,10 0,1
BTX - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,010] 0,01
PCB (52) mg/kg <0,010, 0,01
PCB (101) mg/kg <0,010, 0,01
PCB (118) mg/kg <0,010, 0,01
PCB (138) mg/kg <0,010, 0,01
PCB (153) mg/kg <0,010, 0,01
PCB (180) mg/kg <0,010, 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b. 0,05
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,05 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 7,5 4 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 20,0 10 250 250 1500 2000
Chlorid (CI) mg/| <1,0 1 30 30 50 100
Sulfat (SO4) mg/| 1,2 1 20 20 50 200
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex mg/I <0,0080| 0,008 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (As) mg/| 0,0013| 0,001 0,014 0,014 0,02 0,06
Blei (Pb) mg/I <0,007| 0,007 0,04 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005| 0,0005 | 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,005 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Cu) mg/I <0,014| 0,014 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel (Ni) mg/I <0,014| 0,014 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0002 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002
Zink (Zn) mg/| <0,050, 0,05 0,15 0,15 0,2 0,6

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses

Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

AG Hildesheim
HRB 200557
Ust./VAT-ID-Nr:
DE 198 696 523

Geschaftsfuhrer
Dr. Paul Wimmer
Dr. Jens Radicke
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Datum 05.06.2018

Kundennr. 20097088
PRUFBERICHT 1902316 - 450705

Kunden-Probenbezeichnung MP2

Beginn der Prifungen: 30.05.2018
Ende der Prifungen: 05.06.2018

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Prifbericht werden geman der mit hnen schriftlich gemaR Auftragsbestatigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet. i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

A. Unrclideer

AGROLAB Umwelt Kiel Frau Anne Krischker, Tel. 0431/22138-536
Kundenbetreuung Altlasten
Methodenliste

Feststoff
Berechnung PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Thallium (TI)

DIN EN 13137 Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN EN 13657 Kdnigswasseraufschlul®

DIN EN 14039 + LAGA KW/04 (Schiittelextr.) Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 1483 (E 12-4) Quecksilber (Hg)

DIN ISO 11465 Trockensubstanz

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 18287 (Verfahren A) Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren PAK-Summe (nach EPA)

DIN ISO 22036 Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN ISO 22155 Dichlormethan cis-Dichlorethen trans-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen Tetrachlormethan

Tetrachlorethen LHKW - Summe Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol BTX - Summe
DIN 38414-17 (S 17) EOX
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion

DIN EN 15308 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 (D 20) Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 14402 Phenolindex

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 Eluaterstellung

DIN EN 1483 (E 12-4) Quecksilber (Hg)

DIN EN 27888 (C 8) elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-5 (C 5) pH-Wert

ISO 11262 / DIN EN ISO 14403 Cyanide ges.
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PRUFBERICHT 1902316 - 450706
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Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

05.06.2018
20097088

Auftrag 1902316 Projekt: 18/02/4173
Analysennr. 450706
Probeneingang 30.05.2018
Probenahme 11.05.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP3

LAGA 2004

1.L1.2-2,3 LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004

Z0 (Lehm/ 11.1.2-4,5 11.1.2-45 1.1.2-4,5

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Schluff) Z1.1 Z1.2 z2
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 84,3 0,1
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,10 0,1 0,5 15 15 5
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 3 3 10
EOX mg/kg <1,0 1 1 3 3 10
KdnigswasseraufschlulR
Arsen (As) mg/kg 7,4 1 15 45 45 150
Blei (Pb) mg/kg 11 5 70 210 210 700
Cadmium (Cd) mg/kg 0,097, 0,06 1 3 3 10
Chrom (Cr) mg/kg 24 3 60 180 180 600
Kupfer (Cu) mg/kg 12 2 40 120 120 400
Nickel (Ni) mg/kg 23 5 50 150 150 500
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,020/ 0,02 0,5 15 15 5
Thallium (TI) mg/kg 0,12 0,1 0,7 2,1 2,1 7
Zink (Zn) mg/kg 35,2 3 150 450 450 1500
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 600 600 2000
Naphthalin mg/kg <0,050/ 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1
Acenaphthen mg/kg <0,050/ 0,05
Fluoren mg/kg <0,050, 0,05
Phenanthren mg/kg <0,050, 0,05
Anthracen mg/kg <0,050, 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,050, 0,05
Pyren mg/kg <0,050/ 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050/ 0,05
Chrysen mg/kg <0,050/ 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050/ 0,05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050, 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050, 0,05 0,3 0,9 0,9 3
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050, 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050/ 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050/ 0,05
Seite 1 von 3

AG Hildesheim Geschaftsfuhrer \\‘\&//;//

HRB 200557
Ust./VAT-ID-Nr:
DE 198 696 523

Dr. Paul Wimmer
Dr. Jens Radicke

%
AT

ilacws (( DAKKS

—
T
it W

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14047-01-00


http://www.dakks.de/content/akkreditierte-stellen-dakks?Regnr=D-PL-14047-01-00

DOC-27-11586134-DE-P8

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

PRUFBERICHT 1902316 - 450706

Kunden-Probenbezeichnung

<
<= AGROLAB %*°"
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Datum 05.06.2018
Kundennr. 20097088

LAGA 2004
I.L1.2-2,3 LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004
Z0 (Lehm/ 11.1.2-45 1.1.2-45 1.1.2-45

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Schluff) Z1.1 Z1.2 z2
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 3 3 30
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,10 0,1
Toluol mg/kg <0,10 0,1
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1
m,p-Xylol mg/kg <0,20 0,2
o-Xylol mg/kg <0,10 0,1
Cumol mg/kg <0,10 0,1
Styrol mg/kg <0,10 0,1
BTX - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,010] 0,01
PCB (52) mg/kg <0,010, 0,01
PCB (101) mg/kg <0,010, 0,01
PCB (118) mg/kg <0,010, 0,01
PCB (138) mg/kg <0,010, 0,01
PCB (153) mg/kg <0,010, 0,01
PCB (180) mg/kg <0,010, 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b. 0,05
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,05 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 9,1 4 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 44,0 10 250 250 1500 2000
Chlorid (CI) mg/| 3,8 1 30 30 50 100
Sulfat (SO4) mg/| 1,2 1 20 20 50 200
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex mg/I <0,0080| 0,008 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (As) mg/| 0,0010/ 0,001 0,014 0,014 0,02 0,06
Blei (Pb) mg/I <0,007| 0,007 0,04 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005| 0,0005 | 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,005 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Cu) mg/I <0,014| 0,014 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel (Ni) mg/I <0,014| 0,014 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0002 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002
Zink (Zn) mg/| <0,050, 0,05 0,15 0,15 0,2 0,6

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses

Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

AG Hildesheim
HRB 200557
Ust./VAT-ID-Nr:
DE 198 696 523

Geschaftsfuhrer
Dr. Paul Wimmer
Dr. Jens Radicke
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

Datum 05.06.2018

Kundennr. 20097088
PRUFBERICHT 1902316 - 450706

Kunden-Probenbezeichnung MP3

Beginn der Prifungen: 30.05.2018
Ende der Prifungen: 05.06.2018

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Prifbericht werden geman der mit hnen schriftlich gemaR Auftragsbestatigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet. i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

A. Unrclideer

AGROLAB Umwelt Kiel Frau Anne Krischker, Tel. 0431/22138-536
Kundenbetreuung Altlasten
Methodenliste

Feststoff
Berechnung PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Thallium (TI)

DIN EN 13137 Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN EN 13657 Kdnigswasseraufschlul®

DIN EN 14039 + LAGA KW/04 (Schiittelextr.) Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 1483 (E 12-4) Quecksilber (Hg)

DIN ISO 11465 Trockensubstanz

DIN ISO 17380 Cyanide ges.

DIN ISO 18287 (Verfahren A) Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren PAK-Summe (nach EPA)

DIN ISO 22036 Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN ISO 22155 Dichlormethan cis-Dichlorethen trans-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen Tetrachlormethan

Tetrachlorethen LHKW - Summe Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol BTX - Summe
DIN 38414-17 (S 17) EOX
keine Angabe Analyse in der Gesamtfraktion

DIN EN 15308 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 (D 20) Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 14402 Phenolindex

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 Eluaterstellung

DIN EN 1483 (E 12-4) Quecksilber (Hg)

DIN EN 27888 (C 8) elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-5 (C 5) pH-Wert

ISO 11262 / DIN EN ISO 14403 Cyanide ges.
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Kiel Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

B

% GBU Geologie-, Bau- & Umweltconsult GmbH

© Auf dem Schurwessel 11

£ 53247 Alfter

g

]

_CD

x

8

E Datum 06.06.2018
)

£ Kundennr. 20097088
g .-

= PRUFBERICHT 1903024 - 452786

2 Auftrag 1903024 Projekt: 18/02/4173

]

5 Analysennr. 452786

£ Probeneingang 04.06.2018

£ Probenahme 11.05.2018

‘s Probenehmer Auftraggeber

8 Kunden-Probenbezeichnung SD1

E Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

x

% Feststoff

G |Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

£ |Trockensubstanz % ° 99,3 0,1 DIN ISO 11465

% Backenbrecher ° keine Angabe

2 |Naphthalin mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
§ Acenaphthylen mag/kg <0,50™ 0,5 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
9 Acenaphthen mg/kg <0’25mV) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
< |Fluoren mgl/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
& |Phenanthren ma/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% Anthracen mg/kg <0,25mV) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
f: Fluoranthen mg/kg <0,25mV> 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
8 |Benzo(a)anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Chrysen mag/kg <0,25™) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
8 Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
w |Benzo(a)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
- |Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
=g Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner

= Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

© Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

% Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

3

’:‘é Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

@ Originalsubstanz.

£ Beginn der Prifungen: 04.06.2018

.2 Ende der Priifungen: 06.06.2018

]

; Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
GEJ bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Prifbericht werden geman der mit Ihnen schriftlich geman Auftragsbestatigung getroffenen

Ei Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet. i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

RUFBERICHT 1903024 - 452786
unden-Probenbezeichnung SD1

oY)

A. Unrclideer

AGROLAB Umwelt Kiel Frau Anne Krischker, Tel. 0431/22138-536
Kundenbetreuung Altlasten

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AG Hildesheim Geschaftsfuhrer
HRB 200557 Dr. Paul Wimmer
Ust./VAT-ID-Nr: Dr. Jens Radicke

DE 198 696 523

Your labs. Your service.

Datum 06.06.2018
Kundennr. 20097088
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Kiel Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

B

% GBU Geologie-, Bau- & Umweltconsult GmbH

© Auf dem Schurwessel 11

£ 53247 Alfter

g

]

_CD

x

8

E Datum 06.06.2018
)

£ Kundennr. 20097088
g .-

= PRUFBERICHT 1903024 - 452787

2 Auftrag 1903024 Projekt: 18/02/4173

%]

5 Analysennr. 452787

g Probeneingang 04.06.2018

£ Probenahme 11.05.2018

‘s Probenehmer Auftraggeber

8 Kunden-Probenbezeichnung SD2

E Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

=

% Feststoff

G |Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

£ |Trockensubstanz % ° 99,8 0,1 DIN ISO 11465

% Backenbrecher ° keine Angabe

2 |Naphthalin mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
§ Acenaphthylen mag/kg <0,50™ 0,5 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% |Acenaphthen mg/kg 0,48 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
< |Fluoren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
}‘E Phenanthren mg/kg 5,6 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
S |Anthracen mag/kg 0,44 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
3!: Fluoranthen mg/kg 1,3 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Pyren mg/kg 0,67 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
S |Benzo(a)anthracen mag/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Chrysen mag/kg 0,27 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
8 Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
I |Benzo(a)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
= Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
=g Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 8,89 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
é x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

= mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner

% Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

% Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

@ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

o

§ Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

g Originalsubstanz.

.2 Beginn der Priifungen: 04.06.2018

2 Ende der Priifungen: 06.06.2018

é Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
S bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf: der mit lhnen schriftlich geméan Auftragsbestétigung getroffenen

;é Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet. i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

RUFBERICHT 1903024 - 452787
unden-Probenbezeichnung SD 2

oY)

A. Unrclideer

AGROLAB Umwelt Kiel Frau Anne Krischker, Tel. 0431/22138-536
Kundenbetreuung Altlasten

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AG Hildesheim Geschaftsfuhrer
HRB 200557 Dr. Paul Wimmer
Ust./VAT-ID-Nr: Dr. Jens Radicke

DE 198 696 523

Your labs. Your service.

Datum 06.06.2018
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Kiel Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

o]

% GBU Geologie-, Bau- & Umweltconsult GmbH

© Auf dem Schurwessel 11

£ 53247 Alfter
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E Datum 06.06.2018
)

£ Kundennr. 20097088
g .-

= PRUFBERICHT 1903024 - 452788

2 Auftrag 1903024 Projekt: 18/02/4173

%]

= Analysennr. 452788

£ Probeneingang 04.06.2018

£ Probenahme 11.05.2018

‘s Probenehmer Auftraggeber

8 Kunden-Probenbezeichnung SD3

E Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

=

% Feststoff

G |Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

£ |Trockensubstanz % ° 99,2 0,1 DIN ISO 11465

% Backenbrecher ° keine Angabe

2 |Naphthalin mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
§ Acenaphthylen mag/kg <0,50™ 0,5 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
9 Acenaphthen mg/kg <0’25mV) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
< |Fluoren mgl/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
& |Phenanthren ma/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% Anthracen mg/kg <0,25mV) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
f: Fluoranthen mg/kg <0,25mV> 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Pyren mg/kg <0,25mV> 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
S |Benzo(a)anthracen mag/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Chrysen mg/kg <0125mV> 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
8 Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
I |Benzo(a)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
ot Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,25™) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
€ |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner

= Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

© Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

% Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

3

’:‘é Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

@ Originalsubstanz.

£ Beginn der Prifungen: 04.06.2018

.2 Ende der Priifungen: 06.06.2018

]

; Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
GEJ bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Prifbericht werden geman der mit Ihnen schriftlich geman Auftragsbestatigung getroffenen

Ei Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet. i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

RUFBERICHT 1903024 - 452788
unden-Probenbezeichnung SD 3

oY)

A. Unrclideer

AGROLAB Umwelt Kiel Frau Anne Krischker, Tel. 0431/22138-536
Kundenbetreuung Altlasten

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AG Hildesheim Geschaftsfuhrer
HRB 200557 Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Kiel Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel
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% GBU Geologie-, Bau- & Umweltconsult GmbH
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E Datum 06.06.2018
)

£ Kundennr. 20097088
g .-

= PRUFBERICHT 1903024 - 452789

2 Auftrag 1903024 Projekt: 18/02/4173

]

5 Analysennr. 452789

£ Probeneingang 04.06.2018

£ Probenahme 11.05.2018

‘s Probenehmer Auftraggeber

8 Kunden-Probenbezeichnung SD 4

E Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

x

% Feststoff

G |Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

£ |Trockensubstanz % ° 99,5 0,1 DIN ISO 11465

% Backenbrecher ° keine Angabe

2 |Naphthalin mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
§ Acenaphthylen mag/kg <0,50™ 0,5 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
9 Acenaphthen mg/kg <0’25mV) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
< |Fluoren mgl/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
& |Phenanthren ma/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% Anthracen mg/kg <0,25mV) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
f: Fluoranthen mg/kg <0,25mV> 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
8 |Benzo(a)anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Chrysen mag/kg <0,25™) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
8 Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
w |Benzo(a)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
- |Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
=g Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner

= Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

© Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

% Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

3

’:‘é Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

@ Originalsubstanz.

£ Beginn der Prifungen: 04.06.2018

.2 Ende der Priifungen: 06.06.2018

]

; Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
GEJ bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Prifbericht werden geman der mit Ihnen schriftlich geman Auftragsbestatigung getroffenen

Ei Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet. i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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oY)

A. Unrclideer

AGROLAB Umwelt Kiel Frau Anne Krischker, Tel. 0431/22138-536
Kundenbetreuung Altlasten
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Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
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AGROLAB Umwelt Kiel Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel
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E Datum 06.06.2018
)

£ Kundennr. 20097088
g .-

= PRUFBERICHT 1903024 - 452790

2 Auftrag 1903024 Projekt: 18/02/4173

]

5 Analysennr. 452790

g Probeneingang 04.06.2018

£ Probenahme 11.05.2018

‘s Probenehmer Auftraggeber

8 Kunden-Probenbezeichnung SD5

E Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

x

% Feststoff

G |Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

£ |Trockensubstanz % ° 99,2 0,1 DIN ISO 11465

% Backenbrecher ° keine Angabe

2 |Naphthalin mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
§ Acenaphthylen mag/kg <0,50™ 0,5 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% |Acenaphthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
< [Fluoren mag/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
FE Phenanthren mg/kg 0,27 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% Anthracen mg/kg <0,25mV) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
£ |Fluoranthen mg/kg 0,28 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
S |Benzo(a)anthracen mag/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Chrysen mag/kg <0,25™) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
8 Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
I |Benzo(a)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
ot Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,25™) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
€ |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,55 % DIN ISO 18287 (Verfahren A)
é x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

= mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner

% Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

% Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

@ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

o

§ Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

g Originalsubstanz.

.2 Beginn der Priifungen: 04.06.2018

2 Ende der Priifungen: 06.06.2018

é Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
S bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf: der mit lhnen schriftlich geméan Auftragsbestétigung getroffenen

;é Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet. i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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% GBU Geologie-, Bau- & Umweltconsult GmbH

© Auf dem Schurwessel 11

£ 53247 Alfter
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E Datum 06.06.2018
)

£ Kundennr. 20097088
g .-

= PRUFBERICHT 1903024 - 452791

2 Auftrag 1903024 Projekt: 18/02/4173

%]

5 Analysennr. 452791

g Probeneingang 04.06.2018

£ Probenahme 11.05.2018

‘s Probenehmer Auftraggeber

8 Kunden-Probenbezeichnung SD 11

E Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

=

% Feststoff

G |Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

£ |Trockensubstanz % ° 99,8 0,1 DIN ISO 11465

% Backenbrecher ° keine Angabe

2 |Naphthalin mg/kg 0,44 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
§ Acenaphthylen mag/kg <0,50™ 0,5 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
9 Acenaphthen mg/kg <0’25mV) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
< [Fluoren mag/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
}‘E Phenanthren mg/kg 29 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% Anthracen mg/kg <0,25mV) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
£ |Fluoranthen mg/kg 0,88 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Pyren mg/kg 0,51 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
S |Benzo(a)anthracen mag/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Chrysen mag/kg 0,25 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
8 Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
I |Benzo(a)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
= Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
=g Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 5,09 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
é x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

= mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner

% Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

% Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

@ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

o

§ Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

g Originalsubstanz.

.2 Beginn der Priifungen: 04.06.2018

2 Ende der Priifungen: 06.06.2018

é Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
S bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf: der mit lhnen schriftlich geméan Auftragsbestétigung getroffenen

;é Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet. i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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oY)

A. Unrclideer

AGROLAB Umwelt Kiel Frau Anne Krischker, Tel. 0431/22138-536
Kundenbetreuung Altlasten

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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E Datum 06.06.2018
)

£ Kundennr. 20097088
g .-

= PRUFBERICHT 1903024 - 452792

2 Auftrag 1903024 Projekt: 18/02/4173

%]

5 Analysennr. 452792

g Probeneingang 04.06.2018

£ Probenahme 11.05.2018

‘s Probenehmer Auftraggeber

8 Kunden-Probenbezeichnung SD 12

E Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

=

% Feststoff

G |Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

£ |Trockensubstanz % ° 99,3 0,1 DIN ISO 11465

% Backenbrecher ° keine Angabe

2 |Naphthalin mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
§ Acenaphthylen mag/kg <0,50™ 0,5 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% |Acenaphthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
< |Fluoren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
FE Phenanthren mg/kg 0,39 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% Anthracen mg/kg <0,25mV) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
£ |Fluoranthen mg/kg 0,59 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Pyren mg/kg 0,50 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
S |Benzo(a)anthracen mag/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Chrysen mg/kg <0125mV> 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
8 Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
I |Benzo(a)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
= Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
=g Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 15% DIN ISO 18287 (Verfahren A)
é x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

= mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner

% Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

% Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

@ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

o

§ Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

g Originalsubstanz.

.2 Beginn der Priifungen: 04.06.2018

2 Ende der Priifungen: 06.06.2018

é Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
S bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf: der mit lhnen schriftlich geméan Auftragsbestétigung getroffenen

;é Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet. i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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A. Unrclideer

AGROLAB Umwelt Kiel Frau Anne Krischker, Tel. 0431/22138-536
Kundenbetreuung Altlasten

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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E Datum 06.06.2018
)

£ Kundennr. 20097088
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= PRUFBERICHT 1903024 - 452793

2 Auftrag 1903024 Projekt: 18/02/4173

%]

5 Analysennr. 452793

g Probeneingang 04.06.2018

£ Probenahme 11.05.2018

‘s Probenehmer Auftraggeber

8 Kunden-Probenbezeichnung SD 13

E Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

=

% Feststoff

G |Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

£ |Trockensubstanz % ° 98,9 0,1 DIN ISO 11465

% Backenbrecher ° keine Angabe

2 |Naphthalin mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
§ Acenaphthylen mag/kg <0,50™ 0,5 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% |Acenaphthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
< |Fluoren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
2@ |Phenanthren ma/kg <0,25™) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% Anthracen mg/kg <0,25mV) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
£ |Fluoranthen mg/kg 0,27 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Pyren mg/kg 0,38 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
S |Benzo(a)anthracen mag/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Chrysen mg/kg <0125mV> 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
8 Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
I |Benzo(a)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
ot Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,25™) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
=g Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,65 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
é x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

= mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner

% Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

% Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

@ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

o

§ Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

g Originalsubstanz.

.2 Beginn der Priifungen: 04.06.2018

2 Ende der Priifungen: 06.06.2018

é Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
S bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf: der mit lhnen schriftlich geméan Auftragsbestétigung getroffenen

;é Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet. i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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A. Unrclideer
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E Datum 06.06.2018
)

£ Kundennr. 20097088
g .-

£ PRUFBERICHT 1903024 - 452794

2 Auftrag 1903024 Projekt: 18/02/4173

]

5 Analysennr. 452794

g Probeneingang 04.06.2018

£ Probenahme 11.05.2018

‘s Probenehmer Auftraggeber

8 Kunden-Probenbezeichnung SD 15

E Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

x

% Feststoff

G |Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

£ |Trockensubstanz % ° 99,7 0,1 DIN ISO 11465

% Backenbrecher ° keine Angabe

2 |Naphthalin mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
§ Acenaphthylen mag/kg <0,50™ 0,5 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
@ |Acenaphthen mg/kg <0,25™) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
< [Fluoren mag/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
2@ |Phenanthren ma/kg <0,25™) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% Anthracen mg/kg <0,25mV) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
f: Fluoranthen mg/kg <0,25mV> 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
S |Benzo(a)anthracen mag/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Chrysen mag/kg <0,25™) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,29 0,05 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
8 Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
I |Benzo(a)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
g Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
ot Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,25™) 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
€ |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,25™ 0,25 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
% |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,29 DIN ISO 18287 (Verfahren A)
é x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

= mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner

% Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

% Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

@ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

o

§ Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

g Originalsubstanz.

.2 Beginn der Priifungen: 04.06.2018

2 Ende der Priifungen: 06.06.2018

é Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
S bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf: der mit lhnen schriftlich geméan Auftragsbestétigung getroffenen

;é Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet. i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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RUFBERICHT 1903024 - 452794
unden-Probenbezeichnung SD 15

oY)

A. Unrclideer

AGROLAB Umwelt Kiel Frau Anne Krischker, Tel. 0431/22138-536
Kundenbetreuung Altlasten

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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