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1
Grundlage

2.
Berechnung

Das zuriick zu haltende Wasservolumen wird nach DIN 1986-100, in Verbin-
dung mit der DIN EN 752, berechnet. Im Kapitel 14.9 der Norm ist das
Verfahren beschrieben.

Anhand der im Entwurf vorliegenden Planung sind folgende Einzugsflachen A
ermittelt worden:

Fahrflachen in Asphaltbauweise 744 m?
Parkplatze in Pflasterbauweise 853 m?
Pflanzflachen / Baumscheiben 172 m?
Gesamtflache P+R-Platz 1.769 m?

Die Berechnung der abflusswirksamen Flachen erfolgt mit den in der
DIN 1986-100, Tabelle 9 aufgeflihrten Spitzenabflussbeiwerten Cs.

Fahrflachen in Asphaltbauweise Cs=1,00
Parkplatze in Pflasterbauweise Cs=0,90
Pflanzflachen / Baumscheiben Cs=0,20
Spitzenabflussbeiwert P+R-Platz Cs=0,87

Die Summe der abflusswirksamen Flache A, s ergibt sich somit
Ais= A x Cs = 1.769m?> x 0,87 = 1.546 m?

Das nachzuweisende Rickhaltevolumen Vgge ist mit Gleichung (20) der
DIN 1986-100 zu ermitteln. Die Gleichung (20) beriicksichtigt hierbei die
kiirzeste maRgebende Regendauerstufe D, die ebenso wie fiir die Bemessung
von Entwdsserungsanlagen aulerhalb der Geb&ude nach DWA-A 118,
Tabelle 4 zu wahlen ist.

Aus DWA-A 118:2006, Tabelle 4 ergeben sich nachfolgende Berechnungsregen in Abhingigkeit von der
mittleren Gelandeneigung und des Befestigungsgrades, der zu entwassernden Flachen. Bei Anwendung der
Tabelle darf die Jahrlichkeit des Berechnungsregens einmal in zwei Jahren (T = 2 a) fiir die Bemessung von
Grundstiicksentwasserungsanlagen jedoch nicht unterschritten werden.

Tabelle A.2 — Kiirzeste Regendauer in Abhéngigkeit der
mittleren Gelindeneigung und des Befestigungsgrades

i kiirzeste Regendauer
Mittlere : -
) 3 Befestigung (nach dieser Norm
Gelindeneigung T
2
=50% 15 min
<1%
>50% 10 min
1 % bis 4 % - 10 min
<50% 10 min
>4%
>50% 5 min

Der P+R-Platz weist Neigung zwischen 2,0 % und 3,5 % auf. Demnach ist als
kirzeste Regendauer 10 Minuten anzunehmen, entsprechend dem Tabellen-
wert fir mittlere Gelandeneigungen von 1 % bis 4 %.

Mit der Gleichung (20) ergibt sich bei einer Regendauer von 10 Minuten das
erforderliche Riickhaltevolumen Vrick err. = 21,7 m® (siehe Anlage 1). Dieses
Volumen muss auf dem Grundstiick des P+R-Platzes zurlickgehalten werden
k6nnen.



3.
Riickhaltevolumen

4,
Nachweis

5.
Entspannungspunkt

Die Planung sieht vor, das erforderliche Riickhaltevolumen auf der Oberflache
des P+R-Platzes nachzuweisen. Die Flache wird dazu in vier nahezu gleich
grolRe Teilflachen unterteilt. Im Zentrum jeder Teilflache entsteht ein lokaler
Tiefpunkt. Hier ist jeweils ein Sinkkasten angeordnet, der im Regelfall das
niedergehende Regenwasser sammelt und Uber das stadtische Kanalnetz
ableitet.

Das berechnete Riickhaltevolumen ist fir ein Regenereignis von 30-jahriger
Wiederkehrhaufigkeit vorzuhalten. Tritt dieses Regenereignis auf, entsteht in
den beiden nordlichen Teilflachen entsprechend der beiliegenden
Plandarstellung ein Einstau von 17 cm Tiefe, die beiden siidlichen Teilflachen
stauen jeweils 14 cm tief ein. Die vier Einstauflachen besitzen zusammen ein
Volumen von VRgick, vorh. = 23,7 m3,

Sobald das stadtische Kanalnetz nach Beendigung des Regenereignisses
wieder aufnahmefahig ist, lauft das aufgestaute Wasser uber die vier Sink-
kasten ab.

Der erforderliche Nachweis

VRick, vorh. 2 VRick ert. & 23,7m* = 21,7 m?

ist gegeben.

Der Wasserspiegel in den Einstauflachen liegt bei einem 30-jahrigen Regen-
ereignis auf einer Hohe von 46,55 mNHN. Wird dieser Wasserspiegel bei
einem Regenereignis jenseits der 30-jahrigen Wiederkehrh&ufigkeit (ber-
schritten, flieBt das angestaute Regenwasser ab einer Hohe von
46,756 mNHN in die nérdlich angrenzenden Flachen iber.

Leverkusen, Juni 2021
ISAPLAN Ingenieur GmbH

BriickenstraRe 4
51379 Leverkusen
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ISAPLAN Ingenieur GmbH 11.02.2021
Ermittlung der befestigten (Apach und Ag,e) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100
2023 / Erweiterung P+R am S-Bahnhof Rheindorf in Leverkusen
Teil- A, fur Ay fur
NI Art der Befestigung und Abflussbeiwert C nach flache A Cs Cn Bem. Vv,
DIN 1986 Tabelle 9
[m?] [-] [-] [m?] [m?]
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80 0
H H o 0/ -
Flachdach mit Neigung 3° oder etwa 5%: Metall, Glas, 0 1,00 0,90 0 0
Faserzement
Flachdach mit Neigung 3° oder etwa 5%:
Abdichtungsbahnen 0 30 G2 0 0
Flachdach mit Neigung 3° oder etwa 5%: Kiesschittung 0,80 0,80
begriinte Dachflache: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40
begriinte Dachflache: Intensivbegriinung, ab 30 cm
Aufbaudicke (< 5°) 0 0,20 0,10 0 0
begriinte Dachflache: Extensivbegriinung, ab 10 cm
Aufbaudicke (< 5°) L UL g2 0 0
begriinte Dachflache: Extensivbegriinung, unter 10 cm
Aufbaudicke (< 5°) U U S 0 0
Verkehrsflachen (StralRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 0 1,00 0,90 0 0
Schwarzdecken (Asphalt) 744 1,00 0,90 744 670
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z.B. Pflaster mit 0 1,00 0,80 0 0
Fugenverguss
Rampen
Neigung zgm Gebaude, unabhangig von der Neigung und 0 1,00 1,00 0 0
der Befestigungsart
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StralRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Bt?‘tonstelnpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, 853 0,90 0,70 767 597
Flachen mit Platten
N ] - o
Pflaster.‘flachen mit Eugenante|l >15% z.B. 10 cm x 10 cm 0 0,70 0,60 0 0
und kleiner, fester Kiesbelag
wassergebundene Flachen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z.B. Kinderspielplatze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/ Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen 0 0,40 0,20 0 0
z.B. Parkplatz)
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen 0 0,20 0,10 0 0
z.B. Feuerwehrzufahrt)
Sportflachen mit Dréanung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0 0,60 0,50
Tennenflachen 0 0,30 0,20
Rasenflachen 0 0,20 0,10
3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelande 172 0,20 0,10 34 17
steiles Gelande 0 0,30 0,20 0

F:\2023 Erweiterung P+R am S-Bahnhof Rheindorf in Leverkusen\Uberflutugsnachweis\isa210202 Uberflutungsnachweis




ISAPLAN Ingenieur GmbH 11.02.2021
Ermittlung der befestigten (Apacn und Agye) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100
2023 / Erweiterung P+R am S-Bahnhof Rheindorf in Leverkusen
ErgebnisgréfRen
Summe Flache Ages [M?] 1.769
resultierender Spitzenabflusswert Cq [-] 0,87
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cg [-] 0,73
Summe der abflusswirksamen Flache A ¢ fr Vggex [M?] 1.546
Summe der abflusswirksamen Flache A, , fur V,, [m?] 1.284
Summe Gebaudedachflache Apac, [Mm?] 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cg pacn [-] 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cy, pach [-] 0,90
Summe befestigte Flachen auBerhalb von Gebauden Ag,c [Mm?] 1.769
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cg g [-] 0,87
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C, rac [] 0,73
Anteil Dachflachen Apacp/Ages [%0] 0,0

F:\2023 Erweiterung P+R am S-Bahnhof Rheindorf in Leverkusen\Uberflutugsnachweis\isa210202 Uberflutungsnachweis




ISAPLAN Ingenieur GmbH

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis nach Gleichung 20

Projekt |2023 / Erweiterung P+R am S-Bahnhof Rheindorf in Leverkusen
Basisdaten
Ages = 1.769|[m?] gesamte befestigte Flache des Grundstiicks
Apach = 0[[m2] gesamte Gebaudedachflache
Cs.pach = 1,00][-] Abflussbeiwert der Dachflachen
Arac = 1.769|[m?] gesamte befestigte Flache auRerhalb von Gebauden
Csrac = 0,87|[-] Abflussbeiwert der Flachen au3erhalb von Gebauden
D= 10|[min] mafgebende Regendauer auflerhalb von Gebauden
lo2)= 180,0][l/s*ha] mafgebende Regenspende fur D und T = 2 Jahre
ID,30) = 361,7|[l/s*ha] mafgebende Regenspende fir D und T = 30 Jahre
Gleichung 20
Vrick = [F0,30) * Ages - (T0.2) * Apach * Cspach * I(0.2) * Arac * Csrac)] * D * 60 * 107
Auswertung
VRiick = 21,7 [m3] zurlickzuhaltende Regenwassermenge

F:\2023 Erweiterung P+R am S-Bahnhof Rheindorf in Leverkusen\Uberflutugsnachweis\isa210202 Uberflutungsnachweis
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