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1 Energie- und Treibhausgasbilanz der Stadt Leverkusen

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Energie- und Treibhausgasbilanz fiir die Stadt Leverkusen
dargestellt. Der tatsdchliche Energieverbrauch ist dabei fiir die Bilanzjahre 2017 bis 2020 er-
fasst und bilanziert worden. Die Energieverbrauche werden auf Basis der Endenergie und die
THG-Emissionen auf Basis der Primarenergie anhand von Life Cycle Analysis (LCA)-Parametern
beschrieben. Die Bilanz ist vor allem als Mittel der Selbstkontrolle zu sehen. Die Entwicklung
auf dem eigenen Stadtgebiet ldsst sich damit gut nachzeichnen. Ein interkommunaler Vergleich
ist nicht immer zielfiihrend, da regionale und strukturelle Unterschiede hohen Einfluss auf die
Energieverbrauche und THG-Emissionen von Landkreisen und Kommunen haben.

Im Folgenden werden zunachst die Grundlagen der Bilanzierung nach BISKO (Bilanzierungs-
Systematik Kommunal) erlautert sowie ein kurzer Abgleich mit der Bilanzierungsmethodik der
vorherigen Energie- und CO2-Bilanz (2012-2016) vorgenommen und anschlieBend die End-
energieverbrauche und die THG-Emissionen der Stadt Leverkusen dargestellt. Hierbei erfolgt
eine Betrachtung des gesamten Stadtgebiets sowie der einzelnen Sektoren.

1.1 Grundlagen der Bilanzierung nach BISKO

Zur Bilanzierung wurde die internetbasierte Plattform ,Klimaschutz-Planer” (online abrufbar
unter folgendem Link: https://www.klimaschutz-planer.de) verwendet, die speziell zur Anwen-
dung in Kreisen und Kommunen entwickelt wurde. Bei dieser Plattform handelt es sich um ein
Instrument zur Bilanzierung des Energieverbrauchs und der THG-Emissionen. Dabei wird die
vom Institut fir Energie- und Umweltforschung (ifeu) entwickelte ,Bilanzierungs-Systematik
Kommunal“ (BISKO) angewandt. Zusammengefasst ist es das Ziel der Systematik, die Transpa-
renz energiepolitischer MaBnahmen zu erhéhen und durch eine einheitliche Bilanzierungsme-
thodik Konsistenz zwischen den einzelnen Kreisen und Kommunen sowie auch héheren Ver-
waltungsebenen zu schaffen.

Der ,Klimaschutz-Planer” ermdglicht durch die Nutzung von hinterlegten Datenbanken (mit
regionalen/lokalen Daten und deutschen Durchschnittswerten) eine einfache Handhabung der
Datenerhebung. Es wird im Bereich der Emissionsfaktoren auf national ermittelte Kennwerte
verwiesen, um deren Vergleichbarkeit zu gewéhrleisten (z. B. TREMOD, Bundesstrommix).
Hierbei werden, neben Kohlenstoffdioxid (COz2), weitere Treibhausgase in die Berechnung der
Emissionsfaktoren miteinbezogen und betrachtet. Dazu zahlen beispielsweise Methan (CHa)
und Distickstoffmonoxide (Lachgas oder N20). Zudem findet eine Bewertung der Datengte in
Abhangigkeit der jeweiligen Datenquelle statt. So wird zwischen Datenglite A/1,0 (Regionale
Primardaten), B/0,5 (Hochrechnung regionaler Primirdaten), C/0,25 (Regionale Kennwerte
und Statistiken) und D/0,0 (Bundesweite Kennzahlen) unterschieden (ifeu, 2019).

1.1.1  Bilanzierungsprinzip im stationdren Bereich

Unter BISKO wird bei der Bilanzierung das sogenannte Territorialprinzip verfolgt. Diese auch
als endenergiebasierte Territorialbilanz bezeichnete Vorgehensweise betrachtet alle im
Untersuchungsgebiet anfallenden Verbrduche auf der Ebene der Endenergie, welche an-
schlieBend den einzelnen Sektoren zugeordnet werden.

Standardmafig wird eine Unterteilung in die Bereiche Private Haushalte, Gewerbe-Handel-
Dienstleistungen (GHD), Industrie/Verarbeitendes Gewerbe, Kommunale Einrichtungen und
den Verkehrsbereich angestrebt (ifeu, 2019). Anhand der ermittelten Verbriduche und
energietragerspezifischer Emissionsfaktoren hierzu werden anschlieBend die THG-Emissionen
berechnet. Dabei werden nicht-witterungsbereinigte Verbrauche genutzt, um die tatsachlich
entstandenen Emissionen darzustellen.
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Die THG-Emissionsfaktoren beziehen neben den reinen CO2-Emissionen weitere
Treibhausgase (bspw. N20 und CHs) in Form von CO2z-Aquivalenten (CO2e), inklusive
energiebezogener Vorketten, in die Berechnung mit ein (LCA-Parameter). Das bedeutet, dass
nur die Vorketten energetischer Produkte, wie etwa der Abbau und Transport von
Energietragern oder die Bereitstellung von Energieumwandlungsanlagen, in die Bilanzierung
einflieBen. Sogenannte graue Energie, beispielsweise der Energieaufwand von konsumierten
Produkten sowie Energie, die von der Bevolkerung auBerhalb der Stadtgrenzen verbraucht
wird, findet im Rahmen der Bilanzierung keine Berlicksichtigung (ifeu, 2019).

Die empfohlenen Emissionsfaktoren beruhen auf Annahmen und Berechnungen des ifeu, des
GEMIS (Globales Emissions-Modell integrierter Systeme), welches vom Oko-Institut entwickelt
wurde, sowie auf Richtwerten des Umweltbundesamtes. Generell wird gemaR BISKO fiir den
Emissionsfaktor des elektrischen Stroms der Bundesstrommix herangezogen und auf die
Berechnung eines lokalen Emissionsfaktors verzichtet.

In der nachfolgenden Abbildung 1 werden die Emissionsfaktoren je Energietrager dargestellt.
Bei einem Teil der Emissionsfaktoren handelt es sich mit Stand vom 01.06.2023 um vorlaufige
Faktoren (diese sind mit einem Sternchen gekennzeichnet).

Emissionsfaktoren je Energietrager (ifeu) - LCA-Energie fur
das Jahr 2020

Steinkohle* meEsssssSsSSEE— 438
Heizstrom messsssssssssssssssssmsmsmmmss 429
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Braunkohle* messsssssssssssssssssssss— 411
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Kerosin mammsssssssssees 322
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Heizol* meesssssssssssssssssssssssss 318
LPG s 291
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Abbildung 1: Emissionsfaktoren (ifeu)
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1.1.2  Bilanzierungsprinzip im Sektor Verkehr

Zur Bilanzierung des Sektors Verkehr findet ebenfalls das Prinzip der endenergiebasierten Ter-
ritorialbilanz Anwendung. Diese umfasst samtliche motorisierten Verkehrsmittel im Personen-
und Guterverkehr (ifeu, 2019).

Generell kann der Verkehr in die Bereiche ,gut kommunal beeinflussbar und ,kaum kommunal
beeinflussbar” unterteilt werden. Als gut kommunal beeinflussbar werden Binnen-, Quell- und
Zielverkehr im StraRenverkehr (MIV, LKW, LNF) sowie der 6ffentliche Personennahverkehr
(OPNV) eingestuft. Emissionen aus dem StraBendurchgangsverkehr, 6ffentlichen Personen-
fernverkehr (OPFV, Bahn, Reisebus, Flug) sowie aus dem Schienen- und Binnenschiffsgiiter-
verkehr werden als kaum kommunal beeinflussbar eingestuft (ifeu, 2019).

Durch eine Einteilung in StraBenkategorien (innerorts, auRerorts, Autobahn) kann der Verkehr
differenzierter betrachtet werden. So ist anzuraten, die weniger beeinflussbaren Verkehrs-
bzw. Strallenkategorien herauszurechnen, um realistische Handlungsempfehlungen fiir den
Verkehrsbereich zu definieren (ifeu, 2019). Um die tatsichlichen Verbriuche auf dem Stadtge-
biet darzustellen, inkludiert die nachfolgend dargestellte Bilanz jedoch alle Verkehrs- bzw. Stra-
Benkategorien.

Harmonisierte und aktualisierte Emissionsfaktoren fiir den Verkehrsbereich stehen in Deutsch-
land durch das TREMOD? zur Verfiigung. Diese werden in Form von nationalen Kennwerten
differenziert nach Verkehrsmittel, Energietrager und Stral3enkategorie bereitgestellt. Wie bei
den Emissionsfaktoren fiir den stationren Bereich, werden diese in Form von CO2-Aquivalen-
ten inklusive der Vorkette berechnet. Eine kommunenspezifische Anpassung der Emissionsfak-
toren flr den Bereich erfolgt demnach nicht (ifeu, 2019).

1.2 Datenerhebung des Energieverbrauchs

Der Endenergieverbrauch der Stadt Leverkusen wurde in der Bilanz differenziert nach Energie-
tragern berechnet. Die Verbrauchsdaten leitungsgebundener Energietrager wurden von der
Rheinischen NETZGesellschaft (RNG; Netzbetreiber fiir Strom und Erdgas) sowie der Energie-
versorgung Leverkusen GmbH & Co. KG (Nah- und Fernwarme) bereitgestellt.

Die Angaben zum Ausbau erneuerbarer Energien stiitzen sich auf die EEG-Einspeisedaten und
wurden ebenfalls von der RNG bereitgestellt. Der Sektor Kommunale Einrichtungen erfasst die
stadteigenen Liegenschaften und Zustandigkeiten. Die Verbrauchsdaten wurden in den einzel-
nen Fachabteilungen der Stadtverwaltung erhoben und Gbermittelt.

Nicht-leitungsgebundene Energietrager werden in der Regel zur Erzeugung von Warmeenergie
genutzt. Zu den nicht-leitungsgebundenen Energietragern im Sinne dieser Betrachtung zahlen
etwa Heizol, Biomasse, Flissiggas, Steinkohle und Solarthermie. Die Erfassung der Bedarfs-
mengen dieser Energietrager und aller nicht durch die Netzbetreiber bereitgestellten Daten
erfolgt durch Hochrechnungen von Bundesdurchschnitts-, Landes- und Regional-Daten im Kili-
maschutz-Planer. Dies geschieht auf Basis lokalspezifischer Daten der Schornsteinfegerinnung
(betrifft die Energietrager Heizol, Flissiggas, Steinkohle und Biomasse) sowie Bafa-Forderda-
ten (betrifft den Energietrager Solarthermie).

! Das Transport Emission Model (TREMOD) bildet in Deutschland den motorisierten Verkehr
hinsichtlich seiner Verkehrs- und Fahrleistungen, Energieverbrauche sowie Klimagas- und Luft-
schadstoffemissionen ab. Dargestellt wird der Zeitraum 1960 bis 2018 und ein Trendszenario
bis 2050 (ifeu, 2022).

7



Energie- und Treibhausgas-Bilanz Stadt Leverkusen 2017-2020 | Stand: Juni 2023

Die Tabelle 1 fasst die genutzten Datenquellen fir die einzelnen Energietrager zusammen. In
Klammern ist die Datengtlite zu entnehmen, auf welche bereits in Abschnitt 1.1 eingegangen
wurde.

Tabelle 1: Datenquellen der Datenerhebung im Rahmen der Energie- und THG-Bilanzierung

Energietrager Quelle Energietrager Quelle
Benzin/Bioethanol Bundeskennzahlen (D) Heizol Schornsteinfegerdaten (B)
Biogas - Heizstrom Netzbetreiber (A)
Biomasse Schornsteinfegerdaten (B) Nahwarme Netzbetreiber (A)
Braunkohle - Reg. Energien Netzbetreiber (A)
Diesel/Biodiesel Bundeskennzahlen (D) Solarthermie Bafa-Férderdaten (B)
Erdgas Netzbetreiber (A) Steinkohle Schornsteinfegerdaten (B)
Fernwarme Netzbetreiber (A) Strom Netzbetreiber (A)
Fliissiggas Schornsteinfegerdaten (B) Umweltwarme Netzbetreiber (A)

Die Gesamtdatengiite der vorliegenden Bilanz fir die Jahre 2017 und 2018 betragt jeweils
0,78. Fiir die Jahre 2019 und 2020 betragt die Gesamtdatengtite jeweils 0,80. Der nachfolgen-
den Tabelle ist die sektorale Zusammensetzung der Gesamtdatengiite zu entnehmen:

Tabelle 2: Datenglite der Bilanz fiir die Jahre 2017 bis 2020

Sektor 2017 2018 2019 2020
Private Haushalte 0,95 0,95 0,95 0,94
Industrie 0,91 0,90 0,96 0,96
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,95 0,95 0,94 0,94
Verkehr 0,54 0,54 0,54 0,54
Kommunale Einrichtungen 1,00 1,00 1,00 1,00
Gesamtdatengiite 0,78 0,78 0,80 0,80

Eine Gesamtdatengiite von 1,00 ist im Klimaschutz-Planer schon wegen des Sektors Verkehr
nicht zu erreichen. Nach Aussagen der Verantwortlichen des Klimaschutz-Planers handelt es
sich im Bereich von 0,70 bis 0,85 um eine ,sehr gute“ Datengtite. Eine Datenglte oberhalb von
0,50 wird als mindestens erstrebenswert angesehen. Mit einer Gesamtdatengiite von 0,78 bzw.
0,80 ist die Stadt Leverkusen demnach sehr gut aufgestellt.
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1.3 Abgleich mit der alten Energie- und CO2-Bilanz im Rahmen der Er-
stellung des integrierten Klimaschutzkonzepts der Stadt Leverkusen

Bereits in der Vergangenheit wurde fiir die Stadt Leverkusen im Rahmen der Erstellung des
integrierten Klimaschutzkonzepts im Jahr 2017 eine Energie- und THG-Bilanz fiir die Jahre
2012 bis 2016 erstellt. Dabei kam das Bilanzierungstool ,ECOSPEED Region“ zum Einsatz.

Aufgrund einer zentral vom Bundesland Nordrhein-Westfalen (NRW) erworbenen Lizenz flr
alle Gebietskorperschaften in NRW erfolgte die vorliegende Fortschreibung der Energie- und
THG-Bilanz fir die Jahre 2017 bis 2020 nun jedoch mit dem Klimaschutz-Planer.

Aus diesem Grund sei darauf hingewiesen, dass die Bilanzierungsergebnisse nur bedingt ver-
gleichbar sind, da sich die beiden Bilanzierungstools ECOSPEED Region und der Klimaschutz-
Planer an einigen Stellen voneinander unterscheiden. So erfolgt bereits die Berechnung der
Startbilanz in beiden Tools auf Basis unterschiedlicher Grundlagen und auch die Trennung der
Sektoren Industrie und GHD unterscheidet sich grundlegend.

Des Weiteren basiert die Bilanz fiir die Jahre 2012 bis 2016 auf einer deutlich schlechteren
Datenbasis, als die nun erfolgte Fortschreibung. So lagen etwa keine Schornsteinfegerdaten
vor, sodass entsprechende Hochrechnungen erfolgen mussten. Dies ist in der vorliegenden Bi-
lanz fir die Jahre 2017 bis 2020 anders: Wie unter Abschnitt 1.2 erldutert, hat eine umfang-
reiche Datenerfassung stattgefunden, um die Bilanzergebnisse bestmaoglich zu verfeinern.

Die Kombination aus Toolwechsel sowie veranderter bzw. verbesserter Datenlage bedingen
somit eine eingeschrankte Vergleichbarkeit beider Bilanzergebnisse. Aus diesem Grund wird
auf einen Vergleich mit den Bilanzergebnissen der Jahre 2012 bis 2016 verzichtet und nach-
folgend ausschlieBlich die neu bilanzierten Jahre 2017 bis 2020 dargestellt.

1.4 Endenergieverbrauch

Auf Grundlage der erhobenen Daten (vgl. Abschnitt 1.2) werden in den nachfolgenden Unter-
abschnitten die Ergebnisse des Endenergieverbrauchs aufgeschliisselt nach Sektoren und Ener-
gietragern sowie separat fir die kommunalen Einrichtungen erldutert. Dabei dient das Jahr
2019 als Referenzjahr, da es sich beim Jahr 2020 um das erste Jahr der Coronapandemie han-
delt, welches von starken Restriktionen im Besonderen im Bereich Verkehr sowie der Wirt-
schaft gepragt war (bspw. Lieferengpasse, Kurzarbeit, vermehrte Tatigkeit im Homeoffice). Da-
mit ist das Bilanzjahr 2020 nur eingeschrankt aussagekraftig.

Des Weiteren sei darauf hingewiesen, dass die besonders energieintensiven Betriebe auf dem
Stadtgebiet in der vorliegenden Energie- und THG-Bilanz nicht enthalten sind, da diese Indust-
rieunternehmen am europdischen Emissionshandel teilnehmen. Dadurch fallt der Anteil des
Sektors Wirtschaft am Endenergieverbrauch und den resultierenden THG-Emissionen der
Stadt Leverkusen relativ niedrig aus.

1.4.1  Endenergieverbrauch nach Sektoren und Energietragern

Der Endenergieverbrauch der Stadt Leverkusen betrug im Jahr 2017 rund 2.904 GWh. Im Re-
ferenzjahr 2019 ist der Endenergieverbrauch auf rund 3.108 GWh angewachsen. Der gro3te
Anstieg zeigt sich dabei im Sektor der privaten Haushalte und liegt in einem deutlich gewach-
senem Erdgasverbrauch begriindet (Angabe durch die RNG). Auch in den Sektoren Industrie
und GHD kommt es zu leichten Verschiebungen. Im Jahr 2020 hat sich der Endenergiever-
brauch (coronabedingt) auf 2.897 GWh reduziert.
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In Abbildung 2 wird der Endenergieverbrauch nach Sektoren fiir die Bilanzjahre 2017 bis 2020
dargestellt. Die Abbildung 3 stellt die Verteilung des Endenergieverbrauchs auf die Sektoren
fur das Jahr 2019 dar. Der Sektor Verkehr mit 38 % und der Sektor der privaten Haushalte mit
36 % wiesen die hochsten Anteile auf. Danach folgten die Sektoren Industrie mit 16 % und der
Sektor GHD mit 8 % sowie die kommunalen Einrichtungen mit rund 2 %.

Endenergieverbrauch nach Sektoren - Stadt Leverkusen
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Summe 2.903.973 2.902.108 3.108.165 2.897.483

Abbildung 2: Endenergieverbrauch nach Sektoren
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Abbildung 3: Anteil der Sektoren am Endenergieverbrauch

In Abbildung 4 wird der Endenergieverbrauch der Stadt Leverkusen nach den verschiedenen
Energietragern fiir die Jahre 2017 bis 2020 aufgeschliisselt. Dabei zeigt sich im Jahr 2019 ein
hoher Anteil der fossilen Energietrager Erdgas (36 %), Diesel (23 %) und Benzin (12 %). Strom
(17 %) war ein weiterer bedeutender Energietrager. Zudem wird ersichtlich, dass im Sektor
Verkehr tiberwiegend Kraftstoffe wie Benzin und Diesel bilanziert werden. Es liegen aber auch
geringe Verbrauche an Strom, Biodiesel, Biobenzin, LPG sowie CNG im Verkehrssektor vor.
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Endenergieverbrauch nach Energietragern - Stadt
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Abbildung 4: Endenergieverbrauch nach Energietrdgern
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1.4.2 Endenergieverbrauch der kommunalen Einrichtungen und Flotte

Die kommunalen Einrichtungen und Flotte machten zwar lediglich 2 % des gesamten Endener-
gieverbrauchs aus, liegen jedoch im direkten Einflussbereich der Stadt Leverkusen und haben
eine Vorbildfunktion. Daher werden fiir diese in Abbildung 5, analog zum bisherigen Vorgehen,
die Endenergieverbrauche aufgeschliisselt nach Energietragern dargestellt. Die kommunalen
Einrichtungen der Stadt Leverkusen wurden im Jahr 2019 hauptsichlich iber Erdgas (46 %),
Fernwarme (32 %) und Strom (18 %) mit Energie versorgt. Der Anteil der kommunalen Flotte
(betrifft hauptsachlich die Energietrager Diesel und Benzin) machte dagegen lediglich 4 % aus.

Endenergieverbrauch kommunale Einrichtungen und Flotte -
Stadt Leverkusen

60.000 54.936 52564 54.950 55.830
50.000
40.000
1=
3 30.000
>
20.000
10.000
. [ ] ]
2017 2018 2019 2020
Benzin 1.085 1.190 1.155 1.147
H Diesel 970 1.018 988 973
Biobenzin 46 54 50 52
H Diesel biogen 51 59 56 81
H Heizol 226 242 97 52
= Erdgas 24.652 23.898 25.053 26.503
= Nahwarme 1 2 2 2
B Fernwdrme 18.225 16.471 17.509 17.860
Solarthermie 25 63 56 64
B Strom 9.576 9.507 9.926 9.039
Heizstrom 79 59 58 56
Summe 54.936 52.564 54.950 55.830

Abbildung 5: Endenergieverbrauch der kommunalen Einrichtungen nach Energietrédgern

1.5 Treibhausgas-Emissionen

Nach der Betrachtung des Endenergieverbrauchs werden in diesem Abschnitt die THG-Emis-
sionen der Stadt Leverkusen betrachtet. In den folgenden Unterabschnitten werden die Ergeb-
nisse der THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern, pro Einwohner:in sowie geson-
dert fir die kommunalen Einrichtungen erlautert.

1.5.1 THG-Emissionen nach Sektoren und Energietrdgern

In Abbildung 6 werden die Emissionen in tCOze, nach Sektoren aufgeteilt, flr die Jahre 2017
bis 2020 dargestellt. Im Jahr 2017 emittierte die Stadt Leverkusen 977.848 tCO2e. Analog zum
Endenergieverbrauch sind die THG-Emissionen der Stadt Leverkusen im Jahr 2019 leicht an-
gestiegen und betrugen 981.091 tCOze. Im Jahr 2020 sanken die THG-Emissionen (coronabe-
dingt) deutlich ab und betrugen 888.102 tCO2e.
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THG-Emissionen nach Sektoren - Stadt Leverkusen
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Q
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B GHD 72.364 68.973 78.240 71.164
® Industrie 198.340 208.846 181.386 166.710
H Haushalte 319.091 303.380 332.621 307.592
Summe 977.848 968.776 981.091 888.102

Abbildung 6: THG-Emissionen nach Sektoren

Der Abbildung 7 ist die Verteilung der THG-Emissionen auf die Sektoren im Referenzjahr 2019
zu entnehmen. Dabei entfiel der groRte Anteil mit 38 % auf den Sektor Verkehr. Es folgte der
Sektor Haushalte mit 34 %. Der Industriesektor war mit 18 % der drittgréBte Emittent, wah-
rend der Sektor GHD 8 % und die kommunalen Einrichtungen lediglich 2 % der THG-Emissio-
nen der Stadt Leverkusen ausmachten.

THG-Emissionen 2019 nach Sektoren - Stadt Leverkusen

2%

‘ = Haushalte
= Industrie
= GHD
= Verkehr

‘ = Komm. Einr. / FI.

Abbildung 7: Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen im Jahr 2019

Abbildung 8 zeigt die THG-Emissionen der Stadt Leverkusen aufgeschliisselt nach Energietra-
gern im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2020. Im Referenzjahr 2019 entfielen die meisten Emis-
sionen auf die Energietrager Erdgas (28 %), Strom (26 %) und Diesel (24 %). Im direkten Ver-
gleich zur prozentualen Aufschlisselung des Endenergieverbrauchs (vgl. Abschnitt 1.4.1) zeigt
sich, dass der Energietrager Strom einen besonders grof3en Anteil an den THG-Emissionen aus-
macht, da der Emissionsfaktor fiir Strom besonders hoch ausfallt (vgl. hierzu Abbildung 1).
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THG-Emissionen nach Energietragern - Stadt Leverkusen
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Abbildung 8: THG-Emissionen nach Energietréigern
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1.5.2 THG-Emissionen pro Einwohner:in

Die absoluten Werte fiir die sektorspezifischen THG-Emissionen (vgl. Abbildung 6) werden in
der Tabelle 3 auf die Einwohner:innen der Stadt Leverkusen bezogen.

Tabelle 3: THG-Emissionen pro Einwohner:in

THG/ EW 2017 2018 2019 2020
Haushalte 1,95 1,85 2,03 1,88
Industrie 1,21 1,27 1,11 1,02
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,44 0,42 0,48 0,43
Verkehr 2,27 2,26 2,27 1,99
Kommunale Einrichtungen 0,11 0,10 0,10 0,10
Summe 5,98 591 5,99 5,42

Bundesdurchschnitt (Klima-Biindnis e.V., 2022) 9,20 8,70 8,10 7,30

Der Bevolkerungsstand stellte sich im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2020 insgesamt leicht
schwankend dar. Im Jahr 2019 betrug dieser 163.729 Personen, sodass sich die THG-Emissio-
nen pro Person auf gerundet 6,0 tCO2e beliefen. Damit lag die Stadt Leverkusen unter dem
angenommenen bundesweiten Durchschnittswert fiir die Bilanzierung nach BISKO, der sich ftir
2019 auf ca. 8,1 tCO2¢e/Einwohner:in belduft (Klima-Biindnis e.V., 2022).

Zu berlicksichtigen ist, dass die BISKO-Methodik keine graue Energie und sonstige Energiever-
brauche (z. B. aus Konsum) bertiicksichtigt, sondern vor allem auf territorialen und leitungsge-
bundenen Energieverbrauchen basiert. Die mit BISKO ermittelten Pro-Kopf-Emissionen sind
dadurch tendenziell geringer als nach anderen Methoden ermittelte, geldufige Werte fur die
Pro-Kopf-Emissionen.

Des Weiteren bleibt anzumerken, dass die THG-Emissionen aus der energieintensiven Indust-
rie, welche am europdischen Emissionshandel teilnehmen, in der vorliegenden Bilanz keine Be-
ricksichtigung gefunden haben. Die Emissionen aus EU-ETS-Anlagen summierten sich im Jahr
2019 auf 968.356 tCO2e. Unter Einbezug dieser GrofRe wiirden sich die Pro-Kopf-Emissionen
der Stadt Leverkusen in etwa verdoppeln.

1.5.3 THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen

Die kommunalen Einrichtungen und Flotte machten zwar lediglich 2 % der gesamten THG-
Emissionen aus, liegen jedoch im direkten Einflussbereich der Stadt Leverkusen und haben eine
Vorbildfunktion. Die kommunalen Einrichtungen der Stadt Leverkusen wurden im Jahr 2019
hauptsachlich tber Erdgas (46 %), Fernwarme (32 %) und Strom (18 %) mit Energie versorgt.
Der Anteil der kommunalen Flotte (betrifft hauptsachlich die Energietréger Diesel und Benzin)
machte dagegen lediglich 4 % aus (vgl. Abschnitt 1.4.2).

Bei Betrachtung der Emissionen fallt dabei erneut die Relevanz des Energietragers Strom auf,
welcher 28 % am Gesamtergebnis ausmacht, wahrend die prozentualen Anteile von Erdgas
(37 %) und Fernwarme (30 %) im Vergleich zum Endenergieverbrauch geringer ausfallen.
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THG-Emissionen kommunale Einrichtungen und Flotte -
Stadt Leverkusen
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Summe 17.402 16.585 16.749 16.269

Abbildung 9: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen nach Energietrdgern

1.6 Regenerative Energien

Neben den Energieverbrauchen und den THG-Emissionen sind auch die erneuerbaren Energien
und deren Erzeugung auf dem Stadtgebiet von hoher Bedeutung. Nachfolgend wird auf den
regenerativ erzeugten Strom und die regenerativ erzeugte Warme eingegangen.

1.6.1 Strom

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden die Ein-
speisedaten nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) genutzt (vgl. Abschnitt 1.2). Abbil-
dung 10 zeigt die EEG-Einspeisemengen nach Energietragern fiir die Jahre 2017 bis 2020 von
Anlagen auf dem Stadtgebiet. Die Einspeisemenge deckte im Jahr 2019 bilanziell betrachtet
rund 2 % des Strombedarfs der Stadt Leverkusen. Im Jahr 2020 stieg der bilanzielle Deckungs-
anteil auf rund 3 % an. Damit liegt die Stadt Leverkusen allerdings deutlich unter dem bundes-
weiten Durchschnitt von einem Deckungsanteil von rund 45 % im Jahr 2020 (Klima-Btindnis
e.V., 2022). Dabei bleibt allerdings anzumerken, dass das Potenzial der Stromgewinnung aus
erneuerbaren Energien stark von den 6rtlichen Gegebenheiten (etwa Flachenverfligbarkeit) ab-
hangt.

Wie Abbildung 11 entnommen werden kann, griindete sich die Erzeugungsstruktur im Jahr
2019 mit einem Anteil von 75 % im Wesentlichen auf Photovoltaik. Es folgten mit 15 % der
Energietrager Wasserkraft und mit 10 % die Biomasse. Innerhalb des betrachteten Zeitraums
ist insbesondere beim Photovoltaik-Strom eine deutlich steigende Tendenz zu erkennen, wah-
rend die Einspeisemengen aus Biomasse und Wasserkraft leicht abnahmen.
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Einspeisemengen Strom aus erneuerbaren Energien - Stadt
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Abbildung 10: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen

Verteilung des erneuerbaren Stroms in 2019 nach
Energietragern - Stadt Leverkusen

E = Wasserkraft

= Photovoltaik

= Biomasse

Abbildung 11: Verteilung des erneuerbaren Stroms nach Energietrdgern im Jahr 2019

1.6.2 Wiarme

Fur den Warmebereich werden Wirmemengen aus Biomasse (Heizen mit Holz), Solarthermie
und Umweltwarme (i. d. R. Nutzung von Warmepumpen) ausgewiesen. Insgesamt betrug der
Anteil der erneuerbaren Warmemenge am Gesamtwarmebedarf in allen Bilanzjahren rund 2 %.
Damit liegt die Stadt Leverkusen unterhalb des Bundesdurchschnitts von rund 15 % im Jahr
2020 (Klima-Biindnis e.V., 2022).

Den nachfolgenden Abbildungen sind die Warmemengen aus erneuerbaren Energien zu ent-
nehmen. Dabei zeigt die Abbildung 13, dass sich der groRte Anteil dabei auf Biomasse (77 %)
sowie Solarthermie (19 %) stitzt. Rund 5 % entfallen auf die Umweltwarme.
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Wairmebereitstellung aus erneuerbaren Energien - Stadt
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Abbildung 12: Wdrmebereitstellung aus erneuerbaren Energien nach Energietrdgern

Verteilung der erneuerbaren Warme 2019 nach
Energietragern - Stadt Leverkusen
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Abbildung 13: Verteilung der erneuerbaren Wdrme nach Energietrédgern im Jahr 2019

18



Energie- und Treibhausgas-Bilanz Stadt Leverkusen 2017-2020 | Stand: Juni 2023

1.7 Zusammenfassung der Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz

Der Endenergieverbrauch der Stadt Leverkusen betrug im Bilanzjahr 2019 rund 3.108 GWh.
Der Verkehrssektor wies mit 38 % den groRten Anteil am Endenergieverbrauch auf. Darauf
folgte der Haushaltssektor mit einem Anteil von 36 %. Der Industriesektor hatte einen Anteil
von 16 %, wahrend der Sektor GHD 8 % ausmachte. Die kommunalen Einrichtungen machten
rund 2 % des Endenergieverbrauchs aus.

Die Aufschliisselung des Energietragereinsatzes hat gezeigt, dass die fossilen Energietrager
Erdgas (36 %), Diesel (23 %) und Benzin (12 %) zu den bedeutendsten Energietrdgern in der
Stadt Leverkusen zahlen. Und auch Strom (17 %) war ein weiterer bedeutender Energietrager.

Die aus dem Endenergieverbrauch der Stadt Leverkusen resultierenden Emissionen summier-
ten sich im Bilanzjahr 2019 auf 981.091 tCOze. Die Anteile der Sektoren korrespondierten in
etwa mit ihren Anteilen am Endenergieverbrauch. Der Sektor Verkehr (38 %) war hier vor dem
Haushaltssektor (34 %) der groBte Emittent. Werden die THG-Emissionen auf die Einwoh-
ner:innen bezogen, ergab sich ein Wert von rund 6,0 tCOze/a. Damit lag die Stadt Leverkusen
unter dem angenommenen bundesweiten Durchschnittswert von 8,1 tCO2e/Einwohner:in fir
die Bilanzierung nach BISKO (Klima-Biindnis e.V., 2022) im Bilanzjahr 2019. Dabei bleibt anzu-
merken, dass die energieintensive Industrie, welche am européaischen Emissionshandel teil-
nimmt, kein Teil der vorliegenden Bilanz darstellt, sodass die Emissionen aus der Industrie ent-
sprechend geringer ausfallen.

Die Stromproduktion aus regenerativen Energien auf dem Stadtgebiet machte im Jahr 2019,
bezogen auf den gesamten Strombedarf der Stadt Leverkusen, einen Anteil von rund 2 % aus.
Im Jahr 2020 ist der bilanzielle Deckungsanteil auf rund 3 % angestiegen. Den gro3ten Anteil
an der regenerativen Stromerzeugung hatte dabei die Photovoltaik (75 %), wahrend Wasser-
kraft (15 %) und Biomasse (10 %) eher geringe Anteile an der Gesamtstromerzeugung hatten.
Insgesamt liegt die Stadt Leverkusen mit einem bilanziellen Stromdeckungsanteil von 3 % al-
lerdings deutlich unterhalb des bundesweiten Durchschnitts von rund 45 % im Jahr 2020
(Klima-Bundnis e.V., 2022). Dabei bleibt allerdings anzumerken, dass das Potenzial der Strom-
gewinnung aus erneuerbaren Energien stark von den o6rtlichen Gegebenheiten (etwa Flachen-
verfligbarkeit) abhangt.
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