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1 Einleitung

Der Landschaftsplan ist als das zentrale Planungsinstrument des Naturschutzes und der Landschafts-
pflege anzusehen. Er ist das Instrument, das die Ziele des Biotopverbundes und der Erhaltung der
Biodiversitat auf lokaler und regionaler Ebene umsetzt. Die gesetzlichen Grundlagen der
Landschaftsplanung sind das Bundesnaturschutzgesetz und das Landesnaturschutzgesetz NRW.

Nach § 7 Abs. 1 Satz 3 LNatSchG NRW erstreckt sich der Geltungsbereich dieses Landschaftsplans
auf den baulichen AuBenbereich im Sinne des Bauplanungsrechts (§ 35 Baugesetzbuch (BauGB)).
Soweit ein Bebauungsplan Festsetzungen fir 6ffentliche und private Grinflachen, die land- und
forstwirtschaftliche Nutzung von Flachen sowie fir Flachen oder MalRnahmen zum Schutz, zur Pflege
und zur Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft festsetzt und diese im Zusammenhang mit
dem baulichen Aulienbereich stehen, kann sich der Landschaftsplan unbeschadet der baurechtlichen
Festsetzungen auch auf diese Flachen erstrecken (§ 7 Abs. 2 LNatSchG NRW).

Enthalt ein Landschaftsplan Darstellungen oder Festsetzungen mit Befristung in Bereichen eines
Flachennutzungsplans (FNP), fur die dieser eine bauliche Nutzung vorsieht, tritt der Landschaftsplan
fur diese Bereiche aul3er Kraft, sobald ein Bebauungsplan oder eine Satzung nach § 34 Abs. 4 Satz 1
Nr. 2 BauGB in Kraft tritt. Entsprechendes gilt fir das Aulder-Kraft-Treten von Darstellungen und
Festsetzungen des Landschaftsplans bei der baurechtlichen Zulassung von Vorhaben innerhalb eines
im Zusammenhang bebauten Ortsteils im Sinne des § 34 Abs. 1 BauGB und fiir Bereiche, in denen
die Gemeinde durch Satzung nach § 34 Abs. 4 Satz 1 Nr. 1 BauGB die Grenzen flir im
Zusammenhang bebaute Ortsteile festlegt (§ 20 Abs. 3 LNatSchG NRW).

Der Landschaftsplan Leverkusen verfolgt folgende Ziele:

o die Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes mit seinen vielfaltigen Arten und
Lebensgemeinschaften, die Nutzungsfahigkeit der Naturgiter und die Vielfalt, Eigenart und
Schoénheit der Natur mit ihren kulturraumtypischen Landschaftsbildern und -strukturen zu
sichern und weiterzuentwickeln,

e die Sicherung und Férderung des Biotopverbundes und der Biodiversitat,

e die Sicherung und Férderung biologisch (nicht nur) funktionsfahiger Béden und
Wasserkreislaufe,

e den Schutz des Stadt- und Bioklimas sowie die Férderung der Luftreinhaltung,
e den Erhalt der Funktionsfahigkeit des Freiraums,
o der Schaffung von langfristiger Rechtssicherheit fir alle Beteiligten und

e den Ausgleich zwischen den verschiedenen gesellschaftlichen Interessen und Belangen
herzustellen, so von Land- und Forstwirten, Umwelt- und Naturschutz und Freizeit und
Erholung.

Im Rahmen der vorliegenden Auswertung wird die Thematik Bodenschutz fir den Landschaftsplan
aufbereitet. Die Auswertung ,Boden* verfasst aus ihrer sektoralen Sicht entsprechend der oben
genannten Zielsetzung Empfehlungen.

Die Ergebnisse flieRen in die Schutzgebietsausweisung und in deren Begriindung ein.

Der Landschaftsplan als Planungsinstrument fiir den bauplanerischen Auf3enbereich wirkt mit
Betrachtung und Abwagung der unterschiedlichsten Zielsetzungen integrierend. Unter der
Beachtung der anzuwendenden gesetzlichen Bestimmungen kann der Landschaftsplan auch
Vorpragungen fir den baulichen Innenbereich entfalten. Im bauplanerischen Innenbereich ist eine
abwagende Betrachtung der widerstreitenden Anspriiche an den Raum auf Grund der
Eingriffsqualitat natlrlich komplexer. Die Auswertung ,Boden® kann den Blick auf den Schutz
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dieses nicht vermehrbaren Gutes Boden scharfen und eine wertvolle Hilfestellung sowohl im
Abwagungsprozess als auch im Rahmen der Erarbeitung von Umweltberichten in Planverfahren
geben.

Der Landschaftsplan hat folgende andere Planungen zu beriicksichtigen:

Fachplanungen: Réumliche Gesamtplanung:

Zum Beispiel planerische Festsetzungen Landesentwicklungsplan (LEP)
des StraBenbaus, der Agrarordnung,

der Wasserwirtschaft oder des Denk- Regionalplan

malschutzes, soweit sie den Zielen der Flachennutzungsplan und Bebauungsplan,
Raumordnung und Landesplanung .  soweit sie den Zielen der Raumordnung und
angepasst sind. . Landesplanung angepasst sind.

AuBerdem sind die Inhalte angrenzender Landschaftsplane
aufeinander abzustimmen.

Per Definition ist Boden [...] eine von der Erdoberfldche bis zum Gestein reichende, in Horizonte
gegliederte, mit Wasser und, Luft, und Lebewesen durchsetzte Lockerdecke, die durch Umwandlung
anorganischer und organischer Ausgangsstoffe, unter Zufuhr von Stoffen und Energien aus der
Atmosphére neu entstanden ist und in der diese Umwandlungsprozesse weiter ablaufen (Blum, 2007).

Boden ist kein vermehrbares Schutzgut. Wird die Nutzung verandert oder der Boden gar versiegelt, ist
der urspringliche Boden unumkehrbar verloren und verliert unter Umstanden seine 6kosystemare
Funktion, wie z.B. als Wasserspeicherorgan mit Kihlungsfunktion. Als wichtiger Bestandteil des
Naturhaushaltes haben Boden eine Filter-, Puffer-, und Stoffumwandlungsfunktion inne und dienen
damit als Lebensgrundlage fir Mensch, Tier und Pflanze. Unversiegelter Boden tragt dariiber hinaus
als Kohlenstoffspeicher und durch Kihlung der Atmosphéare zum Klimaschutz bei (WIGGERING et al.
2009). 1

Der Boden halt somit sechs wichtige Funktionen inne, die in drei 6kologische und drei technisch-
industrielle Funktionen gegliedert werden kénnen:

Okologische Funktionen:

e Land- und forstwirtschaftliche Produktionsfunktionen
o Filter-, Puffer- und Transformationsfunktionen
e Genschutz- und Genreservefunktion (Bodenleben)
e Lebensraum-/Pflanzenstandortfunktion
Technisch-industrielle, sozio-6konomische und kulturelle Funktionen der Boden

1 WIGGERING et al. 2009: Prof. Wiggering, H., Prof. Fischer, J.U., Penn-Bressel, G., Dr. Eckelmann W.,
Prof. Ekardt, F., Prof. Kbpke U., Prof. Makeschin, F., Prof. Lee, Y.H., Grimski,
D., Dr. Glante, F., Unterarbeitsgruppe ,Fldchenverbrauch” der KBU;
Flachenverbrauch einschrdnken-jetzt handeln, Empfehlungen der

Kommission Bodenschutz beim Umweltbundesamt
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Infrastrukturfunktionen
Rohstofffunktionen
Kulturfunktionen

Eintrag

von festen, flissigen und gas-
férmigen anorganischen und or-
ganischen Stoffen, z.B. Schad-
stoffen

Losung
im Bodenwasser
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Filterung fester und flissiger

Stoffe (mechanisch)

Pufferung durch Absorption und
Fallung (physiko-chemisch)
Transformation durch Um- und Abbau
(mikrobiellbiochemisch)

Abbildung 1: Bildliche Darstellung der sechs wichtigen Bodenfunktionen. Bildquelle: Blum, 2007,

Bodenkunde in Stichworten, S.125.2

Die weitreichenden Funktionen, die der Boden erfilllt, fihren dazu,

dass er eine unserer wichtigsten

Existenzgrundlagen bildet (GD NRW, 2018, SIEHE AUCH BOX 1 AuszuG AUS DEM BBODSCHG). Im

Folgenden werden die Boden der Stadt Leverkusen beschrieben u
charakterisiert.

nd die wichtigsten Vertreter kurz

2 BLUM, 2007:
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1.1 Anlass
Aus der Praambel des Landschaftsplanentwurfes:

Box 2 Der Landschaftsplan Leverkusen

Der erste Landschaftsplan der Stadt Leverkusen wurde 1986 vom Rat der Stadt beschlossen und
erlangte am 10. Juli 1987 Rechtskraft. Damit lag der erste fir den gesamten Auflenbereich
flachendeckende Landschaftsplan einer Grof3stadt an der Rheinschiene vor. Die fachlichen
Grundlagen des Planwerkes basierten auf den Daten und dem Kenntnisstand gegen Anfang der
1980er Jahre. Die rechtliche Grundlage bildete zum damaligen Zeitpunkt das Landschaftsgesetz fur
Nordrhein-Westfalen (LG NW) in der Fassung der Bekanntmachung vom 26. Juni 1980. Das seither
fortgeschrittene Wissen um 6kologische Zusammenhange, die stadtebauliche Entwicklung der letzten
Jahrzehnte — einschlieRlich der veranderten Nutzungsanspriiche an den Raum — und die mehrfach
erfolgten Anderungen des Landschaftsgesetzes und des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG)
fuhrten zu dem dringlichen Erfordernis, den mehr als 25 Jahre wirksamen Landschaftsplan zeitgemaf
fortzuentwickeln und neu aufzustellen. Die Neuaufstellung des Landschaftsplans wurde am 12. Juli
2010 durch den Rat der Stadt Leverkusen beschlossen. Wahrend des Neuaufstellungsprozesses war
zudem die Anpassung an die Regelungen des im November 2016 in Kraft getretenen
Landesnaturschutzgesetzes fir Nordrhein-Westfalen (LNatSchG NRW) erforderlich.

Die Ziele dieses Landschaftsplans sind die Erhaltung und Entwicklung der naturnahen Lebensraume
und strukturierenden Elemente innerhalb des Plangebiets. Diese umfassen insbesondere die
Auenbereiche von Rhein, Dhinn und Wupper. Auch die zusammenhangenden Waldbereiche mit
Altbaumbestanden sowie die Obstwiesen und Mittelgebirgsbache mit inren Auen bilden hochwertige
Lebensraume, die erhalten und entwickelt werden sollen.

In den zahlreichen ehemaligen Kiesabbauflachen haben sich wertvolle Sekundarlebensraume
entwickelt, welche biotopspezifischen, wildlebenden, seltenen und geféahrdeten Tier- und
Pflanzenarten Lebensraume bieten. Diese Lebensraume sollen durch Festsetzungen im
Landschaftsplan langfristig gesichert und/oder entwickelt werden.

Ein wichtiges Anliegen der Landschaftsplanung ist der Aufbau eines Biotopverbundes. Diesem Ziel
dient vor allem der durchgéngige Schutz der Leverkusener Flusslaufe und ihrer Auen. Weiterhin ist die
Erhaltung von siedlungsfreien Landschaftskorridoren und Griininseln, wie z. B. dem Birgerbusch, ein
wichtiger Inhalt des Biotopverbundes.

Bei der Neuaufstellung des Landschaftsplans wurden die im alten Landschaftsplan definierten
MaRnahmen fir die Ackerbauflachen im Bereich der Hochflachen bzw. der Hitdorfer / Rheindorfer
Feldflur aufgenommen, um Arten der strukturreichen Kulturlandschaft sowie die Erholungsfunktion der
Landschaft fir den Menschen zu erhalten und zu férdern.

Neben den allgemeinen naturschutzfachlichen Grundlagen, die im Rahmen des Fachbeitrages
Naturschutz dargelegt wurden, werden die Funktionen der Bdden in dieser Auswertung dargestellt und
in die fachliche Abwagung der Schutzgebietsabgrenzung und -begriindung einbezogen. So entschloss
sich die Stadt Leverkusen das Thema ,Berticksichtigung des Bodens im Rahmen der
Landschaftsplanung® als erweiterte Grundlagendarstellung in einer auf das Stadtgebiet
zugeschnittenen Auswertung bearbeiten zu lassen. Hierbei gilt es vor allem die Schutzwirdigkeit der
Bdden herauszuarbeiten, darzustellen und im Landschaftsplan entsprechend mit einzubringen.

Die grundlegende Bedeutung der Bdden fiir den Natur- und Landschaftsschutz

Boden bilden neben aquatischen Okosystemen eine wesentliche Grundlage fiir alle héheren
Lebensformen. Sie sind ein essentieller Bestandteil der nattrlichen Wasser- und Stoffkreislaufe.
Bdden bilden den grundlegenden Lebensraum fur Bodenorganismen, Pflanzen, Tiere und letztlich den
Menschen. Bodenbildung ist ein fortlaufender komplexer und eng verzahnter physikalischer,
chemischer und biochemischer Prozess. Eine Bodenbildung von 1 bis 5 cm Starke braucht unter
hiesigen klimatischen Verhaltnissen ca. 1.000 Jahre. Die rezenten Béden haben eine Geschichte von
gut 12.000 Jahren hinter sich und sind ein unersetzliches Archiv der jingeren Erdgeschichte, dass bei
weitem noch nicht vollstdndig ausgewertet wurde. Aktuell gilt es insbesondere den Aspekt der
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Erderwarmung nachzuvollziehen und auszuwerten. In diesem Zusammenhang ist die bedeutsame
Bodenfunktion ,Filtern und Puffern (Schwamm)* hervorzuheben. Niederschlage werden von
unversiegelten Boden aufgenommen, gespeichert und teilweise den Grundwasserleitern und
Gewassern verzogert zugefihrt. Niederschlage auf versiegelten Flachen und Gebauden gelangen
hingegen unmittelbar in die Vorfluter, was bei starken Regenféllen zu Uberlastung des Kanal- und
Gewassernetzes und in der Folge zu Uberschwemmungen filhren kann.

Box 1 Boden in NRW

Die Bdden in Nordrhein-Westfalen sind ausgesprochen vielgestaltig. Ausgangsgestein, Klima,
Vegetation, Gelandeform, Tierwelt und Mensch pragen sie in ihrer Entwicklung. Einige Béden sind
weniger als Hundert, andere Tausende Jahre alt. Boden sind keine statischen Gebilde, sie verdndern
sich fortlaufend und stellen komplexe und sensible Okosysteme dar.

Boden — das ist die diinne Haut der Erde. Im Normalfall bildet der Boden eine hdchstens 2 Meter dicke
Schicht, die weitgehend unsichtbar unter unseren FiiRen liegt. Einen Blick in sein Inneres gewahrt uns
hier und da eine Baugrube oder ein Steinbruch. Dabei ist gerade dieses Innenleben fir uns
lebenswichtig. Unsere gesamte Ernahrung, die Versorgung mit sauberem Trinkwasser, eine intakte
Pflanzen- und Tierwelt hangen von gesunden Béden ab. Ohne Boden kein Leben!

1.2 Grundlagen und Methodik
Stadtgebiet — Geltungsbereich des Landschaftsplanes

Ausgewertet und naher betrachtet wird der Geltungsbereich des Landschaftsplanes (= Au3enbereich).
Die BK 50 — Daten?® wurde somit zunachst mit der Stadtgebietsgrenze verschnitten (s. Abbildung 4)
und nachfolgend mit dem Geltungsbereich (s. Abbildung 5). Rund 50% des Bodens liegt im baulichen
Innenbereich und fallt somit grofitenteils als Bodenstandort aus. Im Leverkusener Innenbereich wird
der Anteil an natirlichen Béden auf maximal 30% geschéatzt. 70% der Innenbereichsflache ist bereits
versiegelt (Industrie, Gewerbe, Siedlung und Stral’en) oder anthropogen stark verandert.

Alle im Text verwendeten Kartenabbildungen und Anlagekarten (Eigene Bearbeitung) beruhen
auf der Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen 1 : 50 000.

3 Datenlizenz Deutschland — Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen — Version 2.0
—La Gesellschaft fiir Umweltplanung und wissenschaftliche Beratung 9
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Bodentypen
[ Parabraunerde
[ Pseudogiey-Parabraunerde
[] Braunerde

[EEH Pseudogley-Braunerde
[ Podso-Braunerde

[ Pararendzina

[ Gley

8RR Nassgley

[] Pseudogey-Gey
Vega-Gley

Gley-Kolluvisol

GleyVega

7 Vega_(Braunauenboden)
[ pseudogey

[ Podso-Pseudogley

£ Kolluvisol
Auftrags-Regosdl

[ niedermoor

[ Gewasser (kein Boden)

Abbildung 3 Béden im Geltungsbereich des Landschaftsplanes
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2 Bodentypen

Im Stadtgebiet Leverkusen kénnen im Geltungsbereich des Landschaftsplanes 18 Bodentypen
unterschieden werden. Die Parabraunerde ist der Bodentyp, der am weitesten verbreitet ist, gefolgt in
der Verbreitung von den beiden Auenbdden Gley und Vega und von der Braunerde. Zu den lokal
seltenen Boden zahlen Niedermoorboden, Nassgley und Pararendzina.

Tabelle 1 Hauptbodentypen mit Flachenanteilen im Geltungsbereich des Landschaftsplanes

Béden Geltungsbereich
ha % - Flachenanteil
Braunerde 831,13 19,99
Podsol-Braunerde 47,17 1,13
Pseudogley-Braunerde 243,43 5,85
Parabraunerde 1.072,72 25,80
Pseudogley-Parabraunerde 89,45 2,15
Gley 266,45 6,41
Pseudogley-Gley 2,03 0,05
Vega-Gley 6,34 0,15
Nassgley 26,93 0,65
Pseudogley 68,35 1,64
Podsol-Pseudogley 114,49 2,75
Kolluvisol 142,79 3,43
Gley-Kolluvisol 79,22 1,91
Vega_(Braunauenboden) 163,98 3,94
Gley-Vega 569,56 13,70
Niedermoor 5,01 0,12
Pararendzina 21,62 0,52
Auftrags-Regosol 54,94 1,32
Gewasser (kein Boden) 352,98 8,49
4.158,60 100,00

2.1 Braunerde

Die Braunerde ist durch ihren typischen Aufbau gekennzeichnet: ein humoser A-Horizont, der in einen
braungefarbten Bv- Horizont Ubergeht und der je nach Machtigkeit in 25-150 cm Tiefe vom C-Horizont
gefolgt wird. Neben der Normbraunerde sind in Leverkusen die Podsol-Braunerde und die
Pseudogley-Braunerde vorzufinden.

—La Gesellschaft fiir Umweltplanung und wissenschaftliche Beratung 11
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D Braunerde

. Pseudogley-Braunerde
. Podsol-Braunerde

Abbildung 4 Vorkommen der Braunerden

Boden und sein Aufbau...
Das Profil mit seinen Horizonten

/ Ap-Horizont
p=Pflug (Ackerkrume)
/ sehr humushaltig, leicht
steinig, biogen

\

U

durchmischt

T

N /

Bv-Horizont
v=verbraunt, verlehmt
zeitweise Stauwasser,
Lésungsriickstand von
Kalk

Cv-Horizont
v=verwittert
stark steinig, Kalkstein

Wi

Bodentyp: Braunerde - Ausgangsgestein: Kalksteln
A-Horizont: Oberboden

B-Horizont: Unterboden mit Besonderheiten: T ( Losungsriickstand von Kalkstein)
/ S (Stauwassereinfluss)
C-Horizont: Untergrund
/IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Abbildung 5 Typischer Aufbau einer Braunerde aus Kalkstein

\\\\T RS

R NN
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Bei allen Bodentypen gibt es flieRende Ubergange zu anderen Bodentypen. Im Untersuchungsraum
sind das z. B. die Subtypen Podsol-Braunerde und Pseudogley-Braunerde, bei denen die Braunerde
jeweils Eigenschaften der Bodentypen Podsol oder Pseudogley aufweist, aber doch Giberwiegend eine
Braunerde ist.

2.2 Parabraunerde
e Pseudogley-Parabraunerde

. Parabraunerde
Pseudogley-Parabraunerde

Abbildung 6 Parabraunerden

Bodentyp: Parabraunerde

Die Boden weisen typischer Weise folgendes Profil auf: Ah/AI/Bt/C. Parabraunerden entwickelten sich
auf nicht vernafiten Standorten besonders auf kalkhaltigen, schluff- und feinsandreichen Subtraten
wie LOR. Typisch sind die Verlagerungsprozesse von Ton und der Entkalkung, die zur Entstehung von
Parabraunerden fuhrten.

2.3 Gley

Die Gleye gehoren zu den Grundwasserboden, die typischer Weise einen vom Grundwasser
unbeeinflussten Ah-Horizont aufweisen, gefolgt von einem Oxidationshorizont (Go-Horizont) (Eisen-
und Manganverfarbungen) und darunterliegenden Reduktionshorizont (gr-Horizont) (fahlgrau, grau bis
blauschwarze Farbungen). Der Reduktionshorizont liegt dauerhaft im Grundwassereinfluss.
Kennzeichen ist das relativ hochanstehende Grundwasser, i.d.R. bei tber 80 cm unter Flur.

—La Gesellschaft fiir Umweltplanung und wissenschaftliche Beratung 13
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Neben dem typischen Gley kommen in Leverkusen noch

e Pseudogley-Gley;

¢ Vega-Gley vor.

[ ] Gley
I:' Pseudagley-Gley
Vega-Gley
@ Massgley

Abbildung 7 Vorkommen von Gleyen

Nassgley
Vorkommen: Entlang des Driescher Bachs (siehe auch Abbildung 7)

Der Nassgley unterscheidet sich vom Gley durch seinen sehr hohen Grundwasserstand bis nahe der
Gelandeoberflache. Das GW reicht somit bis in den humosen Oberboden, was auch den fehlenden
Oxidations-Horizont (Kirzel o fiir oxidiert) erklart. Die mangelnde biologische Aktivitat durch das
dauerhaft reduzierende Millieu lasst Humusauflagen anwachsen. So entwickelt sich auf Nassgley der
Anmoorgley oder Moorgley. Nassetolerante Baumarten, wie Erle und Weide sind typisch auf solchen
Standorten.

Der Nassgley gehort zu den selten gewordenen Sonderstandorten.

—La Gesellschaft fiir Umweltplanung und wissenschaftliche Beratung 14
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2.5 Pseudogley

Neben der typischen Auspragung des Pseudogleys ist noch der Podsol-Pseudogley im Stadtgebiet
vertreten. Schwerpunkt im Stadtgebiet liegt in und um dem Burgerbusch.

Die Pseudogleye sind Stauwasserbdden, die durch gestautes Niederschlagswasser verursacht
wurden. Unter einem einem humosen Ah-Horizont weisen sie einen gebleichten und nassen Sw-
Horizont auf gefolgt von einem stark verdichteten Sd-Horizont. Es sind typische Boden des Waldes
und der Wiesen.

. Pseudogley

. Podsel-Pseudogley

Abbildung 8 Vorkommen von Pseudogleyen

—La Gesellschaft fiir Umweltplanung und wissenschaftliche Beratung
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2.6 Kolluvisol

Das Vorkommen von Kolluvisolen und Gley-Kolluvisolen im Stadtgebiet ist ausschlieRlich auf die Téler
im Osten des Stadtgebietes beschrankt. Das Material wurde von den Hangen abgetragen und findet
sich im Fluss- und Bachtal wieder.

Durch Erosion (Wasser, Mensch, Wind) abgetragenes und am Hangful3 wieder abgelagertes oder im
Umfeld von Ackern und WegebaumaRnahmen umgelagertes humoses Bodenmaterial bezeichnet man
als Kolluvium.

Gley-Kolluvisol

% Kolluvisol
Gley-Kolluvisol

Abbildung 9 Vorkommen von Kolluvisolen
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Erlduterungen zur Auswertung der BK 50 Boden - Landschaftsplan Leverkusen

2.7 Vega_(Braunauenboden)
Vega und Gley-Vega

In den Auen von Bachen und Flussen findet sich der Bodentyp Vega (von spanisch = fruchtbare
Erde), auch Braunauenboden oder Brauner Auenboden genannt, der zeitweiligen Uberflutungen
unterliegt, wodurch sich regelmafig meist nahrstoffreiches Feinbodenmaterial ablagert.

Der Braune Auenboden in der Auspragung Gley-Vega ist ein weit verbreiteter Bodentyp in den Télern
von Wupper und Dhiinn. An den Unterlaufen der beiden Fliisse nimmt er grof3e Flachen ein. Entlang
des Rheins und abschnittsweise auch an der Wupper kommt eine typische Vega vor.

Vega_{Braunauenboden)
Gley-Vega

Abbildung 10 Vorkommen von Vega (Braunauenbdden)

—La Gesellschaft fiir Umweltplanung und wissenschaftliche Beratung 17
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2.8 Niedermoor

Abbildung 12 Niedermoor bei Kamp

Im Stadtgebiet Leverkusen liegt der einzige Standort eines Niedermoorbodens westlich der Ortslage
Kamp. Die ca. 5 ha groRe Flache bildete sich entlang des Quellbereiches des Kamper Baches, die
aktuell Gberwiegend von einer Hochstaudenflur und Erlen eingenommen wird. Die vorhandenen Erd-
verwallungen lassen auf eine ehemalige Fischteichnutzung schlieRen. Das Niedermoor endet an der
Trasse der Autobahn A1. Der urspringliche Boden ist in Teilbereichen durch Anschuttungen Gberpragt
worden. Dennoch konnten sich nach § 30 BNatSchG geschutzte Biotope entwickeln.

—La Gesellschaft fiir Umweltplanung und wissenschaftliche Beratung 18



Erlduterungen zur Auswertung der BK 50 Boden - Landschaftsplan Leverkusen

Typisch fir Niedermoorbdden ist, dass infolge von Luftmangel im Boden durch ganzjéhrig hohe
Wasserstande bis nahe an die Gelandeoberflache der Abbau von organischer Substanz gehemmt ist.
Dadurch entstehen mehr oder minder machtige organische Auflagehorizonte. Die Bodenkarte weist
eine mittel tiefe Torfmachtigkeit aus: Niedermoor oberste Bodenschicht organisch 10 — 20 dm.

MalRnahmen des Landschaftsplanes zum Schutz dieses einmaligen (seltenen) Bodens in Leverkusen
- Ausweisung als geschutzter Landschaftsbestandteil (LB);

- Ggdf. Wiederherstellung der natirlichen Topografie (nach entsprechenden Sondierungen).

2.10 Pararendzina

Abbildung 13 Vorkommen von Pararendzinen

Die Pararendzina ist ein typischer A/C-Boden. Das heillt, dem Ausgangsgestein, dem sogenannten C-
Horizont, liegt ohne Ubergangshorizont (B-Horizont) direkt der humose Oberboden (A-Horizont) auf.
Dieser Bodentyp findet sich in Leverkusen nur an zwei Stellen im Stadtgebiet. Die Pararendzina
bildete sich auf tonig-schluffigem Material mit einem hohen Anteil an kalkhaltigem Material im C-
Horizont.
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2.11 Auftrags-Regosol

Vorkommen in Leverkusen:
e Autobahnkreuz Leverkusen-West

o Gebaudekomplex an der Freiheitsstral’e und Waldchen am Starenweg

e Bewaldete Deponie ,Im Broich*

Abbildung 14 Auftrags-Regosol-Vorkommen

Den Auftrags-Regosol charakterisiert eine Bodenbildung auf kalkarmen Lockergesteinen, die
anthropogen auf den jeweiligen Standorten, meist zur Abdeckung eines Deponierkérpers aufgebracht
worden sind. Die Bodenbildungsprozesse sind noch sehr jung, so dass sich nur ein A-Horiozont Giber
dem Ausgangsgestein (C-Horizont) ausgebildet hat.

—La Gesellschaft fiir Umweltplanung und wissenschaftliche Beratung 20
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3 Bodenart

3.1 Beschreibungen

Stadt Leverkusen Geltungsbereich LP
Boden

Bodenart und Gruppe Lufa NRW
[J1-s-sand

[ 2 -Is lehmiger Sand

[] 2 - sU - sandiger Schluff
[ 3 - 1U - lehmiger Schluff
[ 3 - ssL -stark sandiger Lehm
[ 4 - sl - sandiger Lehm

[ 4 - uL - schluffiger Lehm
I (Torfe)

Abbildung 15 Bodenart und Gruppe nach LUFA NRW

Als Bodenart bezeichnet man die spezifische Zusammensetzung eines Bodenhorizontes aus den

verschiedenen KorngréRen (Ton, Schluff, Sand, Kies/Schotter), die wichtige Bodeneigenschaften wie

Wasserdurchlassigkeit, Wasserspeicherfahigkeit und Bodenstruktur pragt.

—La Gesellschaft fiir Umweltplanung und wissenschaftliche Beratung
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3.2 Realnutzung

Nutzungen Stadtgebiet Leverkusen Wald- und Forst

Laubholz
[ Laubhol
Landwirtschaftiiche Nutzungen I Nadelholz
Acker [ Laub- und Nadelholz
Griinland Weitere Vegetaionsflachen
[77 Garten/Baumschule . Gehblze
Baumschule I Heide
[0 Obstgarten )
. Y Sumpf
Innerstadtische Nutzui
- R [ Vegetationslose Flichen

W Bergbaubetrieb

I FA&chen mit besonderer funktionaler Pragungng
[ Friedhof

[ Halde

I Industrie und Gewerbefléche

[ siedlungsflache

[ Erholungsflachen

[ Tagebau, Grube

Abbildung 16 Nutzungstypen Stadt Leverkusen

Nutzungen

Abbildung 17 Hauptnutzungstypen Stadt Leverkusen
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Nutzung und Boden

Die intensivere landwirtschaftliche Nutzung ist deckungsgleich mit den ertragreicheren Bodentypen.
Die ackerbauliche Nutzung findet sich vor allem auf den tiefgriindigen Parabraunerden, den
Auenbrauerden (Vega) und den tiefgriindigen Braunerden. Die Griinlandnutzung findet sich auf den
Boden, die von der Gelandeform und der Hanglage oder durch héher anstehendes Grundwasser
benachteiligt sind. Ertragsarme

Tabelle 2 Hauptnutzungstypen

Hauitnutzunistii % Anteil

Geholze 2,76
Landwirtschaft 25,51

4 Bodenfunktionserfiullung (Schutzwiirdigkeit)

Schutzwiirdigkeit
weniger schutzwiirdig

" Bdden mit groBem Wasserriickhaltevermdgen

7 Sand- und Schuttbdden (sehr hoch)
Sand- und Schuttboden (hoch)

%% Reglung und Puffer / nat. Bodenfruchtbarkeit (sehr hoch)

I Reglung und Puffer / nat. Bodenfruchtbarkeit (hoch)
Grundwasserbdden (sehr hoch)

B Moorbdden (sehr hoch)

FHE Stauwasserbdden (sehr hoch)

Abbildung 18 Schutzwiirdigkeit naturnahe und naturferne Boden (Wert bfe in der Sachdatentabelle)

Die Abbildung 18 zeigt die Schutzwurdigkeit der Béden nach dem Grad der Funktionserfullung. Hierbei
wurde die Archivfunktion, das Biotopentwicklungspotenzial fur Extremstandorte, die Reglungs- und
Pufferfunktion/natirliche Bodenfruchtbarkeit, die Reglungsfunktion fir den Wasserhaushalt im 2 Meter
Raum sowie die klimarelevante Funktion als Kohlenstoffspeicher und C-Senke bericksichtigt. Die
Ausweisung der Sand- und Schuttbdden erklart sich durch deren Standorteigenschaften. Sie sind

—La Gesellschaft fiir Umweltplanung und wissenschaftliche Beratung 23
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stauwasserfrei auf denen sich trockene und sehr nahrstoffarme Boden entwickelt haben. Die Ein-
stufung in sehr hohe bzw. hohe Schutzwiirdigkeit erfolgt somit in Bezug auf das Biotopentwicklungs-
potenzial. In Leverkusen u.a. der Sandtrockenrasen (Silbergrasflur).

Aus fachlicher Sicht sind Béden mit ausgeprégter Erfiillung natiirlicher Bodenfunktionen untereinander
gleichwertig.

Deshalb kénnen Fldchen, die aufgrund ihrer Archivfunktion, ihres Biotopentwicklungspotenzials fiir
Extremstandorte oder ihrer hohen Bodenfruchtbarkeit ausgewiesen wurden, nach bodenkundlicher
Sicht nicht bewertend gegeneinander abgewogen werden.

Die flachenhafte Dominanz von Bdden, die nach derselben Kategorie mit gleicher Bewertungsstufe
ausgewiesen werden, ist kein Argument fiir eine auch nur lokale Abwertung. Die Planung muss auch
diese Aspekte der unterschiedlichen natlirlichen Ausstattung unserer Landschaftsrdume in der
Abwégung beriicksichtigen. (https:.//www.gd.nrw.de/wms_html/ISBK50/HTML/swb.htm)

4.1 Regelungs- und Pufferfunktion / natiirliche Bodenfruchtbarkeit

Bdden mit hoher oder sehr hoher Bodenfruchtbarkeit werden auf Basis bodenphysikalischer
Kennwerte und der Wasserverhéaltnisse ausgewiesen. Diese Auswertung kann durch den Vergleich
mit den Wertzahlen der Bodenschétzung ergéanzt und abgesichert werden, siehe auch Kapitel 4.5)
Hinsichtlich der Abgrenzung von Flachen mit hoher Funktionserfillung orientiert man sich bundesweit
an einer Bodenwertzahl (Bodenzahl bzw. Grinlandgrundzahl) von 60, oberhalb der die Vorrausetzung
von 8§ 12 Abs. 8 der BBodSchV angenommen wird. Regional ist dieser Grenzwert durch eine
Gegenuberstellung der flachenhaften Verteilung der Bodenwertzahlen und der Bodenfruchtbarkeit zu
validieren.

Boden mit hoher oder sehr hoher Bodenfruchtbarkeit sind fir die Landwirtschaft von besonderer
Bedeutung. Andernfalls sind diese Bbdden als Forststandorte mit sicheren und hohen Ertragen
einzustufen.

Abbildung 19 Regler- und Pufferfunktion / nattrliche Bodenfruchtbarkeit

—La Gesellschaft fiir Umweltplanung und wissenschaftliche Beratung 24
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Tabelle 3 Kriterien der Ausweisung der Regler- und Pufferfunktion / nattrrlichen Bodenfruchtbarkeit

Kriterium Wert

nFK nutzbare Feldkapazitat im We >130 mm

FK Feldkapazitat im We > 330 mm

LK Luftkapazitat im We 60 — 130 mm

GW Grundwasser unter GOF grundwasserfrei grundwasserfrei
unterhalb 16 dm

SW Staunassegrad in staunassefrei, schwach

Intensitatsstufen sehr schwach

Regler- und Pufferfunktion / sehr hoch hoch

natirliche Bodenfruchtbarkeit

WE: effektiver Wurzelraum

Boden als Schadstofffilter...

7

"
A
/
/ Mineralboden
) !
’r’ I’
r’ r’

Gestein | /
A Y

/,55////////

i
I

Abbildung 20 Boden als Schadstofffilter*

/// W/ ,‘;;;

Schutz der Nutzpflanzen

. ’Z'fll

Abbau/ Filterung
(an-)organischer Schadstoffe
(z.B. Pflanzenschutzmittel und
Schwermetalle)

Pufferung/ Neutralisation von
Saureelntraqen

//////

&https :/lIwww.umweltbundesamt.de/daten/flaeche-boden-land-oekosysteme)
—2 Gesellschaft fur Umweltplanung und wissenschaftliche Beratung

25



Erlduterungen zur Auswertung der BK 50 Boden - Landschaftsplan Leverkusen

4.3 Biotopentwicklungspotenzial fiir Extremstandorte

Abbildung 21 Biotopentwicklungspotenzial (6kologische Feuchtestufe und geringe Wertzahl der
Bodenschatzung)

Biotopentwicklungspotenzial (Extremstandorte)

Es sind vor allem die Sand- und Schuttbéden, die Grundwasserbéden und Moorboden, die als
Extremstandort ein hohes Biotopentwicklungspotenzial aufweisen.

Bdden weisen ein hohes Biotopentwicklungspotenzial fir Extremstandorte auf, wenn sie besonders
nass, besonders trocken, sehr nahrstoffarm oder sehr nahrstoffreich sind. Daher werden hierzu die
Kriterien Grundwasserstand, Staunassestufe sowie nutzbare Feldkapazitat, Kationenaustauschkapa-
zitat und Bodentyp (Anlage Biotop) abgefragt. Warum sind Extremstandorte letztlich 6kologisch so
wertvoll? Nicht zuletzt durch menschliche Einwirkung wie Dranierung, Nahrstoffzufuhr und tiefen
Eingriffen in die Bodenstruktur verschwanden diese Standorte und in der Folge die an sie gebundenen
Lebensgemeinschaften.

Dargestellt werden in Leverkusen:
Dargestellt werden in Leverkusen:

e Moore nach Bodentyp und Grundwasser. In Leverkusen handelt es sich hierbei um das
Niedermoor bei Kamp.

¢ Nasse, wechselfeuchte und staunasse Standorte anhand der aktuellen Grundwasser- oder
Staunassestufe. Der Bodentyp spielt in diesem Fall eine untergeordnete Rolle.

e Trockene und extrem trockene Standorte anhand der Bodentypen und unter Beriicksichtigung
der nutzbaren Feldkapazitat im effektiven Wurzelraum. Hier vor allem flachgriindige
Braunerden auf Sand und lehmigem Sand, zieht sich als Band parallel zum Rhein von Nord
nach Sdd durch das Stadtgebiet (bergische Heideterrasse) und die Pararendzina bei Bergisch
Neukirchen und Huscheid auf schluffigem Lehm.
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4.4 Regelungsfunktion des Bodens fiir den Wasserhaushalt im 2m Meter Raum

Boden als Wasserspeicher...

kein Beitrag
[0/

Abbildung 22 Boden als Wasserspeicher Schematische Darstellung von Boden als Wasserspeicher®

Abbildung 23 Bdden mit einem mittlerem bis hohen Wasserspeichervermdgen

Nicht bebaute (unversiegelte) Boden speichern Wasser. Das vermindert die Entstehung von

5 Quelle: S. Marahrens / Umweltbundesamt
—La Gesellschaft fiir Umweltplanung und wissenschaftliche Beratung 27
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Hochwasserereignissen und sichert die Wasserversorgung der Pflanzen.5

Das Wasserspeichervermogen von Braunerden ist entscheidend von ihrem Steingehalt abhangig
Quelle: Geologischer Dienst NRW, 2016

Abbildung 24 Wasserspeichervermdgen unterschiedlicher B6den

—La Gesellschaft fiir Umweltplanung und wissenschaftliche Beratung
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4.5 Wertzahl der Bodenschitzung

Wertzahlen der Bodenschatzung
Nicht kartiert oder nicht bewertet

B sehr gering

[ gering

I mittel
hoch

B sehr hoch

Abbildung 25 Wertzahl der Bodenschatzung

Die Wertzahl der Bodenschatzung gibt einen guten Anhaltspunkt fir die Bodennutzung. Die mit sehr
hoch bis hoch bewerteten Standorte eignen sich in der Regel gut fiir eine landwirtschaftliche Nutzung.
Die mittlere Einstufung ist fir Griinland oder Wald geeignet. Waldstandorte sind die als gering bis sehr
gering eingestuften Flachen. Die Realnutzung spiegelt das im Wesentlichen wider.
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4.6 Erodierbarkeit

Erosionsgefahrdung von Bdden

Stadtgebiet Leverkusen - Geltungsbereich
Boden
Erodierbarkeit
[ nicht bewertet
[] K-Faktor bis 0,2 - gering

[] K-Faktor 0,2 bis 0,3 - mittel
[ K-Faktor 0,3 bis 0,5 - hoch
I K-Faktor iber 0,5 - sehr hoch

Abbildung 26 Erodierbarkeit der Béden

Die Erodierbarkeit beschreibt die Anfalligkeit eines Bodens gegen Wind- und Wassererosion. Der K-
Faktor setzt sich genau genommen aus drei Unterfaktoren zusammen. Die Bodenart, der
Humusgehalt und der Anteil des Gobbodens bestimmen letztlich den Gesamt K-Wert. In der Abbildu
ist der Gesamt-K-Wert dargestellt. Bereiche, die in Rot dargestellt sind gelten als sehr hoch
erodierbar, d.h. hier muss ber entsprechende BewirtschaftungsmaRnahmen und dauerhaftem
Bewuchs entgegengesteuert werden. Die Gelandeform (starke Hanglagen) kénnen die
Erosionsgefahrdung weiter verstarken.

—La Gesellschaft fiir Umweltplanung und wissenschaftliche Beratung

ng

30



Erlduterungen zur Auswertung der BK 50 Boden - Landschaftsplan Leverkusen

4.6 Okologische Feuchtestufe

Okologische Feuchtestufe
B 1_anass

Bl 1_b feucht

B ©_c grundfeucht
I 11_b wechselfeucht
[ 11_c maBig wechselfeucht

1I_d mé&Big wechseltrocken

[ 11I_a sehr frisch

[ 0Lb fiisch

[ 1I_c maBig frisch bis maBig trodken
[ 111_d trocken

Abbildung 27 Okologische Feuchtestufe

Die Auswertung okologische Feuchtestufe verknlpft die Auswertungen Bodenwasserverhaltnisse und
nutzbare Feldkapazitat im effektiven Wurzelraum miteinander und charakterisiert die Funktion des
Bodens als Wasserspeicher fir die natirliche Vegetation entsprechend der nachfolgenden Tabellen.
Dabei werden Hangstaundsse und Staunasse ebenso wie Hanggrundwasser und Grundwasser als
gleichwertig betrachtet. Es wird grundsatzlich der mittlere scheinbare Grundwasserstand unter
Gelandeoberflache betrachtet, auch bei Absenkungen, starkeren Schwankungen oder anderen
Einflissen. Regionale Besonderheiten des Klimas oder die Exposition der Bodenflachen bleiben
unbertcksichtigt. Die Klassifikation ist nicht identisch mit den Wasserhaushaltsstufen der forstlichen
Standorterkundung oder den 6kologischen Feuchtegraden nach Arbeitsgruppe Boden (1994).7

4.7 Boden - Klimafunktion

Die Wirkungen des Bodens auf das Klima sind in den vergangenen Jahren besonders in den Fokus
geruckt. Die Fahigkeit des Bodens, gro3e Mengen an Kohlenstoff zu speichern und durch
pflanzenverfiigbares Wasserspeichervermégen die untere Atmosphare zu kihlen (Kuhlleistung), kann
auch als Klimafunktion des Bodens bezeichnet werden. Eine klimaschonende Bodennutzung ist daher
eine zukulnftige Aufgabe.

Der Kohlenstoffspeicher Boden: Der Boden ist auf Grund seines naturlichen Anteils/Gehalts an
organischen Substanzen nach den Gesteinen und den Weltmeeren der drittgro3te
Kohlenstoffspeicher. Der Boden enthalt fast doppelt so viel Kohlenstoff wie die Atmosphare und die

7 https://www.gd.nrw.de/wms_html/ISBK50/HTML/feu.htm
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Landpflanzen zusammen.

Die organische Substanz im Boden ist aber nur teilweise stabil und beeinflusst durch Auf- und
Abbauprozesse den CO2-Gehalt der Atmosphére. Die Kohlenstoffgehalte im Boden steigen in der
Regel mit langer anhaltender hoher Bodenfeuchte durch die Hemmung biologischer Abbauprozesse
bei Sauerstoffmangel. Moore speichern am meisten Kohlenstoff in ihren machtigen humosen
Horizonten. Sie enthalten bis zu 10-mal mehr Kohlenstoff pro Hektar als andere Okosysteme.
(Umweltgutachten des Sachverstandigenrates fur Umweltfragen 2012)

Unter den in Leverkusen vorkommenden Bdden haben der Niedermoorboden vor den Nassgleyen
und Gleyen eine besonders hohe Kilhlleistung sowie ein relativ gro3es Kohlenstoff-Bindungspotential.
Gewasser haben, noch vor den Bbden, eine besonders hohe Kihlleistung.

Wenn Béden durch Flachen-Neuinanspruchnahme fir Siedlungen und Verkehrsflachen oder fiir
Abgrabungen zerstért werden, gehen ihre hohen Speicherkapazitaten ganzlich verloren, da die
humusreichen Schichten in der Regel vollstandig entfernt werden. Der Erhalt und die Erhéhung der
Humusvorrate in den Bbden ist ein bedeutsamer Baustein des Klimaschutzes.

Die Kuhlleistung des Bodens Iasst sich wie folgt skizzieren: Der lebendige Boden tragt wesentlich zur
Temperaturausbildung der unteren Atmosphare bei. In stadtischen Raumen spielt die Kihlleistung des
Bodens als Temperaturpuffer in der heiRen Jahreszeit eine zunehmend wichtige Rolle. Neben dem
Versiegelungsgrad eines Gebietes ist die Wasserspeicherkapazitat der nicht versiegelten Bodenflache
ein wesentlicher Faktor flir das Stadtklima . Die Boden-Pflanzen-Klimaanlage (Kuhlen, Luftbefeuchter
und Beschattung) kann die Temperatur an einem heillen Sommertag um bis zu 2°C reduzieren. Diese
Leistung hangt direkt mit dem Bodenwasserspeichervermdgen zusammen. Ist kein
pflanzenverfigbares Wasser mehr vorhanden, reduziert die Klimaanlage ihre Leistung und die
Atmosphare erwarmt sich.
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Boden als Klimaregler..

Kohlenstoffspeicher
(GlgaTonnen Kohlenstoff)

Freisetzung
(GigaTonnen Kohlenstoff pro Jahr’

2000

Verbrennung 6,3
Landnutzung 1,6
33

Bindung
(GigaTonnen Kohlenstoff pro Jahr’

Landmassen 2,3
0Ozeane 2,3

Abbildung 28 Boden als Klimaregler (https://www.umweltbundesamt.de/daten/*)
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5 Gefahrdung und Schutz des Bodens im Rahmen des Landschaftsplans

Die vielfaltigen Gefahrdungsursachen des Bodens werden in der Abbildung 29 dargestellt. Sie sind
universell und nicht spezifisch fiir den Geltungsbereich des Landschaftsplanes. Der Landschaftsplan
kann nur in seinem Geltungsbereich deutlich gegensteuern und den gesetzlichen Bodenschutz tber
Festsetzungen nach BNatSchG (isb. §§ 23, 26, 28, 29) absichern.

5.1 Gefdhrdung des Bodens

Boden und seine Gefahrdung...

7 Illllllllllllllllllllly
Bebauung und Versiegelung
[
Eintrag von Nahr- und Schadstoffen
IS
Kontamination und Altlasten
S/
Einfluss des Klimawandels
Verlust organischer Bodensubstanz /
(LSS
Bodenerosion durch Wasser und Wind
[

Druck durch Befahrung

/
/

- 4

5

...Mensch Natur...

lisrsassddinsssssitl

Abbildung 29 Boden und seine Gefahrdung (https://www.umweltbundesamt.de/daten/flaeche-boden-
land-oekosysteme)

A Bebauung und Versieglung

Die Stadt Leverkusen hat wie alle alten Industriestadte am Rhein einen verhéltnismaRig hohen Anteil
an bebauten und versiegelten Flachen. Das Umland (im Landschaftsplan der AuRenbereich =
Geltungsbereich) ist wiederum verhaltnismaRig klein. So liegen rund 50% der Stadtflache im
Geltungsbereich des Landschaftsplanes. Der Geltungsbereich kann im Hinblick auf den Boden nicht
als unversiegelt angesehen werden, auch hier nehmen StralRen- und anderen Infrastrukturflachen
rund 10% der Flache ein. Der Druck, weitere Teile der verbleibenden Freiflachen durch ErschlieRung
weiterer Wohnbau- und Industrie-/Gewerbegebiete im Auflenbereich zu versiegeln, ist ungebrochen.
In der ,Gefahrdungstreppe” fir Béden bleibt ,Bebauung und Versieglung* an erster Stelle. Der
Landschaftsplan konserviert durch die flachenhafte Festsetzung von Schutzgebieten den
Geltungsbereich (= AuRBenbereich).
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B Eintrag von Nahr- und Schadstoffen

Der Eintrag von Nahr- und Schadstoffen gefahrdet vor allem die Bodenchemie und die Bodenbiologie.
Nahrstoffe gelangen bei Uberangebot nicht nur in die Pflanze sondern dariiber hinaus ins Grund-
wasser. Schadstoffe verandern nachhaltig das Bodenleben und hemmen natiirliche
Stoffumsetzungen. Bdden degenerieren und verlieren ihre wertvolle Humusschicht, was u.a. auch zur
Freisetzung von CO? und ggf. auch Methan fiihrt. Der Pfad Eintrag von Nahrstoffen aus der Land- und
Forstwirtschaft unterliegt einer kritischen und restriktiven Betrachtung, was in der Vergangenheit
bereits zu Verscharfungen der Diingemittelverordnung fihrte. Weiterhin kritisch bleibt die Ausbringung
von (zu viel, falscher Zeitpunkt) Wirtschaftsdiingern, insbesondere Gilille, in Gebieten mit
flachenunabhangiger Tierproduktion einem (zu) hohen Viehbesatz. Mit regionalen Unterschieden
werden mittlerweile auch bis zu ... kg Stickstoff (N) aus der Luft flachenhaft mit dem Niederschlag in
den Boden eingetragen. Am Indikator ,Vorkommen von artenreichem Griinland®, welches sich nur bei
héchstens mafiger Stickstoffversorgung entwickelt bzw. erhalten lasst, lasst sich fiir Leverkusen
ablesen, dass der Nahrstoffeintrag flachenhaft als sehr hoch zu betrachten ist. Der Gefahrdungsfaktor
ist erkannt, aber noch nicht ausgeschaltet. Der Landschaftsplan setzt Anreize, in Form von Geboten
(Grunlandextensivierung und Agrarnaturschutzmafnahmen), insbesondere in den Schutzgebieten die
Bewirtschaftungs- und Diingeintensitat zu reduzieren.

C Kontamination und Altlasten

Die Leverkusener Stadtflache hat auRer den sehr bekannten Flachen, wie z. B. der Dhiinnaue, eine
Reihe weiterer Altlasten zu verzeichnen, darunter. Das Vorkommen von Seveso-Verdachtsflachen
(Dioxin-Verdachtsflachen) spricht fir sich. Die Stadt Leverkusen ist eine der Top-Chemiestadte
Europas. In der Bodentypenkarte sind die Flachen u.a. an den Auftrags-Regosolen erkennbar. Eine
weitere Zunahme dieses Gefahrdungsfaktors ist nicht erkennbar. Der Landschaftsplan trifft keine
Festsetzungen zur Rekultivierung.

D Einfluss des Klimawandels

Der Einfluss des Klimawandels kumuliert und verstarkt die nachfolgenden Faktoren Verlust an
organischer Bodensubstanz und Erosion. Hohere Bodentemperaturen flihren zu einem Verlust an
Humus, was wiederum die bodenphysikalischen Strukturen negativ beeinflusst. Der Boden kann
weniger Wasser aufnehmen und binden, Verschlammungen treten auf, bei Starkregen wird Boden
erodiert und in die Gewasser geschwemmt. Im schlimmsten Fall wird der Boden in seiner
Gesamtstruktur und Horizontabfolge geschadigt oder vollstandig erodiert. Damit fallen auch die
klimaausgleichenden Funktionen des Bodens (CO2-Senke; Kihlung; Wasserhaltung) partiell aus, die
negativen Folgen des Klimawandels werden durch negative Rickkoppelung verstarkt.

Dieser Gefahrdungsfaktor ist in seiner Komplexitat erkannt worden, eine Quantifizierung ist zur Zeit
noch nicht mdglich, was seine Gesamtbrisanz nicht mindert. Ein Faktor mit einer exponentiellen
Gefahrdungssteigerung.

E Verlust an organischer Bodensubstanz

Der Verlust an organischer Bodensubstanz kann in der landwirtschaftlichen Nutzung grundsatzlich
Uber die Art und Weise der Bewirtschaftung gesteuert werden. Eine schonende und sparsame
Bodenbearbeitung, vor allem eine Vermeidung von tiefgreifenden Umbrichen, auf Ackerstandorten
kann dem Abbau von organischer Substanz deutlich entgegenwirken und die Bodenstruktur
verbessern. Uber die Zufuhr von organischer Substanz durch z. B. Griindiingung, Griinbrachen
Komposteinbringung, Stallmistdiingung etc. Iasst sich die organische Substanz von Béden wieder
anreichern, auch wenn dies ein sehr langsamer Prozess ist. Negativ hingegen wirkt sich ein durch
héhere Temperaturen begulnstigter hdherer Umsetzungsgrad von organischer Substanz aus. Der
langfristige Verlust an organischer Substanz bleibt ein aktuelles und weiterhin nur in Ansatzen
geldstes Problem insbesondere im Ackerbau.

F Bodenerosion durch Wasser und Wind

Die Bodenerosion durch Wasser und Wind ist ein immanentes Problem, das durch die Lage im Raum,
durch Exposition und Geomorphologie, durch Bewuchs und die Art der Bewirtschaftung bedingt wird.
Verstarkt werden die Erosionsverluste nun infolge des Klimawandels durch haufigere Starkwind- und
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Starkregenereignisse, ungewdhnliche Hitze- und Trockenheitsperioden, die die Vegetation schadigen
und den Boden destabilisieren. Der Bodenverlust durch Wasser- und Winderosion ist ein Faktor von
zunehmender Bedeutung.

G Druck durch Befahrung

Die modernen, tendenziell immer groReren und schwereren und technisch hocheffizienten Maschinen
in der Forst- und Landwirtschaft kdnnen die bodenphysikalischen Eigenschaften von Béden nachhaltig
verandern. Technische Anpassungen der Maschinen (z. B. Doppelbereifung, Breit- und
Niederduckreifen) sollen dem entgegenwirken. Durchzunehmenden Zeitdruck in der Bewirtschaftung,
immer gréRere Wirtschaftseinheiten und fixe Liefertermine der abnehmenden Industrie und des
Handels wird oft wenig Riicksicht auf im Hinblick auf die Schonung der Bodenstruktur glinstige
Bewirtschaftungszeitpunkte genommen. Die Spuren dieses Tuns sind in vielen Wald- und Ackerbdden
erkennbar: Verdichtungen bis in grofiere Bodentiefen, Erosionsrinnen und abnehmende
Bodenfruchtbarkeit. Diesem Gefahrdungsfaktor konnte durch Vermeidung beigekommen werden.

Die Schutzgebietsfestsetzungen des Landschaftsplanes kdnnen sekundar dazu beitragen die
Faktoren D, E, F und G zu mildern. Festsetzung von Erosionsschutzpflanzungen, Verboten in den
besonders geschiitzten Bereichen und Pflegegeboten wirken sich unmittelbar in der Ortlichkeit aus.
Der Landschaftsplan ist somit wesentlicher Bestandteil eines gesamtstadtischen
Klimafolgenanpassungskonzeptes. Der Bodenschutz nimmt dabei eine zentrale Rolle ein. Der Boden
des Aulienbereichs sichert in mehrfacher Hinsicht die besiedelten Flachen ab.
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6 Fazit

6.1 Schutz des Bodens im Rahmen des Landschaftsplanes

Mit Bezug auf die wesentlichen Gefahrdungsursachen des Bodens lassen sich folgende Wirkungen im
Rahmen des Landschaftsplanes festhalten:

6.1.1 Flachensicherung

Besonders geschitzte Bereiche werden mittels Ver- und Geboten vor Eintrag von Nahrstoffen
geschutzt (NSG); der Eintrag von Luftschadstoffen kann tber den Landschaftsplan nicht verhindert
werden.

Niedermoorboden:
MaRnahmen des Landschaftsplanes zum Schutz dieses einmaligen (seltenen) Bodens in Leverkusen

- LB Ausweisung erforderlich

- Ggf. Wiederherstellung der natirlichen Topografie (Sondierungen erforderlich)
Nassgley:

- NSG Ausweisung des Driescher Baches (Vorschlag)
Gleye und Vega (Braunauenbdden):

- Ausweisung mehrerer Bach- und Flussauenbereiche als NSG (u.a. entlang der Wupper und
der Dhiinn)

6.1.2 Kontamination und Altlasten

- Hierist der LP eher reaktiv, d.h. Missstande kdnnen aufgegriffen werden und entsprechend
gestorte Bereiche mittels Renaturierungsfestsetzung saniert werden. Der Landschaftsplan
Leverkusen beinhaltet keine expliziten Festsetzungen, die eine Renaturierung oder
Rekultivierung beinhalten. Im Rahmen der parzellenscharfen Biotopmanagementkonzepte
(BMK) kénnen sich noch MaRnahmen ergeben.

6.1.3 Einfluss des Klimawandels

- Erhaltung und Schutz der natirlichen Bdden ist eine der wichtigsten Saulen einer
zukunftsfahigen Klimaanpassungsstrategie. Die Folgen des Klimawandels kénnen so ggf.
gepuffert werden; die groRklimatischen Veradnderungen kénnen nicht direkt beeinflusst
werden.

6.1.4 Verlust organischer Bodensubstanz

- Der Landschaftsplan kann die Béden durch entsprechenden Flachenschutz erhalten und
unterstitzt die nachhaltige und schonende Bewirtschaftung von Boden;
- Erosionsschutz durch Bewirtschaftungsauflagen in den MalRnahmenraumen.

6.1.5 Bodenerosion durch Wasser und Wind

- Erhalt und Férderung erosionsvermeidender Nutzungen, wie Anpflanzung von Hecken,
Baumreihen und Feldgehdlzen; Férderung des Grinlandes und des Waldes in besonders
erosionsgefahrdeten Lagen;

- Starkregenereignisse und die damit verbundene Wassererosion lassen sich nur ansatzweise
im LP I8sen, s.o.. Hier sind regionale Kooperationen zur Entstressung der Gewasser
notwendig, die weit Uber den Raum Leverkusen hinausweisen.

- Gegen langanhaltende Trockenheit bietet der Landschaftsplan keine Ma3hahmen. Die on der
Folge verstarkt auftretende Winderosion Iasst sich wiederum durch die oben genannten
windbrechenden Anpflanzungen reduzieren. Das naturliche Wasserhaltevermdgen der Boden
kann durch gezielte humusférdernde Maf3nahmen und entsprechende Bodenbearbeitungs-
und Anbauverfahren gestarkt werden. Die Resilienz der Béden gegen Extremwetter gilt es so
zu erhohen.
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Bodenerosion durch Wasser
Erosionsgeschehen und -formen auf einem Ackerschlag
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Abbildung 30 Bodenerosmn durch Wasser (https://www.umweltbundesamt.de/daten/*)

6.1.6 Bodenverdichtung

- Schéaden durch Land- und Forstmaschinen kénnen im Rahmen des Landschaftsplanes durch
Bewirtschaftungsauflagen reduziert werden.

- Land- und Forstwirtschaft haben das Problem erkannt und wirken seit Jahren der
Bodenverdichtung entgegen. Ein starkes Eigeninteresse ist vorhanden, da verdichtete Bdden
an Ertragspotential verlieren.

6.2 Ziele fiir den Bodenschutz in Leverkusen

Die Zerstorung von Boden und der ,Verbrauch” an Boden sind erheblich und schreiten fast unge-
bremst voran. In den letzten 60 Jahren hat sich die Siedlungs- und Verkehrsflache in Deutschland
mehr als verdoppelt. 2017 wurden taglich eine Flache von rund 58 Hektar (= 82 FuRballfelder) neu
versiegelt, meist zulasten von fruchtbaren landwirtschaftlichen Béden (UBA 2021:
https://www.umweltbundesamt.de/themen/boden-landwirtschaft/flaechensparen-boeden-landschaften-
erhalten#flachenverbrauch-in-deutschland-und-strategien-zum-flachensparen).

2050 Ziel: keine Inanspruchnahme neuer Fldchen (Rat fiir nachhaltige Entwicklung, Rat der
Sachversténdigen flir Umweltfragen, Nabu).

Reduzierung des Flachenverbrauchs (Deutsche Nachhaltigkeitsstrategie bis 2030)

Das Ziel, diesen Flachenverbrauch im Rahmen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bis 2030 auf
30 ha pro Tag zu reduzieren (30-Hektar-Ziel). Aus Sicht des Bodenschutzes bedeutet dies fur die alte
Industriestadt Leverkusen, dass angesichts der bestehenden Nutzungsstruktur und der
widerstreitenden Raumansprtche zur Verwirklichung des 30ha Zieles die Stadt Leverkusen nicht mehr
als 2,4 ha/Jahr neuversiegelt werden sollten.

Begrindung: Naturliche Reglungs- und Pufferfunktionen der Landschaft in Bezug auf Wasser,
Nahrstoffe und Klimaausgleichsfunktionen funktionieren nur solange offene und lebendige Flachen in
ausreichender Dimension den besiedelten Fldchen zugeordnet sind. Naturlich spielen hierbei
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Faktoren wie Lage im Raum, Topographie, Gewassernetz, Realnutzung (Wald, Griinland, Acker) und
die vorhandene Bebauung eine wichtige Rolle, so dass im Einzelfall entschieden werden muss, wann
eine Landschaft hinsichtlich der Erflillung der Funktionen Uberfordert ist. Letztlich kénnen wir an Hand
der in den vergangenen Jahren aufgetretenen Fehlfunktionen (Hitze, Starkregen, Hochwasser,
Erosion) Hinweise auf den aktuellen Zustand erhalten. Das Landschafts-Siedlungs-System
Leverkusen ist bereits im Ungleichgewicht. Fiir den Bodenschutz heifdt das: keine weitere Netto-
Inanspruchnahme von Bdden. Sparsamer und schonender Umgang mit dem Boden bedeutet:
Potenziale der Innenentwicklung starker nutzen. Das Konzept ,Schwammstadt” gilt es fiir Leverkusen
weiter zu entwickeln.

Der Geltungsbereich des Landschaftsplanes macht 50,6 % der Stadtflache aus. Der Innenbereich wird
durch Wohnen, Gewerbe- und Industrieflachen und StralRen, Wege und Schienenwege gepragt. Der
verbleibende aktive Boden im Innenstadtbereich wird auf ca. 30% geschatzt. Auch im baulichen
AuBenbereich (Geltungsbereich) missen Flachen als versiegelt abgerechnet werden. So verlaufen die
Autobahnen A3 und A1 sowie verschiedene Bundes- und Landesstral3en durch den Leverkusener
Geltungsbereich des Landschaftsplanes. Der Versieglungsgrad des Auf3enbereichs wird mit ca. 10%
geschatzt.

Resilienz beschreibt die Fahigkeit eines Systems, im Angesicht von Krisen oder Schocks seine
Grundfunktionen aufrechterhalten zu kénnen.

Das Resilienzkonzept kennt dabei zwei Ausrichtungen: (1) die adaptive Resilienz, die eine Riickkehr
in den Grundzustand vor der Krise vorsieht; (2) die transformative Resilienz, in der die Krise als Hebel
genutzt wird, um einem neuen Zielzustand entgegenzustreben.

Der zweite Aspekt ist fiir eine nachhaltige Raumentwicklung besonders bedeutend, da (a) die viele
Krisen und Schocks wie z.B. der Klimawandel als nicht temporédr anzusehen ist, und (b) eine
Riickbewegung in den Ausgangszustand nicht wiinschenswert ist, da dieser als nicht nachhaltig
einzustufen ist. (https://boku.ac.at/rali/irub/fachliche-schwerpunkte/raumplanung/resilienz) wenn der
Ausgangszustand unbebaut ist.

Die Landschaftszerschneidung ist ein weiterer Indikator fiir die Intensitat der Landnutzung in
Leverkusen. Leverkusen weist nur noch in einem sehr geringen Umfang Landschaftsraume der
untersten Kategorie (1 — 5 km?) auf. Die Kernaussage dieser Auswertung ist, dass erst ab einer
gewissen Mindestgroie sich Okosysteme, Zénosen und grundlegende Funktionen gut entwickeln
kénnen. Stérungen jeglicher Art nehmen mit zunehmender Grof3e ab.
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Abbildung 31 Darstellung der unzerschnittenen Landschaftsraume in Leverkusen

LAnlage- und betriebsbedingte Auswirkungen der Infrastruktur tragen zunehmend zur Gefdhrdung von
Tierarten und ihren Lebensrdumen bei. Ausgedehnte unzerschnittene Lebensrdume sind fiir Tierarten
(z. B. Wildkatze) mit hohem Raumbedarf und grofem Aktionsradius unabdingbar. Die Mortalitét gro-
Ber Séugetierarten auf StraBen mit hoher Belegung nimmt stark zu, wenn nicht gar eine Uberquerung
des Strallennetzes villig unterbrochen wird. Grol3e unzerschnittene Landschaftsrdume sind wesentli-
che Bedingung fiir den Austausch der Gene und das Uberleben der Population. Auch fiir das Naturer-
leben der Menschen und die Erholungsqualitét ist es wichtig, RGume zu erhalten, die grol3fldchig un-
zerschnitten und nicht verlarmt sind. Neben dem direkten Verbrauch von Flachen fiir Wohnen, Ver-
kehr, Siedlung, Gewerbe, Freizeit geht auch ein indirekter Fldchenverbrauch einher. Hierzu gehéren u.
a. Zerschneidung, Verinselung, Barrierewirkung, Verlarmung, Licht- und Schadstoffemissionen, die in
ihren Auswirkungen auf den Naturhaushalt je nach Intensitat und Ausbreitung eine Vielzahl von nega-
tiven Folgen fiir die betroffenen Okosysteme, Menschen und Tiere haben kénnen.®

Auch wenn die Analyse des LANUV mehr auf die negativen Wirkungen auf Tier, Pflanze und Mensch
abzielt, kann auch davon ausgegangen werden, dass alle anderen naturlichen Reglungs- und Puffer-
funktionen in stark zerschnittenen Raumen eingeschrankt sind. Beispiel: So stellt jede Weg- und
StraRenquerung ein Hindernis fiir FlieRgewasser dar. Zu gering dimensionierte Durchlasse (gebaut fur
den durchschnittlichen Wasserabfluss) behindern den Abfluss von Gewassern bei Starkregenereignis-
sen, verstopfen schnell und fuhren zu Stauungen. Unkontrollierter Abfluss und Erosion und sind die
Folge.

8 http://uzvr.naturschutzinformationen.nrw.de/uzvr/de/fachinfo/zerschneidung
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