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1 Auftrag und Zielsetzung

Die Stadt Leverkusen plant den Bau einer neuen Feuerwache. Im Rahmen des Bodenschutzkonzeptes
sind die naturlichen Bodenfunktionen und Empfindlichkeiten zu ermitteln. Darlber hinaus sollen die
vorhabenspezifischen Wirkungen analysiert werden, deren Auswertungen eine fachliche Grundlage
zur Ableitung von Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen im Sinne des vorsorgenden Bodenschut-
zes darstellen.

Das Ingenieurbiiro Feldwisch wurde am 19. Dezember 2022 mit der Erstellung eines Fachgutachtens
Bodenschutz beauftragt. Es basiert auf vorliegenden Geodaten, welche durch Vor-Ort-Erkundungen
erganzt wurden.

Im Rahmen des Bodenschutzkonzeptes sind folgende Leistungen zu erbringen:
o Auswertung vorhandener bodenkundlicher Kartenwerke (BK50)
o Bodenkundliche Kartierung

o Darstellung der Schutzwiirdigkeit und Empfindlichkeiten der vorliegenden Boden anhand der Me-
thoden des Geologischen Dienstes Nordrhein-Westfalen (GD NRW 2018)

o Analyse vorhabenspezifischer Auswirkungen auf das Schutzgut Boden sowie Benennung geeigne-
ter Vermeidungs- und Minderungsmalinahmen

Ingenieurbiiro Feldwisch August 2023 Seite 3
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2 Untersuchungsflache

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Regierungsbezirk KéIn im Stadtgebiet Leverkusen-Opladen
(Abb. 2-1).
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Abb. 2-1:  Lage des Untersuchungsgebiets (rote Kreissignatur)

Es handelt sich um zusammenhéangend geplante Bauflachen in der Gemarkung Opladen. Aktuell wer-
den die Untersuchungsflachen als Acker genutzt.

Der Flachenbedarf fur die Errichtung der Feuerwache untergliedert sich in dauerhaft versiegelte, orts-
feste Anlagen und Zuwegungen sowie temporar, wahrend der Bauphase beanspruchte Flachen. Zu den
Geometrien der dauerhaften und temporar beanspruchten Flachen liegen dem Gutachter bei der Er-
stellung des BSK keine Daten vor, so dass die Ermittlung der Kompensationsflachen erst zu einem spa-
teren Zeitpunkt erfolgen kann. Auch die MalRnahmen zur Vermeidung und Minderung baubedingter
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Auswirkungen auf Boden, die nach Bauabschluss wieder natirliche Bodenfunktionen tibernehmen sol-
len, kénnen nur generell beschrieben und nicht in einem Bodenschutzplan raumlich konkret festgelegt

werden.
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3 Vorhabensbeschreibung und vorhabenspezifische Wirkfaktoren

Firden Bau der Feuerwache werden die Béden im Plangebiet in unterschiedlichem Mal3e beansprucht.
Die zuklinftige Nutzung ist laut Angebotsanfrage folgende: Im stidostlichen Bereich des Gebietes be-
findet sich Baukdrper B. Im nordwestlichen Bereich wird Baukdrper A errichtet. Da das Gelénde Rich-
tung Osten hin abschdissig ist, wird im Bereich des Baukdrpers B lediglich der Oberboden abgetragen
und die Gelandehdhe mittels Auftrag der Unterbdden aus dem Bereich des Baukorpers A angeglichen
(siehe Schnitt Q1 in Abb. 3-1).
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Abb. 3-1:  Darstellung der Angleichung der Gelandehdhen im Plangebiet.

Nachfolgend werden Wirkfaktoren, die bei dem Bau im Hinblick auf das Schutzgut Boden auftreten
kénnen, beschrieben:

e Versiegelung
Eine bauliche Versiegelung erfolgt insbesondere im Bereich der Geb&ude, Strallen und Stellfl&-
chen. Dauerhaft versiegelte Flachen verlieren alle natlrlichen Bodenfunktionen.

e Verdichtung
Im Zuge von BaumaBnahmen werden Béden mechanischen Lasteintragen ausgesetzt. Uberstei-
gen die auf den Boden einwirkenden Kréfte die Eigenstabilitdt des Bodens, kommt es zu einem
Verlust an Porenraum und Porenkontinuitét. Je nach Wirkintensitét kdnnen davon alle natdrlichen
Bodenfunktionen betroffen sein.

e Vermischung
Ober- und Unterb&den sowie ggf. hoch anstehender Untergrund sind durch unterschiedliche Sub-
strateigenschaften gekennzeichnet. Beim ggf. ndétigen Bodenaushub auf temporér genutzten Bau-
flachen kann bei nicht fachgerechter Ausfiihrung eine Vermischung stattfinden, welche die natir-
lichen Bodenfunktionen beeintréchtigt.
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o Verunreinigung der Boden mit Bauabféllen, Schotter, Wegebaumaterial, etc.
Im Bauablauf kdnnen Boden durch nicht fachgerechten Umgang mit Baumaterialien, durch Betan-
kung, Wartung und Reparatur von Baustellenfahrzeugen und -maschinen verunreinigt werden, so
dass die natlrlichen Bodenfunktionen beeintrachtigt werden.

e Bodenerosion
Bodenerosion bezeichnet den Abtrag von Boden durch Wasser und Wind. Im Bauablauf wird die
Gestalt (Oberflachenform) oder Nutzung einer Bodenflache verandert. Beispielsweise wird im
Zuge von Baufeldfreimachungen der schiitzende Vegetationsbestand beseitigt, so dass der Boden
zeitweise Wind und Wasser schutzlos ausgeliefert ist. Im Vorhabengebiet ist insbesondere die
Erosion durch Wasser von Bedeutung.
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4 Rechtliche Anforderungen zum vorsorgenden Schutz der Bdden bei Bau-
vorhaben

Der Schutz von Boden und Bodenfunktionen ist gesetzlich geregelt. Nach § 1 Bundes-Bodenschutzge-
setz (BBodSchG) sind die Funktionen des Bodens zu sichern oder wiederherzustellen. Beeintrachtigun-
gen der Bdden und ihrer natirlichen Funktionen sowie Archivfunktionen sind vorrangig zu vermeiden.
Im Fall unvermeidbarer Beeintrachtigungen sind die Bodenfunktionen wiederherzustellen.

Nach § 4 Abs. 3 BBodSchG ist der Verursacher einer schadlichen Bodenveranderung verpflichtet, den
Boden so zu sanieren, dass dauerhaft keine Gefahren entstehen. In § 7 BBodSchG ist ein Besorgnis-
grundsatz und Vorsorgepflicht verankert. Danach sind diejenigen, die auf Boden einwirken, verpflich-
tet, Vorsorge gegen das Entstehen schadlicher Bodenverdnderungen zu treffen. VorsorgemalRnahmen
sind geboten, wenn wegen der Auswirkungen einer Nutzung auf die Bodenfunktionen die Besorgnis
einer schadlichen Bodenveranderung besteht. Zur Erfiillung der Vorsorgepflicht sind Bodeneinwirkun-
gen zu vermeiden oder zu vermindern, soweit dies verhaltnismagig ist.

Ergédnzend dazu ist in § 1 des Landesbodenschutzgesetzes Nordrhein-Westfalen (LBodSchG) ausge-
fuhrt, dass diejenigen Boden besonders zu schiitzen sind, welche die naturlichen Bodenfunktionen und
Archivfunktionen nach 8 2 Abs. 2 des BBodSchG in besonderem Maf3 erfillen.

Die Anforderungen des vorsorgenden Bodenschutzes zielen bei genehmigten Bebauungsvorhaben auf
den Schutz der Béden ab, die nach Bauabschluss nicht Gberbaut sind und somit natiirliche Bodenfunk-
tionen im Naturhaushalt erfiillen sollen. Davon betroffen sind alle 6ffentlichen und privaten Griin- und
Gartenflachen.

Nach § 2 Abs. 1 Nr. 3 des Landschaftsgesetzes NRW (LG) sind Béden so zu erhalten, dass sie ihre Funk-
tionen im Naturhaushalt erfillen kdnnen. Die Beriicksichtigung der Belange des Bodenschutzes und
der sparsame Umgang mit dem Boden sind auch in 8 1 Abs. 6 Nr. 7a und § 1a Abs. 2 des Baugesetzbu-
ches (BauGB) festgesetzt.

Dartiber hinaus ist Mutterboden geméf § 202 BauGB in nutzbaren Zustand zu erhalten und vor Ver-
geudung zu schiitzen. Nicht zuletzt ist es ein zentraler Grundsatz des Kreislaufwirtschaftsgesetzes
(KrWG) Abfalle zu vermeiden.

Zur Erfullung dieser rechtlichen Anforderungen werden Informationen zur Ausprégung der nattrlichen
Bodenfunktionen sowie der vorhabenrelevanten Empfindlichkeiten der Béden im Rahmen des vorlie-
genden Bodenschutzkonzeptes bereitgestellt.

Als Grundlage fir die Vereinheitlichung der Regelungen zum Bodenschutz beim Bauen steht die
DIN 19639 ,,Bodenschutz bei Planung und Durchfiihrung von Bauvorhaben* zur Verfiigung.
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5 Methoden der Bodenfunktionen und Empfindlichkeiten
5.1 Grundlagen der Funktionsbewertung

Das vorliegende Gutachten greift auf die Methoden zur Bodenfunktionsbewertung des GD (Geologi-
schen Dienstes) NRW zurick.

Die in 8 2 Abs. 2 Nr. 1 und 2 BBodSchG genannten Bodenfunktionen kénnen in Bodenteilfunktionen
differenziert werden, die ihrerseits durch bodenphysikalische Kennwerte beziffert und bewertet wer-
den kénnen. Vereinfachend wird im Bodenschutzvollzug nur von Bodenfunktionen gesprochen, auch
wenn Bodenteilfunktionen oder Kriterien gemeint sind.

Es werden die nachfolgend aufgelisteten Bodenfunktionen abgeleitet und zusammen mit ihren zuge-
hérigen Erfassungskriterien dargestellt (Tab. 5-1).

Tab. 5-1: Ubersicht der erfassten Bodenfunktionen (vgl. GD NRW 2018).

Bodenfunktionen Erfassungskriterien
Archiv der Natur- und Kulturgeschichte besondere Bodentypen und geologische Merk-
male

natirliche Bodenfruchtbarkeit, Regler- und Puffer- nFK, FK, LK, GWS, SWS
funktion

Biotopentwicklungspotenzial fiir Extremstandorte GWS, SWS, nFK, besondere Bodentypen

Reglerfunktion des Wasserhaushalts im 2m-Raum nFk im 2m Raum

Kohlenstoffsenken GWS, SWS

Kohlenstoffspeicher Humusgehalt, GWS, SWS, Bodentyp

Die Schutzwiirdigkeit der zuvor genannten Bodenfunktionen wird in der 3. Auflage der Karte der
schutzwiirdigen Boden des GD NRW* zweistufig mit den folgenden Abstufungen bewertet:

o hohe Funktionserfiillung (bf4),

o sehr hohe Funktionserfillung (bf5)

1 Die Karte der schutzwiirdigen Béden von NRW 1 : 50.000 — dritte Auflage 2017. Bodenschutz-Fachbeitrag fiir die rdumliche
Planung. Geologischer Dienst NRW.
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5.2 Schutzwirdige Boden
5.2.1 Archivfunktionen der Natur- und Kulturgeschichte

Archivfunktionen der Natur- und Kulturgeschichte werden anhand besonderer bodentypologischer
oder geologischer Merkmale ausgewiesen.

5.2.2 Lebensraumfunktion — Teilfunktion ,,Biotopentwicklungspotenzial* (Extremstand-
orte)

Fir die Teilfunktion ,,Biotopentwicklungspotenzial“ wird das natirliche Potenzial der Béden bewertet,
die Standortanspriiche besonderer Biotope bereitzustellen. Dazu gehoren vor allem besonders tro-
ckene, nasse oder nghrstoffarme Boden. Dabei ist zu beachten, dass mit dem Biotopentwicklungspo-
tenzial nicht die realisierte Auspragung besonderer Biotope abgebildet wird, sondern die anhand der
Bodeneigenschaften potenziell mégliche Entwicklung besonderer Biotope. Insofern knnen Boden mit
einem hohen Biotopentwicklungspotenzial auch unter aktueller Landnutzung ohne besondere Bedeu-
tung fiir den Arten- und Biotopschutz sein, wenn die natirlichen Bodeneigenschaften durch anthropo-
gene Einflisse berprégt sind, wie zum Beispiel durch Entwéasserung, Bewésserung oder Diingung.

5.2.3 Lebensraumfunktion — Teilfunktion ,,nattrliche Bodenfruchtbarkeit” (inkl. Rege-
lungs- und Pufferfunktion)

Die naturliche Bodenfruchtbarkeit wird mit Hilfe bodenphysikalischer Kennwerte und der Wasserver-
haltnisse bewertet. Dazu hat der GD NRW eine Bewertungsmatrix mit den bodenkundlichen Bewer-
tungsparametern effektive Durchwurzelungstiefe, nutzbare Feldkapazitat, Feldkapazitat, Luftkapazitat
sowie Grund- und Staunassestufen entwickelt.

Mit der natirlichen Bodenfruchtbarkeit werden nach GD NRW gleichzeitig auch die Regelungs- und
Pufferfunktionen in den Wasser- und Nahrstoffkreislaufen der Boden abgebildet, weil die Schutzwiir-
digkeitsgrade dieser Teilfunktionen im Regelfall positiv miteinander korreliert sind. Aus diesem Grund
kann auf eine getrennte Betrachtung der einzelnen Teilfunktionen regelmaRig verzichtet werden.

5.2.4 Reglerfunktion des Wasserhaushalts im 2m-Raum

Bdden stellen natirliche Wasserriickhaltepotenziale bereit. Anhand der nutzbaren Feldkapazitat der
Bodenschichten bis 2 m Tiefe wird die Regelungsfunktion fuir den Wasserhaushalt klassifiziert.

5.2.5 Kohlenstoffsenken

Es handelt sich hierbei um Grundwasserbdden mit hoch anstehendem Grundwasser oder Staunésse-
boden mit starker bis sehr starker Staunasse, auch wenn sie humusfrei oder humusarm sind. Diese
sehr nassen Grundwasserbdden und stark wechselfeuchten Stauwasserbdden sind Kohlenstoffsenken,
da unter den anaeroben Bedingungen dieser Bdden organisches Material nicht mehr vollstandig abge-
baut, sondern im und auf dem Boden angesammelt wird.
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5.2.6 Kohlenstoffspeicher

Hiermit werden Boden bewertet, welche einerseits Humusgehalten tiber 8 % aufweisen, dazu gehdren
Anmoor- und Moorgleye oder Anmoor- und Moor-Stagnogleye sowie auch Moorbdden mit tGber 30 %
Humus und andererseits keinen naturnahen Bodenwasserhaushalt aufweisen. Der Abbau der organi-
schen Substanz Gberwiegt deren magliche Zufuhr und somit stellen die genannten Béden erhebliche
CO»-Quellen dar. IThre Speicherfunktion kann durch Wiedervernéassung wiederhergestellt werden.

5.3 Empfindlichkeiten der Boden
5.3.1 Standortliche Verdichtungsempfindlichkeit

Bezogen auf die Wirkfaktoren und Wirkorte im Zuge der geplanten wohnbaulichen Nutzung werden
folgende Empfindlichkeiten betrachtet:

o Standortliche Verdichtungsempfindlichkeit, gleichzeitig Indikator auch der Empfindlichkeit gegen
mechanische Belastungen,

e Vernassung,
e Substratwechsel im Unterboden,
e Erosionsgefahrdung,

e Vorbelastungen (Schadstoffe, Altlasten).

Die standortliche Verdichtungsempfindlichkeit ergibt sich aus der Eigenstabilitat des Bodens und ist
insbesondere vor dem Hintergrund mechanischer Belastungen, die im Zuge von Bauvorhaben auftre-
ten, relevant.

Neben der standortlichen Verdichtungsempfindlichkeit sind Witterungseinfliisse zu beachten. Nasse
Bdden mit weicher Konsistenz, wie sie im Winterhalbjahr oder nach ergiebigen Niederschlagen fl&-
chenhaft vorkommen, sind generell sehr verdichtungsgeféhrdet, unabhéngig von ihren standdrtlichen
Eigenschaften.

Die Eigenstabilitat ist vor allem von der Kérnung des Feinbodens (Bodenart), dem Anteil an Grobboden
(Steingehalt), dem Bodengefiige, dem Humusgehalt und der aktuellen Bodenfeuchte abhéngig. So sind
beispielsweise stark humose Boden und vernadsste Boden generell hoch empfindlich gegentiber me-
chanischen Belastungen.

Fir planerische Fragestellungen und die Bauausfihrungsplanung ist letztendlich entscheidend, dass
alle Béden durch mechanische Belastungen, wie sie bei Bauprozessen auf gewachsenen Béden bei den
heute eingesetzten Baumaschinen auftreten, erheblich beeintrachtigt werden kdnnen. Die Wahr-
scheinlichkeit einer erheblichen Bodenverdichtung ist besonders hoch, wenn die Baumalinahmen in
Phasen hoher Bodenwassergehalte (Winterhalbjahr) durchgefiihrt werden, grof3e Krafte (hohe Ge-
samtmassen und hohe spezifische Flachendriicke) auf den Boden wirken und lange Bauzeiten (Haufig-
keit der Belastungen) vorgesehen sind.
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Die Einflussfaktoren der Feinbodenkdrnung, des Stein- und Humusgehaltes sowie der Verndssung
durch Grund- und Staundsse kénnen zur Beurteilung der standdrtlichen Verdichtungsempfindlichkeit
herangezogen werden.

Zur Bewertung der standdértlichen Verdichtungsempfindlichkeiten werden die im Plangebiet vorliegen-
den Bodeneigenschaften nach der Methodik des GD NRW bewertet. Die Verdichtungsempfindlichkei-
ten werden aus den standértlichen Bodenverhéltnissen fir die obersten 10 Dezimeter abgeschéatzt, da
vor allem in diesem Tiefenbereich bodenphysikalische Beeintréachtigungen bzw. Bodenschadverdich-
tungen bei Befahrung oder anderweitiger mechanischer Beanspruchung auftreten kénnen. Eine detail-
lierte Beschreibung der fiir die Ermittlung der Verdichtungsempfindlichkeit relevanten Bodenparame-
ter und der Verknlpfungsregeln ist der Methodendokumentation zur BK50 des GD NRW zu entneh-
menZ,

5.3.2 Vernassung

Mit der Vernassung wird bodenschutzfachlich der Einfluss von Grund- und Stauwasser in den oberen
2 m Bodenraum beschrieben. Witterungseinfliisse werden damit nicht erfasst.

Vernasste Béden sind empfindlich gegeniiber Entwésserungsmalinahmen und mechanischen Bean-
spruchungen (Verdichtung).

Bei Stauwasserbtdden werden regelhaft keine temporaren Entwésserungsmalinahmen vorgesehen, so
dass diesbezuglich keine Empfindlichkeit im Hinblick auf Entwésserungsmalinahmen betrachtet wer-
den muss.

Die generelle Empfindlichkeit verndsster Boden gegeniiber Verdichtungswirkungen durch Befahrun-
gen und andere mechanische Beanspruchungen wird bereits bei der Bewertung der Verdichtungsemp-
findlichkeit bertcksichtigt. (Kap. 5.3.1), so dass sie nicht noch einmal gesondert betrachtet werden
muss.

5.3.3 Substratwechsel im Unterboden

Der Bodenaushub erfolgt generell getrennt nach Ober- und Unterboden, so dass diesbeziiglich keine
Beeintréchtigungen auftreten.

Die Unterbodenschichten werden nicht getrennt, wenn keine bedeutsamen Schichtunterschiede vor-
liegen. Als bedeutsame Schichtunterschiede im Unterboden werden insbesondere starke Wechsel der
Feinbodenart, des Grobbodenanteils (Steingehalt) des Humusgehaltes oder des Carbonatgehaltes ein-
gestuft. In diesen Fallen darf keine Vermischung erfolgen, um dauerhafte Beeintrachtigungen der na-
turlichen Bodenfunktionen nach der Rekultivierung zu vermeiden. Insofern sind Boden mit deutlichen
Substratwechseln im Unterboden als empfindlich gegen Vermischung einzustufen.

2 Methodik: Verdichtungsempfindlichkeit (https://www.gd.nrw.de/wms_html/bk50_wms/pdf/VER.pdf)
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5.3.4 Erosionsgeféahrdung

Bodenerosion erfolgt im Wesentlichen durch abflieBendes Niederschlagswasser oder Wind und ist
tiberwiegend auf unbedecktem Boden wirksam.

Die potenzielle natirliche Erosionsgefahrdung durch Wasser wird als mittlerer jahrlicher Bodenabtrag
in t/ha angegeben und ergibt sich gem. ABAG (Allgemeine Bodenabtragsgleichung, nach DIN 19708)
aus den Faktoren Erodierbarkeit der anstehenden Béden, Regenerosivitat und Reliefsituation.

Ausgeldst wird Erosion durch erosionswirksame Niederschlagsereignisse, durch welche das Bodenma-
terial sowohl beim Auftreffen der Tropfen auf den Boden, als auch durch die Energie des Oberflachen-
abflusses abgel®st und hangabwarts transportiert wird. Die Regenerosivitat richtet sich nach der kine-
tischen Energie und der Intensitat der Niederschlagsereignisse und wird aus mehrjéhrigen Zeitreihen
berechnet.

Die Erodierbarkeit des Bodens (K) wird anteilig durch die Bodenart, den Humusgehalt, die GroRRe der
Aggregate, der Wasserdurchldssigkeit und der Grobbodenbedeckung bestimmt und kann dem Fachin-
formationssystem Boden® entnommen werden. Je hoher der Erodierbarkeit des Bodens-Faktor, umso
héher ist die Erodierbarkeit des anstehenden Bodens. Ab einem Erodierbarkeit des Bodens-Faktor gro-
Rer 0,3 liegt eine hohe Erodierbarkeit vor.

Die potenzielle Erosionsgefahrdung steigt mit zunehmender Hangneigung durch schneller abflieRen-
des Niederschlagswasser und den damit verbundenen erhéhten Abscher- und Transportkraften an. Ab
ca. 2 % Gefalle kénnen erhebliche Erosionsschédden durch Oberflachenabfluss auftreten. Eine beson-
ders hohe potenzielle Erosionsgefahrdung liegt in den Landschaftsausschnitten vor, in denen der Ober-
flachenabfluss konzentriert abflieRt. In derartigen Hangmulden (reliefbedingten Abflussbahnen) kon-
nen ausgepragte lineare Erosionsformen auftreten.

Eine potenzielle Erosionsgefahrdung liegt ganzjahrig vor. Im Winterhalbjahr verursachen ergiebige,
langanhaltende Niederschldge geringer Intensitéat auf wassergeséattigten Béden Oberflachenabfluss. Im
Sommerhalbjahr rufen konvektive Starkniederschldge Oberflachenabfluss hervor. Da der Witterungs-
verlauf wéhrend der Bauausfiihrung nicht vorhergesehen werden kann, muss generell von einer po-
tenziellen Erosionsgefahrdung des vegetationslos gestellten Arbeitsstreifens ausgegangen werden.

3 https://www.geoportal.nrw/
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Erosionsgefahrdung
® Bohrpunkte
a Untersuchungsgebiet

E_nat Natirliche Erosionsgefahrdung
durch Wasser nach DIN 19708

Natirliche Erosionsgeféhrdung (E_nat)

2u humos, keine Berechnung moglich
B keine bis sehr geringe E_nat
B sehr geringe E nat
geringe E_nat
mittiere E_nat
hohe E_nat
B sehr hohe E_nat
B =xtrem hohe £_nat

Abb. 5-1:  Natdrliche Erosionsgefahrdung durch Wasser nach DIN 19708

Fur die Bewertung der standortlichen Wassererosionsgefahrdung im Untersuchungsraum steht die lan-
desweite Auswertung des Geologischen Dienstes Nordrhein-Westfalen zur Verfiigung (Abb. 5-1). In der
Auswertung wird die naturliche Erosionsgefahrdung durch Wasser als Produkt der Faktoren Regenero-
sivitat, Erodierbarkeit des Bodens und Hangneigung bereitgestellt.

5.3.5 Vorbelastungen (Schadstoffe, Altlasten) im Untersuchungsgebiet

Stoffliche Vorbelastungen von Bdden sind bei der Bauausfiihrung zu berticksichtigen. So darf durch die
Bauausfuhrung weder eine rdumliche Verbreitung der stofflichen Belastungen, noch eine Gefahrdung
ausgeldst werden.

Stofflich belasteter Bodenaushub darf nur unmittelbar am Aushubort wieder eingebaut werden, wenn
keine Gefahren im Sinne des Bodenschutzrechtes ausgeldst werden.
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Uberschiissiger Bodenaushub mit erhéhten Schadstoffgehalten darf nur nach den Anforderungen des
vorsorgenden Bodenschutzes, insbesondere geregelt in 8 6 — 8 BBodSchV n.F., sowie der neuen Ersatz-
baustoffverordnung verwertet oder entsprechend abfallrechtlicher Anforderungen beseitigt werden.
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6 Bodenkundliche Erfassung

Die Bodenuntersuchungen wurden am 13. April 2023 durchgefiihrt. Die bodenkundlichen Ansprachen
erfolgten durch Herrn Fabian Syberberg und Herrn Thilo Honerlage vom Ingenieurbiiro Feldwisch.

Es wurden folgende Untersuchungen zur Erkundung der Bodenverhéltnisse vorgenommen:

o 8Kleinrammbohrungen 50/36 mm, Tiefe 1-2 m;
e Einmessen der Ansatzpunkte nach Lage und Hohe mit GPS-Empfanger
e Erstellung von horizontbezogenen Mischproben zur Analytik

Zur Erfassung des Bodenaufbaus erfolgte an den Bohrkernen die bodenkundliche Ansprache der Bo-
denschichten (Horizonte) nach Bodenkundlicher Kartieranleitung 2005 (KA5).

Die bodenkundliche Aufnahme erfolgte bis zu einer Tiefe von 2 m unter Gelandeoberkante entspre-
chend des Betrachtungsraumes zur Ableitung natirlicher Bodenfunktionen und Empfindlichkeiten der
Boden.

Aufgrund des Reliefs im Untersuchungsgebiet ist geplant, das Gelande im 6stlichen Bereich des Bau-
feldes durch Abtragsmaterial aus dem westlichen Bereich anzuheben, hier ist infolgedessen nur ein
Oberbodenabtrag geplant. Aus diesem Grunde wurden die Bohrungen Lev_06 — 08 nur bis auf einen
Meter beprobt.
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7 Untersuchungsergebnisse und Beurteilung
7.1 Standorteigenschaften und Boden nach BK 50

Orientierend kann die BK50 des Geologischen Dienstes Nordrhein-Westfalen (GD-NRW) herangezogen
werden, um die standortlich zu erwartenden Bodeneinheiten zu ermitteln. In Abb. 7-1ist eine Darstel-
lung der BK50 sowie der Bohrpunkte zu sehen.

Im Untersuchungsraum kommen nach BK50 hauptsachlich Béden aus Pleistozénem Léss der Boden-
einheiten Braunerde sowie vereinzelt Pseudogley-Braunerde (L4096_B641) vor. Im Norden der Flache
werden in der BK50 Parabraunerden des Jungpleistozéns (L4906_L331) ausgewiesen.

Bodentypen

() untersuchungsgebiet
@ Bohrpunkte

| 2

Abb. 7-1:  B-Plangebiet mit Bodentypen nach BK50 (GD NRW).
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7.2 Standorteigenschaften und Boden nach bodenkundlicher Kartierung

Nachstehend wird der Bodenaufbau der untersuchten Flachen anhand der Bohrergebnisse beschrie-
ben. Eine detaillierte Profilaufnahme der Bohrergebnisse kann Anlage 2 entnommen werden. Die Boh-
rungsergebnisse suidwestlich des Wirtschaftswegs (Lev_01 und Lev_05) weisen einen M-Horizont auf,
welcher in den restlichen Bohrungen nicht vorliegt.

Die Bohrpunkte Lev_02 — 04 sowie Lev_06 — 08 sind durch Braunerden, vereinzelt mit leichten Stau-
wassereinfliissen:

e Ap-Horizont (Oberboden): Mit organischer Substanz angereichert, humos, steinfrei, schluffig-leh-
miger Sand, carbonatfrei.

e Bv-Horizont (Unterboden): Durch Verwitterung verbraunt und verlehmt, nicht bzw. sehr schwach-
humos, steinfrei, schluffig-lehmiger Sand, carbonatfrei.

e (Swd)-Bv-Horizont (Unterboden): Durch Verwitterung verbraunt und verlehmt, vereinzelt mit
leichten Stauwassereinfliissen, steinfrei, schluffig-lehmiger Sand, carbonatfrei

e Bv-Cv-Horizont (Unterboden): Ubergangshorizont zwischen Unterboden und Untergrund, nicht hu-
mos, mittel-lehmiger Sand mit hohen Anteilen an Grobboden, carbonatfrei

e Cv-Horizont: Terrassenkiese mit wenig Feinsubstanz aus mittel-lehmigem Sand, carbonatfrei

Die in den Bodenflachendaten (BK50) fur den GroRteil des Untersuchungsgebietes tiberwiegend aus-
gewiesenen Bodeneinheit Braunerde konnte durch die Bohrungen bestatigt werden und wurde auch
im nordlichsten Teil des Untersuchungsgebiet angetroffen. Auf dem Flurstiick 22 (Bereich stidwestlich
des Wirtschaftsweges) stellte sich der Bodenaufbau deutlich anders da; hier wurde bei beiden Bohrun-
gen (Lev_01 & Lev_05) folgende Horizonte erbohrt:

e Ap-Horizont (Oberboden): Mit organischer Substanz angereichert, humos, steinfrei, schluffig-leh-
miger Sand, carbonatfrei.

e M-Horizont (Unterboden): Mit organischer Substanz angereichert, leicht humos, steinfrei, schluf-
fig-lehmiger Sand, carbonatfrei.

e Bv-Horizont (Unterboden): Durch Verwitterung verbraunt und verlehmt, mit organischer Substanz
angereichert, nicht humos, steinfrei, mittel-lehmiger Sand, carbonatfrei.

Damit decken die Bohrungen Abweichungen zur Bodenkarte auf, die sowohl fiir die Auspragung der
Bodenfunktionen und der Schutzwirdigkeit bedeutsam sind als auch Auswirkungen auf die erforderli-
chen BodenschutzmalRnahmen bei der Bauausfiihrung entfalten, insbesondere im Hinblick auf die Tie-
fenlage der Substratschichtungen im Unterboden (siehe Kap. 7.3.4 sowie Kap. 8.2 unter ,,Bodenabtrag*
und ,,Zwischenlagerung®).
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7.3 Bodenfunktionen und Empfindlichkeiten

Alle Einstufungen und Annahmen basieren auf den punktuellen Bohrergebnissen sowie Informationen
aus den Bodenkarten. Abweichungen horizontbezogener Daten zwischen den Bohransatzstellen kon-
nen nicht ausgeschlossen werden, so dass im Gelande Abweichungen von den Kartier- und Bewer-
tungsergebnissen vorliegen kdnnen. Sollten bei der Bauausfiihrung bedeutsame Unterschiede zu den
Bohrungsergebnissen auftreten, dann missen nach Bedarf die MaBnahmen des Bodenschutzes an die
gednderten Bedingungen angepasst werden.

7.3.1 Naturliche Bodenfunktionen

Die relevanten EingangsgroRen sind die effektive Durchwurzelungstiefe (WE), die nutzbare Feldkapa-
zitat (nFK), Feldkapazitat (FK), Luftkapazitat (LK), die potenzielle Kationenaustauschkapazitat (KAKpot)
sowie die Grund- und Stauwasserstufe. Diese werden anhand der Methodenbeschreibung des GD ab-
geleitet und sind in Tab. 7-1 dargestellt.

Tab. 7-1: Relevante Eingangsgrofien (resultierend aus den Kartierergebnissen).

Durchwurzelbarer Bodenraum Feldkapazitat im dB nutzbare Feldkapazitat im dB
(dB) (Fk dB) (nFk dB)
Profil cm mm mm
Lev_01 130 388 203
Lev_02 70 207 108
Lev_03 90 275 146
Lev_04 130 369 198
Lev_05 130 388 203
Lev_06 120 356 191
Lev_07 90 275 146
Lev_08 130 369 206

Abweichungen der Bodenkennwerten entsprechend der Kartierergebnisse von denen nach BK50 sind
insbesondere durch die leichte Abweichung in der Kérnung begriindet. Wahrend die BK50 von l6ssbiir-
tigen tonigen Schluffen ausgeht, konnte die Kartierung lehmig-schluffige Sande als Feinbodenart auf-
decken. Die Bodenartendifferenzierung zwischen den Lehmschluffen nach Bodenkarte und Sandleh-
men nach Bodenkartierung bewirken unterschiedlich ausgepragte Bodenkennwerte der relevanten
Eingangsgrofien der Bodenfunktionsbewertung.

Aus den Eingangsgrofien ergibt sich eine Einzelbewertung der Bodenteilfunktionen entsprechend Tab.
7-1. Im Untersuchungsgebiet liegen keine Archive der Natur- und Kulturgeschichte vor, so dass diese
nicht dargestellt werden. Des Weiteren liegen nach den GD-Methoden keine besonders schutzwiirdi-
gen Boden aufgrund hoher oder sehr hoher Auspragungen der natirlichen Bodenfruchtbarkeit, des
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Biotopentwicklungspotenzials, der Kohlenstoffsenken oder -speicherfunktion vor. Auf Grund der feh-
lenden flachendeckenden Ausprégung besonderer Funktionserfiillungsgrade werden die vorgenann-
ten Bodenfunktionen im Folgenden nicht kartografisch dargestellt.

An den Bohrstellen Lev_01 und Lev_05 ist die Funktion des Wasserriickhaltevermdgens im 2-m-Raum
hoch ausgepragt (bf4_2m). Dies sind die Flachen mit einem ausgepragten M-Horizont.

Im gesamten Baufeld weist der Boden eine mittlere standdrtliche Verdichtungsempfindlichkeit in Folge
seiner Standorteigenschaften (Feinbodenart, Humusgehalt und fehlender Grund- sowie unbedeuten-
der Stauwassereinfluss) auf (zu beachten ist die witterungsbedingte Empfindlichkeit, siehe Kap. 8.2
unter ,,Begrenzung der Bodendriicke*: Die anstehenden Bdden weisen aufgrund fehlender Grund- und
nicht ausgepragter Staunésse eine mittlere standértliche Verdichtungsempfindlichkeit auf. Nach Nie-
derschldgen neigen die Boden allerdings zu einer weich-plastischen bis breiigen Konsistenz und sind
dann durch eine sehr geringe mechanische Belastbarkeit sehr hohen Verdichtungsempfindlichkeit ge-
kennzeichnet).

Tab. 7-2: Bewertung der Bodenfunktionen gemald GD NRW.

Bohrprofil BFR WRH BIO KSE KSP VER
Lev 01 - bf4_2m - - - mittel
Lev 02 - - - - - mittel
Lev 03 - - - - - mittel
Lev 04 - - - - - mittel
Lev 05 - bf4_2m - - - mittel
Lev 06 - - - - - mittel
Lev 07 - - - - - mittel
Lev 08 - - - - - mittel

BFR: Natirliche Bodenfruchtbarkeit / Regler- und Pufferfunktion
WRH: Reglerfunktion fiir den Wasserhaushalt im 2-Meter-Raum
BIO: Biotopenentwicklungspotenzial fur Extremstandorte

KSE: Kohlenstoffsenke

KSP: Kohlenstoffspeicher

VER: standortliche Verdichtungsempfindlichkeit der Béden

Um fiir das Gebiet eine flachenhafte Aussage treffen zu kdnnen, wurden die punktuellen Informatio-
nen der Bohrpunkte in der Flache abgegrenzt. Dies Vorgehen stellt eine rdumliche Naherung dar, wohl
wissend, dass sich die realen Abgrenzungen der Bodeneinheiten nicht diskret abbilden lassen und hier
eine gewisse Unsicherheit bestehen bleibt.

7.3.2 Wasserruckhaltevermdgen im 2-m-Raum

Das Wasserrtickhaltevermégen wird im stidwestlichen Untersuchungsbereich geméaR Bodenfunktions-
bewertung als hoch eingestuft (Abb. 7-2). Die Flachen nordoéstlich des Wirtschaftsweges erfiillen diese
Funktion nicht.
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Wasserrlickhaltevermdgen

hohe Funktionserfiillung (bf4_2m) {4
() untersuchungsgebiet
® Bohrpunkte

e T

Abb. 7-2:  Wasserrickhaltevermdgen im 2-m-Raum.

7.3.3 Standortliche Verdichtungsempfindlichkeit

Die standortliche Verdichtungsempfindlichkeit der Boden im Untersuchungsgebiet wird nach der Me-
thodik des GD NRW auf Grundlage der bodenkundlichen Bohrungen bewertet.

Auf Grundlage der Wasserverhaltnisse, des Grobbodens, des Humusanteils und der Bodenart der Bo-
den wird fur das gesamte Untersuchungsgebiet eine mittlere Verdichtungsempfindlichkeit ausgewie-
sen (Zu beachten ist die witterungsbedingte Empfindlichkeit, siehe Kap. 8.2 unter ,,Begrenzung der
Bodendrucke®.).
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7.3.4 Substratwechsel im Unterboden

Der Substratwechsel im Unterboden betrifft den Bodenaushub welcher fiir die Rekultivierung wieder-
verwendet werden soll. Die Trennung von Oberboden vom Unterboden wird als Standard angesehen
und muss in allen Bereichen erfolgen, in denen in den Boden eingegriffen wird.

Als Ergebnis der Erkundungsbohrungen ergibt sich ein &hnliches Bild der notwendigen Substrattren-
nungen. An den Bohrpunkten Lev_01 und Lev_05 liegt eine 2-fache Schichtung des Unterbodens vor,
auf den Oberboden folgt ein schluffig-lehmiger Sand der M-Horizonte, unterlagert von einem B-Hori-
zont. Der C-Horizont wurde in den oberen zwei Metern nicht erbohrt. Hier wird neben der obligatori-
schen Trennung von Ober- und Unterboden also eine weitere Trennung zwischen B- und M-Horizont
notwendig, so dass 3 getrennte Bodenmieten einzuplanen sind.

In den restlichen Bohrpunkten sind der steinfreie Bv- bzw. (Swd)-Bv-Horizont und der steinreiche Bv-
Cv-Horizont voneinander getrennt auszuheben und zwischenzulagern, so dass neben der Oberboden-
miete je nach Eingriffstiefe zwei Unterbodenmieten einzuplanen sind. Die lehmigen Sandbdden des
Bv-Cv-Horizontes und des Untergrund (C-Horizont) kénnen, falls es die notige Eingriffstiefe erfordert,
gemeinsam ausgehoben und gelagert werden.

Weitere notwendige Trennungen kénnen auftreten und erst im Zuge der Bauausfiihrung offensichtlich
werden. Fir die Bauausfiihrung wird daher eine Bodenkundliche Baubegleitung empfohlen.

7.3.5 Stoffliche Belastung der Béden im Untersuchungsgebiet

Nach der digitalen Bodenbelastungskarte (BBK) der Stadt Leverkusen aus dem Jahr 2006* werden fiir
das Untersuchungsgebiet leicht erhéhte Arsengehalte ausgewiesen. Hierbei handelt es sich jedoch um
interpolierte Werte. Aufgrund der Geléandestufe kann davon ausgegangen werden, dass die fir Fluss-
auen oftmals erhdhten Schwermetallgehalte im Baufeld nicht vorliegen, da zwischen Wupperaue und
Untersuchungsgebiet ein deutlicher Gelandesprung liegt. Insofern sind keine bedeutenden stofflichen
Belastungen des anstehenden Oberbodens zu erwarten. Ein Altlastenverdacht ist dem Gutachter un-
bekannt.

Im Zuge der Bohrungen wurden zudem Bodenproben analysiert. Die Beprobung erfolgte nach den Vor-
gaben der BBodSchV und nach LAGA TR Boden (2004). Die Entnahme des Probenmaterials erfolgte
zunéchst vor Ort nach Horizonten fiir jede Bohrung. Anschlief}end wurde das Probenmaterial der Ein-
zelstandorte nach Horizonten getrennt zu Mischproben zusammengefasst (siehe Tab. 7-3).

4 Endbericht: Digitale Bodenbelastungskarten fir den AuRenbereich der Stadt Leverkusen" von Dr. Kerth+Lampe
Geo-Infometric GmbH, 08.05.2006, im Auftrag der Stadt Leverkusen.
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Tab. 7-3: Bezeichnung und Zusammensetzung der Mischproben

Bezeichnung Probenahmepunkt

Mischprobe | Ley 01 |Lev 02 |Llev 03 |Lev 04 |Llev 05 |Llev 06 |Llev 07 |Lev 08
LFA O X X X X X

LFB_O X X X
LFA_M X X

LFA Bv X X X X X

LFA_CBv X X X

Im Rahmen der Analytik weisen nahezu alle Parameter Werte unterhalb der Vorsorgewerte geman
BBodSchV auf (siehe Tab. 7-4).
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Tab.7-4:  Analyseergebnisse der Mischproben

Feststoffgehalte im Bodenmaterial (Lehm/Schluff)

Parameter Einheit LFA O |LFA M |LFA Bv |LFA CBv |LFB_O

Summe PFAS exkl. BG pg/kg TS (n.b.) (n.b.) (n.b.) 2,1 (n.b.)
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.)
Arsen (As) mg/kg TS 8,6 5 7,5 9,9 5,8
Blei (Pb) mg/kg TS 48 10 13 12 36
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,7 <0,2 <0,2 <0,2 0,5
Chrom (Cr) mg/kg TS 36 14 26 32 26
Kupfer (Cu) mg/kg TS 18 6 13 19 11
Nickel (Ni) mg/kg TS 16 10 20 38 11
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,13 <0,07 <0,07 <0,07 0,1
Zink (Zn) mg/kg TS 107 31 46 62 74
TOC Ma.-% TS 1,4 0,2 0,2 <0,1 1,2
EOX mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <40 <40 <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <40 <40 <40 <40 <40
Perfluoroctansaure (PFOA) pg/kg TS <2,0 <2,0 <2,0 2,1 <2,0

Eluatkonzentration im Bodenmaterial

Parameter Einheit LFA O| LFA M| LFA Bv| LFA_CBv| LFB O
pH-Wert 75 7,9 8 6,9 7,7
Temperatur pH-Wert °C 19,5 19,5 19,6 21,7 19,5
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 29 20 14 12 29
Chlorid (CI) mg/| <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Sulfat (SO4) mg/| <1,0 1,4 2,6 4,2 <1,0
Arsen (As) mg/| 0,001| <0,001| <0,001| <0,001 0,001
Blei (Pb) mg/| <0,001| <0,001| <0,001| <0,001 0,002
Cadmium (Cd) mg/| <0,0003 | <0,0003| <0,0003| <0,0003| <0,0003
Chrom (Cr) mg/| 0,001| <0,001| <0,001| <0,001| <0,001
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
Nickel (Ni) mg/| 0,001 | <0,001| <0,001| <0,001 0,001
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | <0,0002 | <0,0002| <0,0002| <0,0002
Zink (Zn) mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Bei den beiden Oberbodenmischproben kommt es aufgrund der fiir Oberbdden typischen héheren
Humusgehalte zu einer Einstufung 21 aufgrund der TOC-Gehaltes. Dies 16st jedoch keine generelle Ver-
wertungsbeschrankung aus, wenn das Bodenmaterial hinsichtlich der Schadstoffparameter als Z0/20*
einzustufen ist und die Verwertung oberflachennahen Bodenschichten erfolgt.

In der Mischprobe des Bv-Cv- Horizontes (LFA_CBv) wurden erhdhte Gehalte an Perfluoroctansdure
(PFOA) festgestellt. Da dieser Wert jedoch knapp nur leicht erhoht ist und zudem nicht von erhéhten
PFAS-Gehalten in tieferliegenden Horizonten auszugehen ist, wird dieser Wert nach Riicksprache mit
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der Unteren Bodenschutzbehtrde der Stadt Leverkusen als Messungenauigkeit eingestuft und kann
verworfen werden.

Sollte der Baustart nicht bis zum Januar 2024 erfolgen, sollte vorher mit ausreichend Vorlaufzeit geklért
werden, ob eine aktualisierte Deklarationsanalytik, insbesondere fiir extern zu verwendende Sub-
strate, beauftragt werden muss.
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8 Vermeidungs- und MinderungsmalRnahmen
8.1  Grundsatze der Vermeidung und Minderung

Das Untersuchungsgebiet ist im Bereich stidwestlich des Wirtschaftsweges durch Béden hoher Funkti-
onsauspragung des Wasserriickhaltevermdgens im 2m-Raum geprégt. Im gesamten Baufeld liegt keine
Erfallung der Funktion bzw. Schutzwiirdigkeit des Biotopentwicklungspotenzials und der Naturlichen
Bodenfruchtbarkeit gemaR der Methodik des Geologischen Dienstes NRW vor. Dariiber hinaus treten
entsprechend der bereits genannten Methodik flaichendeckend mittlere standdrtliche Verdichtungs-
empfindlichkeiten auf.

Dem Bodenschutzkonzept liegt der Bauplanentwurf zugrunde. Im Folgenden werden auf Grundlage
der Empfindlichkeiten und Funktionen des Bodens allgemeine Empfehlungen fir den Bauablauf zur
Vermeidung und Minderung von Beeintréchtigungen des Bodens gegeben. Sobald konkrete Bauplane
erwartet werden, wird empfohlen, die Vermeidungs- und Minderungsmalinahmen in einem Boden-
schutzplan darzustellen, welcher mit ausreichendem Vorlauf an alle Baubeteiligten ausgehandigt
wird.

Genereller Vermeidungsgrundsatz

Bdden bzw. ihre Bodenfunktionen nach 8 2 Abs. 2 Nr. 1 und 2 BBodSchG sind generell vor schédlichen
Bodenveranderungen zu schiitzen. Dieser Schutzanspruch gilt fir alle Béden und Flachen, die nach
Bauabschluss wieder begriint werden und damit wieder natdrliche Bodenfunktionen im Naturhaushalt
ubernehmen.

Zusétzlich gilt, dass humose Oberbéden nach § 202 BauGB vor Vernichtung und Vergeudung zu schit-
zen sind. Insofern sind die Oberbéden im Bereich der zukiinftig Gberbauten Flachen fachgerecht aus-
zuheben und nach Mdglichkeit hochwertig bodenfunktional wiederzuverwenden. Der Schutzanspruch
gilt im Ubrigen auch fiir kulturfahigen Unterboden, wenn er tiberschiissig ist und von der Bauflache
abgefahren werden muss. Um den Schutzanspruch gerecht zu werden, missen die bodenschutzfach-
lichen Anforderungen an Aushub, Zwischenlagerung und Wiederverwendung beachtet werden, wie sie
nachfolgend ausgefuhrt werden.

Umagang mit boden- und wassergefahrdenden Stoffen

Bei der Bauausschreibung sollte der Einsatz von Maschinen und Geraten mit biologisch abbaubaren
Schmierstoffen vorgesehen werden. Betankungen sollten nur mit gesonderten Schutzmalinahmen
(Auffangwanne oder auf befestigten Flachen) zugelassen werden. Der Vorhabentrager sollte dafir
Sorge tragen, dass ein Alarmplan fir etwaige OI- und Treibstoffunfalle erstellt wird, um die eventuelle
Ausbreitung wasser- und bodengeféhrdender Stoffe soweit wie mdglich zu begrenzen
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Bauzeitenplanung

Die Baumaflinahme — insbesondere die Erdbaumalnahmen — sollten bei méglichst trockenen Witte-
rungs- und Bodenverhéltnissen durchgefiihrt werden, um die Phase mit der bestmdglichen Eigensta-
bilitat der Boden zu nutzen.

Witterungsbedingte Vernassungen des Baufeldes kdnnen eine Unterbrechung der Bauarbeiten not-
wendig machen. Insbesondere in den Wintermonaten kann es zu langeren Bauunterbrechungen kom-
men, da Konsistenzgrenzen und Bodenfeuchtezustand Bodenarbeiten nicht zulassen (vgl. Anlage 4).

Derartige Unterbrechungen kénnen auf folgende Arbeiten begrenzt werden:

o Arbeiten auf ungeschiitzten Bodenflachen, die nach Bauabschluss wieder natirliche Bodenfunkti-
onen tibernehmen sollen.

o Arbeiten mit natiirlichem Bodenmaterial, welches zur Wiederherstellung durchwurzelbarer Bo-
denschichten verwertet werden soll.

Befahrungskonzept

Die ErschlieBungsmafnahme soll ausschlieflich von den geplanten, dauerhaft befestigten Flachen aus
erfolgen. Somit sind sémtliche Flachen auRRerhalb dieser Bereiche von baulicher Tatigkeit wéhrend der
ErschlieBungsmalnahme nach Méglichkeit freizuhalten und ggf. auszupflocken oder abzuzdunen (,,Ta-
buflachen*).

Weitergehende Anforderungen des vorsorgenden Bodenschutzes

Bei der Bauausfiihrung ist auf ggf. vom Bodenschutzkonzept abweichende Bodenbedingungen zu ach-
ten. Im Vergleich zu den Ergebnissen der Kartenauswertung sind kleinflachige Besonderheiten oder
Differenzierungen der Bodenartenschichtungen mdglich, so dass nach Notwendigkeit mit geeigneten
Malnahmen darauf reagiert werden muss.

Um die Bodenbeeintrachtigungen auch durch unvorhergesehene Bauprozesse zu vermeiden bzw. zu
vermindern, ist fir die Bauausfiihrung eine bodenkundliche Baubegleitung (BBB) vorgesehen. Eine BBB
kann entsprechend § 4 Abs. 5 BBodSchV n.F. von der fir die Zulassung des Vorhabens zusténdigen
Behdrde im Benehmen mit der fiir den Bodenschutz zusténdigen Behérde verlangt werden.

Fir die bodenschonende Bauausfuihrung sind alle mit der Bauausfiihrung beauftragten Unternehmen
und weitere Beteiligte vor Baubeginn im Zuge der Bauanlaufbesprechung auf entsprechende Vermei-
dungs- und MinderungsmalRinahmen hinzuweisen. Die wesentlichen Ziele und MaRnahmen zum Bo-
denschutz sind den vor Ort tatigen Personen in einer zusammenfassenden, baustellengeeigneten Dar-
stellung zu Ubergeben. Die Einhaltung der bodenschutzfachlichen Vorgaben sollte anlassbezogen
durch die BBB kontrolliert werden.
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8.2  Vermeidung und Minderung bei der Planung und Ausfiihrung der BaumafRnahmen
(ErschlieBung und Hoch-/Tiefbau)

Begrenzung der Bodendriicke

Die anstehenden Bdden weisen aufgrund fehlender Grund- und nicht ausgepragter Staundsse eine
mittlere standdrtliche Verdichtungsempfindlichkeit auf. Nach Niederschlédgen neigen die Béden aller-
dings zu einer weich-plastischen bis breiigen Konsistenz und sind dann durch eine sehr geringe mecha-
nische Belastbarkeit sehr hohen Verdichtungsempfindlichkeit gekennzeichnet. Wahrend der Baumal3-
nahmen kann es immer wieder zu ausgepragten Niederschlagsituationen kommen, insbesondere im
Winterhalbjahr, aber auch bei sommerlichen Starkniederschldgen. Insofern sind entsprechend dem
Besorgnisgrundsatz nach § 7 BBodSchG folgende MalRnahmen zu ergreifen, um schédliche Verdichtun-
gen der Bdden im Bereich der Grinflachen so weit wie mdglich zu vermeiden:

o Keine Radfahrzeuge auf unbefestigten Bodenflachen.

o Auf unbefestigten Bodenflachen sind Kettenfahrzeuge mit Bodenpressungen von maximal 6,5
N/cm? (0,65 kg/cm?) eingesetzt werden.

o Kettenfahrzeuge mit gréfieren Bodenpressungen sind, wie auch Radfahrzeuge, nur auf befestigten
Baustral’en bzw. befestigten Bauflachen zulassig.

o Die Spezifikationen der eingesetzten Kettenfahrzeuge sind seitens der bauausfiihrenden Firmen in
Form einer Gerateliste (Typ/Bezeichnung, zulassiges Gesamtgewicht, Kettenbreite, Kettenlange bis
zur Mitte der Laufrollen, Bodenpressung/Kontaktflachendruck) zu fiihren. Die Gerételiste ist vor
dem jeweiligen erstmaligen Gerateeinsatz der BBB auszuh&ndigen und entsprechend fortzuschrei-
ben.

o Die witterungsbedingten Bodenfeuchten sind bei der Ausfiihrung unbedingt zu beachten. Orien-
tierung zum bodenschonenden Maschineneinsatz im Hinblick auf vertrégliche Bodenpressungen
kdnnen der Anlage 4 entnommen werden.

e Transport- und Baustellenverkehr ist nur (ber befestigte Bodenflachen vorzunehmen.

Die MaRnahmen zur Vermeidung von schédlichen Verdichtungen dienen gleichzeitig dem sicheren Ver-
fahrensablauf.

Bodenabtrag

o Der Oberboden- bzw. Mutterbodenabtrag hat mittels Raupenbagger riickschreitend erfolgen. Der
Einsatz schiebender Raupen (einschlieRlich Schirfkibelraupen) ist fir den Massentransport nicht
zuldssig. Rangierfahrten und Umsetzungen des Baggers sind zu vermeiden.

o Oberboden ist vom Unterboden und dem Untergrund zu trennen (- 3 Bodenmieten).

o Der humose Oberboden ist einheitlich ca. 35 cm méchtig und umfasst den durch die ackerbauliche
Bodenbearbeitung gebildeten Pflughorizont (Ap-Horizont).
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Der lehmig-schluffige Unterboden ist durchschnittlich ca. 70 cm méchtig mit einer Spannweite von
30 cm bis knapp 100 cm.

Ab ca. 100 cm Tiefe steht der sandig-kiesige Untergrund an, minimal ab 65 cm Tiefe und maximal
ab 130 cm Tiefe.

Die vorstehenden Machtigkeitsangaben sind bei Bodenabtrag, Schichttrennung und Bodenma-
nagement zu beriicksichtigen. Sie beziehen sich auf die Bohrungsergebnisse und mussen vor Ort
an die tatsachlich in der Flache variierenden Schichtgrenzen angepasst werden. Bei zu kalkulieren-
den Aushubvolumina sind gleichzeitig noch substratspezifische Auflockerungsfaktoren zu beach-
ten; vereinfacht kann das anstehende Bodenvolumen mit dem Faktor 1,3 multipliziert werden, um
das aufgelockerte Aushubvolumen zu kalkulieren.

Zwischenlagerung des Bodenaushubs

Der zur Rekultivierung der tempordar in Anspruch genommenen Flachen benétigte Bodenaushub
ist nach DIN 19639 fachgerecht zwischenzulagern.

Die GroRen der Lagerflachen fir sdmtlichen fur den Wiedereinbau vorgesehenen Bodenaushub
sind so zu bemessen, dass die anfallende Bodenmassen schadlos gelagert werden kann.

Oberbodenmieten:

0 Der Oberboden wird in einer maximal 2 m hohen separaten Miete gelagert (steile Trapezform
mit 4% geneigter Mietenkrone). Die Oberbodenmiete ist allseitig zu profilieren, ohne die Ober-
flache glatt zu verschmieren, damit die Ansaat zur Mietenbegriinung auf der rauen Mietenober-
flache liegen bleibt und nicht auf der glatten Oberflache abrollt.

0 Oberboden kann direkt auf dem anstehenden Oberboden gelagert werden.

0 Die Oberbodenmiete ist mit einem Raupenbagger aufzusetzen, zu profilieren und — je nach La-
gerungsdauer und Jahreszeit — kurzfristig aktiv zu begriinen. Die Ansaatmischung ist nach Stan-
dorteigenschaften, Fruchtfolge, angenommener Lagerzeit und Jahreszeit anzupassen und mit
der BBB abzustimmen.

0 Zur Begriinungspflicht siehe unter ,,Mietenpflege*
Unterbodenmieten:

o Die Unterbodenmiete ist nach DIN 18915 und DIN 19639 auf maximal 3 m H6he zu begrenzen.
Sie ist ebenfalls allseitig zu profilieren.

0 Der lehmige Unterboden muss direkt auf dem Unterboden gelagert werden, so dass im Bereich
der Unterbodenmiete zuvor der Oberboden fachgerecht abzutragen ist.

o Eine etwaige Zwischenlagerung auf dem anstehenden Oberboden ist zuvor mit der BBB abzu-
stimmen.
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0 Bei einer Lagerungsdauer von mehr als 2 Monaten ist ein Begriinungsversuch mittels Ansaat
entsprechend der Oberbodenmiete vorzunehmen.

e Untergrundmieten:

0 Eine ungeschitzte Lagerung auf dem anstehemden Oberboden ist zu unterlassen, um Kiesein-
mischungen in den Oberboden zu vermeiden.

o Der sandige Untergrund ist direkt abzufahren.

0 Alternativ kann der Untergrund im Bereich zukinftiger versiegelter Flachen zwischengelagert
werden.

o Eine Befahrung der Bodenmieten, auch beim Aufsetzen, oder das Lagern von Baumaterial auf den
Bodenmieten ist zu unterlassen.

Mietenpflege

o Alle Oberbodenmieten (Mutterboden) sind unmittelbar nach der Aufmietung fachgerecht anzu-
sden, um bei Trockenheit die Restfeuchtigkeit des Bodens zu nutzen (am gleichen Tag oder Folge-

tag).
o Die Ansaaten sind sorgfaltig vollflachig auf der gesamten Bodenmietenoberflache vorzunehmen
(auch Mietenriickseite).

e Mdgliche Mischungen (Landhandel bietet entsprechende Mischungen an, zum Teil auch mit klei-
neren Varianten) sind rechtzeitig vor Abheben des Oberbodens zu beschaffen.

e Beigeringen Aussaatmengen < 10 g/m?2: Aussaathilfe (Sojaschrot u.a.) untermischen bei Handaus-
saat, ansonsten Saatmenge deutlich erhéhen

e Ggf. Nachsaat bei fehlendem Ansaaterfolg = Witterung/Wettervorhersage i.S. Niederschlagser-
wartungen beachten

e Beilanger Lagerung der Unterbodenmieten ist in Abstimmung mit der BBB ggf. ebenfalls
eine Begriinung vorzunehmen, wenn das im Einzelfall geeignet und erforderlich sein sollte.

e Alle Bodenmieten, insbesondere die Oberbodenmieten, sind von Unkraut freizuhalten.
Rechtzeitig vor der Samenreife etwaigen Unkrautaufwuchses ist ein Mulchen oder Schnei-
den des Aufwuchses vorzunehmen.

Errichten temporar befestigter Baustralen und anderer befestigter Baustelleneinrichtungsflachen

o Fir das Anlegen von temporar befestigten Baustralen, Baustelleneinrichtungs- oder Lagerflachen
ist ein Oberbodenabtrag nicht zwingend notwendig und vermeidbar. Alternativ kann dieser durch
geeignete lastverteilende Platten oder Schottertragschichten auf reiRfestem Geotextil mit einer
biaxialen Reil3festigkeit von mindestens 100 kN/m bzw. einer Geotextilrobustheitsklasse > 4 vor
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Schadverdichtung geschiitzt werden. Ab einer Bauzeit von >2 Jahren empfiehlt es sich aus boden-
schutzfachlicher Sicht, den Oberboden abzutragen, da dieser andernfalls nachhaltig in seiner Qua-
litdt beeintrachtigt werden kann.

e Bei der Verlegung soll eine Uberlappung einzelner Geotextilbahnen von 0,5 m und ein randlicher
Uberstand von 1,0 m gewdbhrleistet sein.

e Mineralische Schittungen, Lastverteilungsplatten und profilierte, koppelbare Baustralienele-
mente sind vor Kopf einzubauen, der Rickbau erfolgt riickschreitend und riickstandsfrei.

e Esist nur der Einbau nachweislich unbedenklichen Fremdmaterials flir das Errichten der Baustralle
und anderer befestigter Baustelleneinrichtungsflachen zulassig.

o Der Baustral’enaufbau bzw. die Mé&chtigkeit der mineralischen Schiittung bestimmt sich durch die
maximal zuléssige Bodenpressung auf Ober- und Unterboden von 6,5 N/cm?. Durchsackungen im
Baustral’enaufbau sind unverziglich zu beseitigen.

e BaustralRen, Lager- und Stellflichen aus Lastverteilungsplatten (Stahlplatten) sind vollflachig her-
zustellen und mit einer Uberlappung von 50 cm auszulegen; bei lagestabilen, koppelbaren Lastver-
teilungsplatten ist keine Uberlappung noétig. Verrutschte Lastverteilungsplatten sind zu korrigieren.

Vermeidung bzw. Minderung der standortlichen Erosionsrisiken

Dem hohen standortlichen Erosionsrisiko ist wahrend der Bauausfiihrung Rechnung zu tragen, um Ero-
sionssch&den sowohl auf dem Baufeld selbst als auch auRerhalb zu vermeiden oder soweit wie méglich
zu reduzieren. Dem dienen folgende generelle MalRnahmen, die anhand der Ausfiihrungsplanung zu
spezifizieren sind:

e Minimieren der Bodenoberflachen ohne Begriinung; die zukiinftigen Griinflachen sind soweit még-
lich auch wahrend der Bauausfuhrung im begriinten Zustand zu halten, um Oberflachenabfluss und
Bodenerosion zu minimieren.

o Das abflieRende Oberflachenwasser nach Starkregen oder ergiebigen Niederschldgen darf nicht
zum Nachteil eines tiefer liegenden Grundstiicks verstéarkt oder auf andere Weise verandert wer-
den (8 37 Absatz 1 Satz 2 WHG); dieser wasserrechtliche Anspruch dient auch dem Schutz vor Was-
sererosion nach § 9 BBodSchV n.F. Nach Erfordernis ist eine bauzeitliche Wasserhaltung mit ent-
sprechenden ErosionsschutzmalRnahmen fiir die Bauausfiihrung zu planen (Vorhalten von Riick-
haltemalRnahmen und Filtermalinahmen wie Strohballenfilter etc.).

Rickbau der Baustralle und anderer befestigter Baustelleneinrichtungsflachen

Soweit die Baustral3e / Baueinrichtungsflache aul3erhalb der dauerhaft versiegelten Flachen liegt, hat
der Riickbau riickschreitend zu erfolgen.

o Alle Materialien der temporéren Befestigung (mineralische Schiittung aus nattrlichem Gesteins-
bruch, Stahl- oder Kunststoffmatten und Vlies, ggf. Geogitter) sind vollstandig auszubauen.
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Bodenauftrag / Rekultivierung

o Alle baulich temporéar beanspruchten Flachen innerhalb des Baufeldes, die nach Bauabschluss wie-
der begriinte Bodenflachen sein werden, sind nach Abschluss der BaumalRnahme wieder entspre-
chend ihres Ausgangszustands so herzustellen, dass diese vollsténdig durchwurzelbar sind (ur-
spriingliche Schichtung und Lagerungsdichte).

o Ggf. notwendige Lockerungsmalinahmen vor dem Wiedereinbau von Bodenmaterial im Bereich
der temporéaren Inanspruchnahme sind wéhrend der Bauausfiihrung zu bestimmen.

o Gleiches gilt auch fir weitere, dem Gutachter nicht bekannte Baueinrichtungsflachen, die nach
Bauabschluss wieder natiirliche Bodenfunktionen Gibernehmen sollen.

o Der Wiedereinbau der Béden hat bei mdglichst trockenen Bodenverhaltnissen (steif-plastische Bo-
denkonsistenz; > 12 cbar Wasserspannung) zu erfolgen. Bei stark feuchten oder nassen Bodenma-
terialien ist mit der Rekultivierung zu warten, bis der Boden ausreichend abgetrocknet ist (maximal
steif-plastische Konsistenz).

e Zum Wiedereinbau von Bodenmaterial sind Raupenbagger einzusetzen und keine Planierraupen.

o Die Oberflache ist frei von Kluten méglichst feinkriimelig herzustellen. Ggf. ist ein geeignetes land-
wirtschaftliches Gerat zur Herstellung eines Saatbettes einzusetzen.

o Nach der ggf. notwendigen Lockerung und dem Wiedereinbau von Oberboden sind die Flachen
kurzfristig zu begrinen.

8.3 Planexterne Verwertung von tberschiissigem Boden
o Die Anforderungen der BBodSchV n.F., speziell nach88 6 — 8, sind zu beachten.

o Geeignete Verwertungsflachen fir Gberschissigen Ober- und Unterboden sind entsprechend der
Anforderungen nach88 6 — 7 BBodSchV n.F. zu akquirieren. Die Flachenakquise ist mit zeitlichem
Vorlauf vor dem Baustart vorzunehmen, um eine moglichst hochwertige Verwertung realisieren zu
kdnnen. Andernfalls fiihrt der Zeitdruck wahrend der baulichen Ausfiihrung erfahrungsgemaf zu
minderwertigen Verwendungen oder gar zur Beseitigung auf einer Erddeponie.

e Fiir eine planexterne Verwertung der Aushub- bzw. Uberschussbdden wurde eine Bodenanalytik
durchgefiihrt, um den Anforderungen nach BBodSchV gerecht werden zu kdnnen. Hierzu wurde
der Parameterkatalog nach LAGA TR Boden 2004 im Feststoff und Eluat untersucht. Bei der plan-
externen Verwertung tberschiissiger Bodenmassen wird ggf. eine Deklarationsanalytik entspre-
chend den Vorgaben der neuen EBV und BBodSchV erforderlich®.

o Nahezu alle analysierten Parameter liegen unterhalb der BBodSchV-Vorsorgewerte. Der Ausnah-
mefall der leicht erhdhten Perfluoroctanséure-Werte (PFOA) im Bv-Cv-Horizont kann aufgrund der

5 Verordnung zur Einflihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung und zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung vom 9. Juli 2021 (BGBI. | S. 2598).
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Tiefenstufe des Horizontes und des Wertes (2,1 pg/kg) im Bereich der Bestimmungsgrenze (2,0
pg/kg) als Messungenauigkeit interpretiert werden.

o Der natirliche TOC-Gehalt von humosen Ober- und Unterbdden > Z0 I6st keine generelle Verwer-
tungsbeschrankungen aus, wenn das Bodenmaterial
a) hinsichtlich der Schadstoffparameter als Z0/Z0* einzustufen ist und
b) die Verwertung in oberflachennahen Bodenschichten erfolgt entsprechend §8 6 & 7 BBodSchV
n.F.

e Bodenschichtungen und deren Schadstoffgehalte kdnnen sehr kleinrdumig variieren. Bei der Bau-
ausfuhrung empfiehlt es sich darauf zu achten, dass unbelasteter Bodenaushub bestméglich von
etwaig belastetem Aushub getrennt wird, um Entsorgungskosten soweit wie mdglich zu reduzie-
ren. Bei der Trennung unterschiedlicher Bodenqualitdten kann eine bodenkundliche Baubeglei-
tung hilfreich sein, die anhand der Bodeneigenschaften (Farbung, Kérnung, Hydromorphie) Hin-
weise zu einer optimalen Separierung geben kann.

Bergisch Gladbach, 16.08.2023

V.

Dr. Norbert Feldwisch

Anlagen

Anlage 1: Protokolle der Bodenaufnahmen

Anlage 2: Koordinatenliste der Bohrpunkte

Anlage 3: Fotodokumentation der bodenkundlichen Profile und Standorte.
Anlage 4: Hinweise zu Konsistenzgrenzen und Befahrbarkeit.

Anlage 5: Analyseergebnisse
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Anlage 1.  Protokolle der Bodenaufnahmen®.

Horizont- | Tiefe [dm] Fein- Substrat- Humus- | Carbonat- oxidative | reduktive Grabbo- Lagerungs-
Profil-Nr. symbol von | bis | boden- farbe gehalt gehalt Hydromorphiemerkmale denanteil dichte Bemerkung
art [Klasse] [Klasse] [Stufen] [Stufe] [Klasse]
Ap 00 | 35 Slu dbn h3 c0 - - 0 2
Lev 01 M 3,5 | 10,0 Slu hbn hl c0 - - 0 2
Bv 10,0 | 20,0 SI3 bg ho c0 - - 0 3
Ap 00 | 35 Slu dbn h3 ) - - 0 2
e (Swd)-Bv 35 | 65 Lu bg hl c0 eh (f1), es (f1) - 0 3
ev- Bv-Cv | 65 | 100| SI3 bg ho c0 i i G.5 4
Cv 10,0 | 20,0 SI2 bg ho c0 - - G, 6 5
Ap 00 | 35 Slu dbn h3 c0 - - 0 2
Lev 03 Bv 35| 90 Slu bg hl c0 es (f1) - 0 3
eV Bv-Cv | 90 |100| 513 b ho c0 i i G.5 4
Cv 10,0 | 20,0 SI3 bg ho c0 - - G,6 5
Ap 00 | 35 Slu dbn h3 ) - - 0 2
. (Swd)-Bv 35 | 13,0 Slu bg hO c0 eh (f1), es (f1) - 0 3
ev_ Bv-Cv | 130|180 SI3 bg ho c0 ] - G.5 4
Cv 18,0 | 20,0 SI3 bg ho c0 - - G, 6 5
Ap 00 | 35 Slu dbn h3 c0 - - 0 2
Lev_05 M 3,5 (10,0 Slu hgn hl c0 - - 0 2
Bv 10,0 | 20,0 SI3 bg ho c0 - - 0 3
6 Allein Anlage 1: Protokolle der Bodenaufnahmen dokumentierten Bohrungen wurden am 13.04.23 durch das Ingenieurbiiro Feldwisch durchgefiihrt. Alle Kiirzel und Bezeichnungen der Profilbe-

schreibungen nach KA5, Ad-Hoc-Arbeitsgruppe Boden der Staatlichen Geologischen Dienste und der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (2005): Bodenkundliche Kartieranleitung,
Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart.
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Horizont- | Tiefe [dm] | Boden- Substrat- Humus- | Carbonat- | oxidative reduktive Grobbo-_ Lag(_erungs-
denanteil dichte
Profil-Nr. symbol von | bis art farbe gehalt gehalt Hydromorphiemerkmale Bemerkung
[Klasse] [Klasse] [Stufen] [Stufe] [Klasse]
Ah 00 | 35 | sl dbn h3 c0 - - 0 2
(Swd)-Bv | 3,5 | 12,0 Slu bg ho c0 eh (f1) - 0 3
Lev_06 Bv-Cv | 12,0 | 135 | SI3 bg ho c0 i i G.5 4
Cv 13,5 | 20,0 SI3 bg ho c0 - - G,6 5
Ah 00 | 35 Slu dbn h3 c0 - - 0 2
Lev 07 Bv 35190 Slu bg hl c0 es (fl) - 0 3
- Bv-Cv 9,0 10,0 SI3 bg ho c0 - - G,5 4
Cv 10,0 | 20,0 SI3 bg ho c0 - - G, 6 5
Ah 00 | 35 Slu dbn h3 c0 - - 0 2
(Swd-)Bv | 3,5 | 13,0 Slu bg hil c0 - - 0 3
Lev_08 Bv-Cv 13,0 | 16,0 SI3 bg ho c0 - - G,5 4
Dv 16,0 | 20,0 SI3 bg ho c0 - - G, 6 5
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Anlage 2:  Koordinatenliste der Bohrpunkte.

Profil X Y

Lev_01 32U358717 5659653
Lev_02 32U358807 5659703
Lev_03 32U358855 5659727
Lev_04 32U358899 5659752
Lev_05 32U358745 5659605
Lev_06 32U358839 5659637
Lev_07 32U358867 5659656
Lev_08 32U358899 5659677
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Anlage 3:  Dokumentation der bodenkundlichen Profile (oben) und Standorte (unten).

| Lev_01

oben: Tiefenstufe 100 — 200 cm
unten: Tiefenstufe 000 — 100 cm
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| Lev_02
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| Lev 03
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Lev_04

oben: Tiefenstufe 100 — 200 cm
unten: Tiefenstufe 000 — 100 cm
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| Lev_05

| oben: Tiefenstufe 100 — 200 cm
| unten: Tiefenstufe 000 — 100 cm
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| Lev_06

oben: Tiefenstufe 100 — 200 cm

unten: Tiefenstufe 000 — 100 cm
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| Lev_07

oben: Tiefenstufe 100 — 200 cm

unten: Tiefenstufe 000 — 100 cm
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| Lev 08

oben: Tiefenstufe 100 — 200 cm
unten: Tiefenstufe 000 — 100 cm
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Hinweise zu Konsistenzgrenzen und Befahrbarkeit.

Anlage 4:

Konsistenzbereiche der Boden, Konsistenzgrenzen und Bodenfeuchtezustand nach DIN 19639
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Anlage 5:  Analyseergebnisse (siehe folgende Seiten)
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Probenreferenz LFA_O LFA_M LFB_O LFA_CBV
Lo 777-2023- | 777-2023- | 777-2023- | 777-2023-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00058388 | 00058389 | 00058390 | 00058391
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. L8 DIN 19747: 2009-07 kg 2,4 1,5 2,8 1,7
Verpackung
Fremdstoffe (Art) L8 DIN 19747: 2009-07 keine keine keine keine
Fremdstoffe (Menge) L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm L8 DIN 19747: 2009-07 ja Nein Nein ja
Fremdstoffe (Anteil) L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Konigswasseraufschluss L8 DIN EN 13657: 2003-01 X X X X

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

Aussehen (qualitativ) DIN EN ISO 14688-1: Boden Boden Boden Boden

2018:05 ohne ohne ohne mit

Fremdbe Fremdbe Fremdbe Fremdbe

standteile standteile standteile standteile

n

Farbe qualit. DIN EN ISO 14688-1: braun braun braun braun
2018-05

Geruch (qualitativ) g’";‘ EN ISO 14688-1: leicht leicht leicht leicht

018-05 erdig erdig erdig erdig

Trockenmasse L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 84,1 86,1 83,2 92,5

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 8,6 5,0 5,8 9,9
(E29): 2017-01

Blei (Pb) L8 [DINENISO 17294-2 2,0 malkg TS 48 10 36 12
(E29): 2017-01

Cadmium (Cd) L8 %2‘9‘)5_"‘2(%31?_317294'2 0,2 mg/kg TS 0,7 <02 0,5 <0,2

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 1,0 mg/kg TS 36 14 26 32
(E29): 2017-01

Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 1,0 mg/kg TS 18 6 11 19
(E29): 2017-01 ’

Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 1,0 mg/kg TS 16 10 11 38
(E29): 2017-01

Quecksilber (Hg) L8 (DE'?‘ZENZ(')?S_SSS‘*S 0,07 mg/kg TS 0,13 <0,07 0,10 <0,07

Zink (Zn) L8 [DINENISO 17204-2 1,0 mglkg TS 107 31 74 62
(E29): 2017-01

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC L8 |DINEN15936:2012-11 | (1 Ma.-% TS 1,4 0,2 1,2 <0,1
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)
EOX L8 %’%‘733‘1”4-17 (817): 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS <40 <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS <40 <40 <40 <40

PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05




o eurofins

Priufberichtsnummer : AR-777-2023-023659-01

Seite 3/7
Umwelt
Probenreferenz LFA_O LFA_M LFB_O LFA_CBV
Lo 777-2023- | 777-2023- | 777-2023- | 777-2023-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00058388 | 00058389 | 00058390 | 00058391
PAK aus der Originalsubstanz
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b)" (n.b.)"
Summe 15 PAK ohne L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
Naphthalin exkl. BG
PFAS aus der Originalsubstanz
Perfluorbutansaure (PFBA) L8 %’}‘1313214-14 (814): 2,0 ug/kg TS <20 <20 <20 <20
Perfluorbutansulfonsaure L8 DIN 38414-14 (S14): 2,0 ug/kg TS <20 <2,0 <20 <20
(PFBS) 2011-08
Perfluorpentanséure (PFPeA) L8 205';'1313214-14 (S14): 2,0 ug/kg TS <20 <2,0 <20 <20
Perfluorhexansaure (PFHxA) L8 5('):‘13_3214-14 (814): 2,0 ug/kg TS <2,0 <20 <20 <2,0
Perfluorhexansulfonsaure L8 g":‘133414-14 (S14): 2,0 ug/kg TS <20 <2,0 <20 <20
(PFHxS) 011-08
Perfluorheptanséure (PFHpA) L8 %’;‘1?3314-14 (814): 2,0 ug/kg TS <20 <20 <20 <20
Perfluoroctansaure (PFOA) L8 %’}‘ﬁgg”-” (S14): 2,0 ug/kg TS <20 <20 <20 2,1
Perfluoroctansulfonséure L8 DIN 38414-14 (S14): 2,0 ug/kg TS <20 <2,0 <20 <20
(PFOS) 2011-08
Summe PFOS / PFOA exkl. berechnet uglkg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" 2,1
BG
Perfluornonansaure (PFNA) L8 %’}‘1313214-14 (814): 2,0 ug/kg TS <20 <20 <20 <20
Perfluordecansaure (PFDeA) L8 g’é’;‘f_gg“-“ (S14): 2,0 ug/kg TS <2,0 <20 <20 <2,0
Summe PFT (PFAS) 10 berechnet uglkg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" 2,10
Parameter exkl. BG
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Probenreferenz LFA_O LFA_M LFB_O LFA_CBV
. . 777-2023- | 777-2023- | 777-2023- | 777-2023-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00058388 00058389 00058390 00058391
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 7.5 7.9 7,7 6,9
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 ?2”“ 38404-4 (C4): 1976- °C 19,5 19,5 19,5 21,7
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %’;5;\‘127888 (C8): 5,0 puS/cm 29 20 29 12
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) L8 DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
(D20): 2009-07
Sulfat (S04) L8 |DINENISO 10304-1 1,0 mg/l <1,0 14 <1,0 42
(D20): 2009-07
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,001 < 0,001 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 0,002 < 0,001
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/| <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,001 < 0,001 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0002 mg/| < 0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002
(E12): 2012-08
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
(E29): 2017-01
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Probenreferenz LFA_BV
L 777-2023-

Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00058392
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. L8 DIN 19747: 2009-07 kg 3,9
Verpackung
Fremdstoffe (Art) L8 DIN 19747: 2009-07 keine
Fremdstoffe (Menge) L8 DIN 19747: 2009-07 g 070
Siebriickstand > 10mm L8 DIN 19747: 2009-07 Nein
Fremdstoffe (Anteil) L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1
Konigswasseraufschluss L8 DIN EN 13657: 2003-01 X

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

Aussehen (qualitativ) DIN EN ISO 14688-1: Sand
2018-05

Farbe qualit. DIN EN ISO 14688-1: hellbraun
2018-05

Geruch (qualitativ) g’(‘)’;‘sE(']‘lslso 14688-1: leicht

- nach

Bausubst

anz

Trockenmasse L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 83,9

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 75
(E29): 2017-01 ’ ’

Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 2,0 mg/kg TS 13
(E29): 2017-01 ’

Cadmium (Cd) L8 %2‘9&";5?_33294—2 0,2 mg/kg TS <0,2

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 172942 10 mglkg TS %
(E29): 2017-01 ’

L8 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) {E20y 2017.01 1,0 mg/kg TS 13

Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 1,0 mg/kg TS 20
(E29): 2017-01

Quecksilber (Hg) L8 (DE'?‘Z?“Z(')?S_SSS‘*S 0,07 mg/kg TS <0,07

Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17204-2 10 malkg TS P
(E29): 2017-01 :

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,2
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)

EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1,0 mglkg TS <1,0
2017-01

Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS <40

Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS <40

PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0‘05 mg/kg TS < 0‘05

Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05

Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05
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Probenreferenz LFA_BV
- 777-2023-

Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00058392
PAK aus der Originalsubstanz
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0’05 mg/kg TS < 0’05
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0‘05 mg/kg TS < 0‘05
Benzolb]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.)"
Summe 15 PAK ohne L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.)"
Naphthalin exkl. BG
PFAS aus der Originalsubstanz
Perfluorbutansaure (PFBA) L8 %’;‘13:3314-14 (814): 2,0 ug/kg TS <20
Perfluorbutansulfonsaure L8 %’}‘133‘;14-14 (814): 2,0 ug/kg TS <20
(PFBS) )
Perfluorpentansaure (PFPeA) L8 2&?13_8214-14 (814): 2,0 ug/kg TS <20
Perfluorhexansaure (PFHxA) L8 205';'1313214-14 (S14): 2,0 ug/kg TS <20
Perfluorhexansulfonséure L8 DIN 38414-14 (S14): 2,0 ug/kg TS <20
(PFHxS) 2011-08
Perfluorheptansaure (PFHpA) L8 25?13_3314_14 (S14): 2,0 ug/kg TS <20
Perfluoroctanséure (PFOA) L8 %’;‘1?3314-14 (814): 2,0 ug/kg TS <20
Perfluoroctansulfonsaure L8 %’}‘133214-14 (S14): 2,0 ug/kg TS <20
(PFOS) .
Summe PFOS / PFOA exkl. berechnet ug/kg TS (n.b.)"
BG
Perfluornonansaure (PFNA) L8 %’;‘13:3314-14 (814): 2,0 ug/kg TS <20
Perfluordecanséaure (PFDeA) L8 %’}‘1313214-14 (814): 2,0 ug/kg TS <20
Summe PFT (PFAS) 10 berechnet ug/kg TS (n.b.)"
Parameter exkl. BG
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Umwelt
Probenreferenz LFA_BV
Lo 777-2023-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00058392
Phys.-chem. Kenngrofen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-
01
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 8,0
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 ?Z'N 38404-4 (C4): 1976~ °C 19,6
Leitfahigkeit bei 25°C L8 ?5',33'?5\‘127888 (C8): 5,0 pS/cm 14
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) L8 DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l <1,0
(D20): 2009-07
Sulfat (SO4) L8 DIN EN 1SO 10304-1 1,0 mg/I 2,6
(D20): 2009-07
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I < 0,001
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/I < 0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/l < 0,005
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I < 0,001
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0002 mg/I < 0,0002
(E12): 2012-08
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l <0,01
(E29): 2017-01
Weitere Erlduterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2023-00058388 Boden LFA_O 26.04.2023
2|777-2023-00058389 Boden LFA_M 26.04.2023
3|777-2023-00058390 Boden LFB_O 26.04.2023
4777-2023-00058391 Boden LFA_CBV 26.04.2023
5|777-2023-00058392 Boden LFA_BV 26.04.2023
Akkreditierung
Akkr.-Code |Erlauterung
L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameterwurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2018 (DAkkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, sieche Probenahmeprotokoli(e).

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar





