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0 Zusammenfassung

Im Zuge des Hochwasserereignisses vom 14.07.2021 wurde das Klinikum Leverkusen im Stadtteil
Schlebusch aus der angrenzenden Dhiinn Gberflutet. Die Wasserstédnde der Dhinn (berstiegen die
errechneten Wasserstande der Hochwassergefahrenkarte fur ein extremes Hochwasserereignis. Da-
riber hinaus entstand ein starker Rickstau aus der stadtischen Mischwasserkanalisation. Es entstand
hoher Sachschaden in zweistelliger Millionenhéhe. Bei dem Starkregenereignis musste das Klinikum
vollstandig evakuiert werden.

Gegenstand des Auftrags an Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH war daraufhin die Uberpriifung
des bestehenden Hochwasserschutzes im Gesundheitspark sowie die Identifizierung von Maflinah-
men, um kunftige Gefahrdungen durch dhnliche Hochwassersituationen zu vermeiden bzw. zu redu-
zieren. Der Leistungsumfang beinhaltet die Rekonstruktion und hydraulische Berechnung des Ereig-
nisses sowie die Ermittlung der Rahmenbedingungen fir mégliche Hochwasserschutzmaflinahmen.
Neben weiteren Betroffenen (EVL, TBL) wurden insbesondere zur Abstimmung der Voraussetzungen
fur wasserrechtliche Genehmigungen die zustdndigen Behorden (Bezirksregierung Kéln, Untere Was-
serbehdrde Leverkusen, Untere Naturschutzbehérde Leverkusen) in Abstimmungsrunden einbezo-
gen. Als Hochwasserschutzziel wurde fiir das Klinikum Leverkusen als kritische Infrastruktur das Er-
eignis vom 14./15.07.2021 festgelegt.

Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen zeigten, dass die Wasserstadnde HW100 und
HWEextrem aus den Hochwassergefahrenkarten um bis zu 1,84 m bzw. 0,80 m Uberschritten wurden.

Als mdgliche HochwasserschutzmaRnahmen wurden ermittelt:

. Hochwasserschutz am Dhiinnufer als Hochwasserschutzwand (Spundwand) mit Rickstausi-
cherungen an den Regenwassereinleitungen Nord und Sid,

o Hochwasserschutz an den einzelnen Gebauden (Objektschutz),

. Bauliche Anpassung der Rohrbriicke (Fernwarmeleitung) der EVL {ber die Dhinn.

Die Ruck-/Uberstausicherung der stadtischen Mischwasserkanalisation an der Paracelsusstralie ge-
hort nicht zu den HochwasserschutzmaRnahmen und wird in einer separaten MaRnahme umgesetzt.

Im Rahmen der Bewertung der MaBnahmen wurde firr die ersten beiden Mafinahmen deutlich, dass
nur die Hochwasserschutzwand einen optimalen Schutz vor kiinftigen Hochwasserereignissen bieten
kann. Griinde dafir sind nachfolgend aufgezahilt:

. Die Dichtigkeit der Bestandsgebaude kann aufgrund der vorhandenen Bausubstanz nicht
nachtraglich zu 100% erreicht werden.

. Zugange / Zuwegungen zu den Gebduden miissen barrierefrei bestehen bleiben.

. Die Uberflutung der UferstraRe an der Dhiinn ist problematisch, da Riickstaueffekte in das

Kanalnetz und damit in die Klinikgebdude zu vermeiden sind.
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Der Objektschutz wurde aus diesen Griinden als nachrangig bewertet. Fur die Errichtung der Hoch-
wasserschutzwand wurden Kosten in Héhe von circa 2,8 Mio. € (brutto, Kostenannahme) berechnet.
Die Errichtung der Hochwasserschutzwand bedingt voraussichtlich eine langere Genehmigungsdauer,
da diese nahe des Dhiinnufers am Landschaftsschutz- / FFH-Gebiet errichtet werden muss. Daher ist
die Verlegung zentraler technischer Anlagen und Funktionen, die von dem Hochwasserereignis betrof-
fen waren, an héhergelegene Standorte unumganglich, um zwischenzeitlich die Betriebssicherheit des
Klinikums zu gewahrleisten.

Die Kosten fiir die Rickstausicherung der stadtischen Mischwasserkanalisation wurde zu 687.000 €
(brutto, Kostenannahme) berechnet.

Die bauliche Anpassung der Fernwarmeleitung wird aktuell durch die EVL gepriift. Die Uberstrémung
der Fernwarmeleitung sorgte bei dem Hochwasserereignis fir einen Rickstau und somit zu einer er-
heblichen Erhdhung der Wasserstande um 44 cm. Eine Kostenschatzung von der EVL liegt noch nicht
vor; eine Kostenlibernahme wird zwischen EVL und Klinikum Leverkusen abgestimmt, sofern eine Re-
alisierung in Betracht kommt.

In Bezug auf die Finanzierung der MalRnahmen wurde deutlich, dass sich der behérdlich geforderte
Hochwasserschutz in der Regel an der Hochwassermarke HQu1oo orientiert; alle Maflnahmen, die vor
Hochwasserereignissen oberhalb dieser Marke schiitzen sollen, sind insofern keine Pflicht und unter-
liegen neben anderen Aspekten auch keinen Ublichen Férdertatbestdnden aus den wasserwirtschaftli-
chen Programmen.

Fir das letzte Hochwasserereignis wurde mit dem Wiederaufbaufonds eine Férderung aufgelegt, die
ggf. durch das Klinikum Leverkusen genutzt werden kann.

Insbesondere vor dem Hintergrund der Ausfallsicherheit der kritischen Infrastruktur eines Maximalver-
sorgers und der zukinftigen Versicherungsfahigkeit des Klinikums gegen Elementarschéden erschei-
nen die beschriebenen HochwasserschutzmafRnahmen alternativlos.
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1 Einleitung

Im Zuge des Hochwasserereignisses vom 14.07.2021 wurde das Klinikum Leverkusen im Stadtteil
Schlebusch aus der angrenzenden Dhinn tberflutet. Die Wasserstande der Dhiinn Uberstiegen die
errechneten Wasserstande der Hochwassergefahrenkarte fir ein extremes Hochwasserereignis. Es
entstand hoher Sachschaden in zweistelliger Millionenhéhe. Bei dem Starkregenereignis musste das
Klinikum vollstandig evakuiert werden.

Der bestehende Hochwasserschutz des Klinikums soll Gberprift und soweit méglich verbessert wer-
den, um eine Gefahrdung durch Uberflutungen aus der Dhiinn zu verringern. Die Bjérnsen Beratende
Ingenieure GmbH wurde mit der Bedarfsplanung fir den Hochwasserschutz des Klinikums Lever-
kusen beauftragt.

Im Rahmen dieser Bedarfsplanung werden die Grundlagen des bestehenden Gutachtens zum Hoch-
wasserschutz von Juli 2014 [1] aktualisiert. Vortiberlegungen zu méglichen Alternativen zum Hoch-
wasserschutz werden aufgestellt und mdgliche Mallnahmen sowie die Randbedingungen zur wasser-
rechtlichen Genehmigung mit den zusténdigen Behodrden und betroffenen Dritten abgestimmt.

Neben der Hochwassergefahr aus der Dhinn haben sich in der Vergangenheit Schaden durch Riick-
stau aus der stadtischen Mischwasserkanalisation in der Paracelsusstralie gezeigt. Der Riickstau tritt
haufig auf. Es werden Mdglichkeiten der Riickstausicherung aufgezeigt.

2 Planerisches Umfeld und Bestandsaufnahme
21 Planerisches Umfeld

Das vom Hochwasser betroffene Klinikgelande (s.a. Anlage B-1) befindet sich am Gesundheitspark 11
in Leverkusen-Schlebusch. Das Klinikgelande umfasst rd. 12 ha. Es besteht aus mehreren mehr-
stockigen Gebauden, die teils durch Keller miteinander verbunden sind. Einige Gebaude sind unter-
kellert bis ins zweite Untergeschoss (z.B. Teile der Gebaude 1 und 2). Es befinden sich mehrere Ram-
pen und Einfahrten im Umfeld der vorhandenen Geb&ude, die vom Strallenniveau auf Kellerniveau
fuhren.

Sidlich wird das Klinikgeldnde durch die Paracelsusstrafie und die Strafle Dhiinnberg begrenzt. Hier
schliel’t sich ein Wohngebiet an. An der &stlichen Grenze befindet sich der Karl-Carstens-Ring und
westlich die Flachen des Landschaftsschutzgebiets Unteres Dhiinntal (LSG-4907-005). Im Norden hin
ist das Klinikgelande durch die Dhinn begrenzt. Die Boschungen der Dhiinn grenzen Uber eine Lange
von rd. 590 m an die Grundstlicksflache des Klinikums. Das planerische Umfeld des Klinikums ist in
Anlage B-1 dargestellt.

Das Klinikgelande hat einen Geldndehochpunkt an seiner sidlichen Grenze nahe der Stral’e Dhiinn-
berg. Die Gewasserbett befindet sich im Mittel rund 3 m tiefer als das Geldnde des Klinikums. Tief lie-
gende Flachen befinden sich angrenzend an die Dhiinn im Bereich des Geb&udes 4 und der Einfahrt
zur Tiefgarage.
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2.2 Wasserbauliche Gegebenheiten

Die Dhiinn ist der langste Nebenfluss der Wupper. Das Gewasser entspringt bei Peddenpohl im Bergi-
schen Land und mindet nach 40,02 km sidlich von Leverkusen-Rheindorf in die Wupper (km 1+370).

Die groRten Nebengewasser sind die Kleine Dhiinn, der Eifgen-, der Scherf- und der Mutzbach. . Das

Gewasser wird durch die Grofte Dhiinntalsperre bei km 24+300 staugeregelt [2].

Das Klinikum Leverkusen liegt zwischen Flusskilometer 6+389 und 6+963. Das mittlere Gefalle der
Dhiinn liegt im Bereich des Klinikums bei ca. 1,5 %o. Der Dhinn flief3t in Hohe des Karl-Carstens-
Rings (km 6+989) der verrohrte Ophovener Mihlenbach von rechts zu. Bei km 6+389 befindet sich im
Bereich des Klinikums der Pegel Schlebusch.

Im Verlauf des hier betrachteten Abschnittes der Dhiinn am Klinikum befinden sich folgende Querbau-
werke (s.a. Anlage B-1).

. Briicke Karl-Carstens-Ring bei km 6+989,

. Ful3- und Radwegebriicke der Technischen Betriebe Leverkusen (TBL) bei km 6+731,

. Rohrbriicke 2 x DN 250/400, Fernwarmeleitung der Energieversorgung Leverkusen (EVL)
bei km 6+412.

Die Briicke des Karl-Carstens-Ring (km 6+989) ist mit bogenférmigen Stltzpfeilern ausgebil-
det(Spannweite: 29 m)

Die Ful3- und Radwegebriicke (km 6+731) ist in Abbildung 1 dargestellt. Die Briickenaufbau ist rd.
0,47 m breit. Ein Brickenpfeiler liegt im linken Vorland der Dhiinn(Breite 0,6 m).

SR Y e ;i — 5

Abbildung 1: FuB- und Radwegebriicke der Technischen Betriebe Leverkusen (TBL) bei km 6+731
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Die Fernwarmerohrleitung besteht aus zwei Rohren mit einem Durchmesser von jeweils 0,4 m
(Schutzrohre), die horizontal und rechtwinklig zur Achse der Dhiinn kreuzen. Die Unterkanten der
Rohrleitungen befindet sich rd. 2,90 m tber der Sohle der Dhiinn.

Weiterhin besteht ein Briickenbauwerk fiir die Gustav-Heinemann-Strale (L290) bei km 6+270
(Abbildung 2). Das Abflussprofil (rd. 48 m breit) wird seitlich von den Briickenwiderlagern begrenzt. An
den Bdschungskanten des Gewasserbetts der Dhiinn befinden sich zu jeder Seite weitere Briicken-
pfeiler.

Abbildung 2: Briickenbauwerk Gustav-Heinemann-Strafle (Dhinn km 6+270)

2.3 Hochwassergefihrdung
2.31 Hochwassergefahrenkarten

Die bestehenden Hochwassergefahren werden in den vom Land NRW veréffentlichten Hochwasser-
gefahrenkarten (HWGK) fiir jeweils drei Haufigkeits-Szenarien dargestellt. Die Karten weisen die tUber-
fluteten Bereiche, Wassertiefen und FlieRgeschwindigkeiten, sowie Hochwasserschutzanlagen fiir die
jeweiligen Hochwasserhaufigkeiten aus.

Das Klinikgelande und sein Umfeld sind bei einem haufigen Hochwasserereignis (Tn = 10 Jahre) nicht
betroffen. Auch bei einem 100-jahrlichem Ereignis steigt die Dhiinn nicht Gber ihre Ufer (s.a.
Abbildung 3) und stellt somit keine Hochwassergefahrdung fiir das Klinikum dar.
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Abbildung 3: Hochwassergefahrenkarte fur ein 100-jahrliches Ereignis (HQ1o00) [2]

Bei einem extremen Hochwasserereignis (Tn = 1.000 Jahre) (Abbildung 4) treten Ausuferungen in die
nérdlich von der Dhiinn gelegenen Freiflachen auf. Im Bereich des Klinikums stellen sich Uberflutun-
gen im Bereich der Einfahrt der Tiefgarage des Klinikums auf sowie im stdlicheren Bereich am Ge-
béaude 4 nahe des Karl-Carstens-Rings (s.a. Abbildung 4) ein.
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Abbildung 4: Hochwassergefahrenkarte fur ein 1000-jéhrliches Ereignis (HQextrem) [2]

2.3.2 Starkregengefahrenkarte

Starkregenereignisse kénnen aufgrund bestehender Gelandegeometrien zu Uberflutungen filhren. Auf
dem Gelénde des Klinikums sind mehrere Rampen oder Zufahrten zu tieferliegenden Geschossebe-
nen vorhanden. In den Starkregengefahrenkarten der Technischen Betriebe Leverkusen (TBL)
(Abbildung 5) ist ein sehr seltenes bzw. ,extremes” Ereignis dargestellt [3]. Das dargestellte Ereignis
basiert auf einem Modellregen von 60 Minuten Dauer und einer Niederschlagshéhe von 90mm (Block-

regen).

Auf dem Klinikgelande lassen sich an Geb&dude angrenzende Senken identifizieren. Diese kénnen ab-
hangig von der Beschaffenheit der Gebaude eine potentielle Gefahrdung darstellen. Es ist sinnvoll, die
Gefahrdung fir Schaden aus Starkregenereignissen zu prifen.
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Abbildung 5: Starkregengefahrenkarte eines sehr seltenen Ereignisses (90 mm Niederschlag / Stunde) [3]

233 Hochwasserschutzgutachten von 2014

Anlasslich der im Jahr 2011 erstellten Hochwassergefahrenkarten wurde eine Untersuchung von
Hochwasserschutzmafnahmen (HWS-Malinahmen) fur das Klinikum Leverkusen an der Dhinn [1]
durchgefiihrt. Das Ziel dieser Untersuchung war ein Hochwasserschutz des Klinikgeldndes bis zu ei-
nem extremen Hochwasserereignis, dargestellt in den Hochwassergefahrenkarten (Abbildung 4).
Das Hochwasserereignis vom 13. Januar 2011 wurde in der Ausarbeitung mitbetrachtet.

Auf der Basis der Ergebnisse des Gutachtens wurde die Einfahrt der Tiefgarage in Richtung Dhiinn
mit einem Dammbalkensystem zum Schutz gegen ein extremes Hochwasserereignis (plus Freibord)
ausgestattet. Darliber hinaus wurde die zentrale Stromversorgungsanlage (inkl. Trafos, Niederspan-
nungshauptverteiler, etc.) an héherer Stelle errichtet.
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234 Hochwasserereignis am 14./15. Juli 2021

Am 14.07.2021 kam es durch Starkregen zu au3ergewdhnlich hohen Wasserstanden in der Dhiinn,
die zu Uberflutungen des Klinikgeléandes fiihrten. Das gesamte zweite Untergeschoss sowie das erste
Untergeschoss einiger Gebaude wurden durch eindringendes Wasser aus den tiefliegenden Berei-
chen an der Dhinn und durch verbindende Schachte der Gebaude untereinander geflutet. In mehre-
ren Gebauden stellten sich hohe Wassersténde ein. Die Haupteintrittspfade auf das Klinikgelande be-
fanden sich an der Einfahrt zur Tiefgarage, den Zugangen zu den Technikrdumen des Gebaudes 1,
dem an der Dhiinn gelegenen Parkplatz und im Bereich des Gebaudes 4 (s.a. Anlage B-2).

Im Bereich der Einfahrt zur Tiefgarage stellten sich Wasserstande ein, die 0,15 m ber der Oberkante
des Dammbalkensystems (54,11 mNHN) lagen. Im Gebaude 11 der Tiefgarage stand das Wasser
Uber 1 m hoch. Die angrenzenden Garagen und Technikrdume waren entsprechend tberflutet. Durch
die Zugange zu den Technikrdumen drang das Wasser in das 2. UG der Gebaude 1L, 1E, 1D, 1N und
weitere verbundenen Schachte ein. In den aufgefiihrten Geb&duden stand das Wasser bis zur Decke.
In den Gebauden 2H, 2i und 2G wurde das 2.UG ebenso bis zur Decke geflutet. Neben dem Gebé&ude
11 waren weitere acht Geb&ude von Uberflutungen betroffen (s.a. Abbildung 6). In der Anlage B-2
sind die berechneten Wasserstande des Hochwasserereignisses dargestellt (s.a. Kapitel 3.3).

2 80 BNNG GO N
AP S 2 ¢ UBERFLITUNGSEERE ICHE
3 ::% 2% N o 0"
“’Q Q’h,h.'h””annnuuuuulnlll.llllllllllllllllllﬂllllﬂﬂn ) - 1.6, Magserstond > 100cm
> 5 =< ) oy, "
v 4 = : '".ml“nn““'mnml‘“w .2""—?‘ pe ' l:l 116, Masserstond 15 -6lcn
\S? E 1 UG, Wassersteond 2 - 10cm

q
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Abbildung 6: Uberflutungsbereiche des Klinikums vom Hochwasserereignis vom 14./15. Juli 2021

Das komplette Klinikum wurde in der Nacht vom 14. Juli auf den 15. Juli 2021 evakuiert. Die zentrale
Strom- und Notstromversorgung des Klinikums fiel aus. Es entstanden Schaden in zweistelliger Millio-
nenhohe. Das Klinikum Leverkusen ist eine der kritischen Infrastrukturen in der Umgebung.
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Die Wasserstande des Hochwasserereignisses wurden vom Klinikum dokumentiert und im Nachgang
im Rahmen dieser Untersuchung entlang der Dhiinn aufgemessen. Die dokumentierten Wasserstande
Ubertrafen deutlich die ermittelten Wassersténde eines extremen Hochwasserereignisses. Im Bereich
des Pegels Schlebusch (km 6+389) lag der berechnete Wasserspiegel des Hochwasserereignisses
0,63 m Uber dem extremen Ereignis. Im Bereich der Tiefgarage wurde der Wasserstand um 0,88 m
und im stdlichen Klinikbereich um 0,08 m Uberschritten.

Im Oberlauf der Dhiinn und in ihren Zufliissen sind staugeregelte Bauwerke vorhanden. Rund 17 km
oberhalb des Klinikums befindet sich die Grof3e Dhiinntalsperre. Das Stauziel der Talsperre liegt bei
176,50 m NHN [8]. Beim Hochwasserereignis vom 14./15. Juli 2021 kam es zu keiner Hochwasserent-
lastung [7]. Der maximale Wasserstand wurde am 22.07.2021 mit 170,66 m NHN erreicht.

Nach Angaben des Wupperverbandes ist davon auszugehen, dass das Hochwasserrtickhaltebecken
(HRB) Ophovener Mahlenbach (km 2+796) Gbergelaufen ist. Es liegen keine Messungen dazu vor.
Jedoch ist anzunehmen, dass der Uberlauf keinen gravierenden Einfluss auf die Hochwasserwelle am
Klinikum Leverkusen gehabt hat, da die Gewasserprofile im Unterlauf des HRB die Abfliisse stark be-
grenzen. Die Abflisse am 14./15.07.2021 aus dem Ophovener Mihlenbach sind dementsprechend
nur zu einem geringen Anteil bzw. stark verzdgert in der Dhiinn angekommen.

24 Planerische Vorhaben und Vorgaben Dritter

241 Flachennutzungsplan

Das Gelande des Klinikums Leverkusen ist in dem Flachennutzungsplan der Stadt Leverkusen als
Sonderbauflache mit einem Hubschrauberlandeplatz und Parkplatzflachen ausgewiesen (Abbildung

7). An das Gelande grenzen Wohnbauflachen, Wald- und Griinflichen, sowie eine Hauptverkehrs-
stral3e an.
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Abbildung 7: Ausschnitt aus dem Flachennutzungsplan der Stadt Leverkusen [10]
24.2 Umsetzungsfahrplane nach EG-WRRL

Die Umsetzungsfahrplane aus dem Jahr 2012 bilden einen wesentlichen Teil des MaRnahmenpro-
gramms zur Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL). Sie dienen dazu eine Ubersicht
Uber die vorzunehmenden MafRnahmen zu geben, mit dem Ziel die Bewirtschaftungsziele und eine
Okologische Verbesserung zu erreichen.

Der Abschnitt der Dhiinn entlang des Klinikgeldndes liegt in einem sogenannten neu anzulegenden
potenziellen Strahlursprung (SU_02), fir den der Umsetzungszeitraum 2013-2018 vorgesehen ist
(Abbildung 8). Strahlurspriinge stellen Gewasserabschnitte dar, die durch ihre Morphologie gute Le-
bensbedingungen fiir Gewasserlebewesen bieten. Aus den Strahlurspriingen kénnen andere Gewas-
serabschnitte wiederbesiedelt werden. Weiterhin werden die vorhandenen Wasserbauwerke an der
Dhiinn als durchgangig kategorisiert.

Nach Angaben der UWB sind durch das Hochwasserereignis vom 14./15. Juli 2021 jegliche MaRnah-
men in der Dhiinn, die zur Implementierung eines Strahlursprungs umgesetzt wurden, zerstort wor-
den. Eine Bestandsaufnahme der potentiellen Strahlurspriinge in der Dhiinn sowie die Priifung von
neuen MalRnahmen ist derzeit in Bearbeitung.
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Abbildung 8: Ausschnitt aus dem Umsetzungsfahrplan zur WRRL fir die Planungseinheiten Obere Wupper und Dhiinn [11]

243 Schutzgebiete

Das Gewasserprofil der Dhiinn grenzt auf dem Gelénde des Klinikums an das FFH -Gebiet Dhiinn
und Eifgenbach (DE-4809-301) und das Naturschutzgebiet Dhiinn (LEV-016). Nérdlich des Gewas-
sers und westlich des Klinikgeldndes grenzt das Landschaftsschutzgebiet Unteres Dhiinntal (LSG-
4907-0005) an. Eine Ubersicht tiber die Schutzgebiete im Umfeld des Klinikgeléandes ist in Abbildung

9 dargestellt.

Es liegen keine festgesetzten oder geplanten Trinkwasserschutzgebiete im Umfeld des Klinikums Le-

verkusen vor.
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Abbildung 9: Ubersicht tiber Schutzgebiete im Umfeld des Klinikums [2]
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25 Baugrund / Hydrogeologie

Aussagen zum Baugrund fir die zu planenden Maflinahmen liegen nicht vor. Im Laufe der weiteren
Planungen ist ein Gutachten zur Beurteilung des Baugrunds sowie eventueller Bodenbelastungen zu
erstellen. Gleiches gilt fiir die hydrogeologischen Verhaltnisse, sofern durch die geplanten Mafnah-
men relevante Anderungen am Grundwasserhaushalt bzw. den Grundwasserstanden zu erwarten
sind.

2.6 Vorbelastungen

2.6.1 Bodenbelastungen

Angaben zu Bodenbelastungen (Kartierung von Altlastenverdachtsflachen) liegen bei der Stadt Lever-
kusen nicht vor. Im Zuge der weiteren Planungen ist zu kléren, ob Bodenbelastungen bei der Umset-
zung von MalRnahmen zu berilcksichtigen sind.

2.6.2 Kampfmittel

Im Verlauf der weiteren Planungen ist eine Luftbildauswertung und falls erforderlich eine Beseitigung
von eventuell vorhandenen Kampfmitteln zu veranlassen.
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2.7 Leitungen

Die Haupttrasse der Ver- und Entsorgungsleitungen verlauft entlang der Strae ,Am Gesundheits-
park® und der nérdlichen Zufahrtsstral3e zwischen den Bestandsgeb&duden und dem Dhiinnufer (s.a.
Anlage B-1).

2.71 Kanalisation

Die Entwasserung des Klinikgelandes erfolgt im Trennsystem. Die vorhandenen Kanale und Einleit-
stellen in die Dhinn sind im Bestandsplan (Anlage B-1) dargestellt.

2.7.1.1 Offentliche Abwasserkanile

Schmutzwasser

Die offentliche Schmutzwasserkanalisation der TBL verlauft in der ParacelusstralRe von Osten nach
Westen und nimmt das Schmutzwasser der umliegenden Wohnbebauung auf. Die Schmutzwasserka-
nalisation des Klinikums schlie3t auf Héhe der Hausnummer 24 in der Paracelsusstralle (Schacht-
nummer 750) an die 6ffentliche Kanalisation an.

Mischwasser
Ab Schacht 750 in der Paracelsusstrale werden Regen- und Schmutzwasserkanalisation im Misch-
system (Eiprofil 600/900) Richtung Westen weitergefihrt.

Regenwasser

Der stadtische Regenwasserkanal (DN 300) verlauft in der Paracelsusstraf3e und ist im Bereich der
Zufahrt zum Klinikparkplatz am Schacht 251 an den Regenwasserkanal des Klinikgeldndes ange-
schlossen (s.a. Anlage B-1). Das stadtische Regenwasser entwassert iber die Kanalisation des Kilini-
kums Uber die Einleitstelle Nord in die Dhiinn. Laut Planunterlagen des Klinikums werden max. 300 I/s
aus der stadtischen Flache zugeleitet [12].

Die TBL planen, zukunftig die stadtischen Flachen von der Kanalisation des Klinikums abzukoppeln.
Eine neue Regenwassereinleitung in die Dhinn fiir den stadtischen Regenwasserkanal ist unterhalb
des Klinikums geplant. Die neue Einleitstelle war zunachst nahe der Briicke der Gustav-Heinemann-
Stralle vorgesehen. Diese wurde aufgrund genehmigungsrechtlicher Aspekte zunéchst verworfen.
Derzeit erarbeiten die TBL weitere Alternativen

2.7.1.2 Kanalisation Klinik

Regenwasser

Das Oberflachenwasser des Klinikgeldndes wird Uber zwei Einleitstellen in die Dhiinn abgeleitet. Der
Grolteil des Klinikgelandes wird Gber die Einleitstelle ,Nord® bei km 6+470 in die Dhiinn entwassert.
Die Einleitstelle Nord (E 138 037 002) ist als Eiprofil 700/1050 ausgefihrt mit einer Sohlhéhe von
51,15 NHN. Der genehmigte Einleitungsabfluss betragt laut Planunterlagen des Klinikums 778 I/s
(Jahrlichkeit unbekannt).
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Im Stden entwassert die zweite Einleitung (Einleitung Sud), in der N&dhe des Geb&udes 4 ca. bei km
6+950, einen Teil der stidlichen Flachen des Klinikgelandes. Die Einleitung leitet ausschlieflich Re-
genwasser des Klinikums Uber einen Kanal DN 400 in die Dhinn.

Schmutzwasser

Das Schmutzwasser des Klinikums wird in der Paracelsusstraf3e in die stadtische Kanalisation einge-
leitet (Schacht 750). Der Schmutzwasserkanal (DN 400) des Klinikums ist an den &ffentlichen Misch-
wasserkanal (Ei600/900) angeschlossen. Die Haltungen im Bereich der Einleitstelle liegen rd. 6 m tief
[12].

Hier kommt es haufig zum Rickstau, sodass Schmutzwasser aus der 6ffentlichen Kanalisation in die
Kanale des Klinikums driickt und aus tiefliegenden Schachten in Untergeschossen auf dem Kilinikge-
l&ande austritt.

2.7.2 Versorgungsleitungen
2.7.21 Trinkwasser

Der Anschluss an die &ffentliche Trinkwasserleitung (DN unbekannt) liegt in der Sauerbruchstralle auf
Hohe der Hausnummer 106. Die Sauerbruchstrale verlauft parallel zur StralRe Dhinnberg. Die Trink-
wasserleitungen des Klinikums (DN unbekannt) verlaufen entlang der Stralle ,Am Gesundheitspark®
bis zum Gebaude 5, von wo sie durch verschiedene Verteilerleitungen das Klinikgelédnde versorgen.

2.7.2.2 Fernwarme

An der nordwestlichen Grenze des Klinikgelandes verlauft eine Fernwarmeleitung parallel zur Dhinn.
Die Fernwarmeleitung wird von der EVL betrieben. Die Fernwarmeleitung teilt sich in zwei Strange
auf. Ein Strang kreuzt bei km 6+412 mit einer Rohrbriicke (2x DN 250/400) die Dhiinn. Der zweite
Strang (DN200/315) verlauft weiter parallel zur Dhinn und biegt dann stdlich zum Gebaude 7R ab
(s.a. Anlage B-1).

2.7.2.3 Gas

Eine Gasversorgungsstation des EVL besteht an der nordwestlichen Grenze des Klinikums. Von hier
verlaufen die Leitungen entlang der Haupttrasse und gewéahrleisten die Versorgung der Gbrigen Ge-
baude Uber eine Unterverteilung.

2.7.2.4 Strom

Die Stromversorgung des Klinikums wird durch vier Leitungspakete gesichert. Die Mittelspannungslei-
tungen laufen von Gebaude 9 entlang der Haupttrasse in vier Paketen zum Geb&ude 1.Y. Von dort
fuhren zwei Pakete weiter an der StralRe ,Am Gesundheitspark” zu den weiteren Gebauden. Die H6-
henlage der Leitungen ist zum jetzigen Planungsstand unbekannt.
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2.7.2.5 Telekommunikation / Datenkabel

Bestandspléne Uber die Leitungen fir Telekommunikation oder Datentransfer lagen fiir die vorlie-
gende Bearbeitung nicht vor.

3 Wasserwirtschaftliche Grundlagen

Das Einzugsgebiet der Dhiinn ist insgesamt rund 198 km? grof3 [5]. Das Gelande des Klinikums Lever-
kusen befindet sich im unteren Teil des Einzugsgebietes. Der Pegel Schlebusch, direkt am Klinikge-
Iande hat eine Einzugsgebietsgréfle von rund 151 km? [6] (s.a. Kap. 2.2).

3.1 Modelldaten

Fir die Dhiinn liegt ein 1D-Hydraulik-Datensatz (Programm Jabron) vor. Der Datensatz wurde vom
Wupperverband im Rahmen der parallel laufenden Berechnungen zu der Aktualisierung der Pegelkur-
ven an Wupper, Bever und Dhuinn [9] zur Verfligung gestellt.

Die Modelldaten wurden im Bereich des Pegels Schlebusch liberarbeitet. Der Pegel Schlebusch
wurde im Rahmen der Berechnungen in [9] nicht betrachtet. Die Annahmen zur Aktualisierung der
Schlusselkurve am Pegel Manfort konnten als Basis firr die Uberpriifung der Schliisselkurve am Pegel
Schlebusch herangezogen werden.

Im Rahmen der Uberpriifung der Schliisselkurve des Pegels Manfort zeigte sich, dass eine Anglei-
chung zwischen den vorgenommenen Abflussmessungen und den Werten der Schlisselkurve auf Ba-
sis des vorliegenden 1D-Hydraulik-Datensatzes maoglich ist. Die dort enthaltenen Gewasserprofile
(Quelle: terrestrische Vermessungen) mussten jedoch angepasst werden. Die bisher beriicksichtigte
abflusswirksamen Anteile wurden geprift und verringert (u.a. Einfliisse von Bewuchs und Ausuferun-
gen ohne nennenswerte FlieRgeschwindigkeiten).

Durch Proberechnungen zeigte sich, dass analog zum sehr nahen Pegel Manfort die unwirksamen
Querschnittsanteile in den Abflussprofilen im Bereich des Pegels Schlebusch vergréfert werden
mussten.

3.2 Abfliisse

Am 15.07.2021 (02:00 Uhr) wurde der maximale Wasserstand (3,477 m) am Pegel Schlebusch aufge-
zeichnet [7]. Mit dem unter Kap. 3.1 beschriebenen Modell konnte fiir diesen Wasserstand ein maxi-
maler Abfluss berechnet werden. Der berechnete Wert wurde mit den Ergebnissen am Pegel Manfort
aus [9] verglichen. Fir den Pegel Manfort wurde mit der aktualisierten Pegelkurve ein Abfluss von
139,4 m?/s errechnet. Der Vergleich mit den Abfliissen am Pegel Manfort aus den Hochwassergefah-
renkarten ergibt folgende Faktoren:

HQ1o00Hwek 62,01 m3/s Faktor: 139,4/62,01 = 2,25
HQ1o00Hwek: 99,22 m3/s Faktor: 139,4/99,22 = 1,40
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Fur den Pegel Schlebusch lassen sich auf dieser Basis folgende Werte berechnen:

HQ1o00Hwak 61,51 m¥/s Abfluss am 14./15.07.2021: 61,51 x 2,25 = 138,4 m3/s
HQ1o00nwek: 98,42 m3/s Abfluss am 14./15.07.2021: 98,42 x 1,40 = 137,8 m3/s

Fur die weiteren Berechnungen wurde mit einem Abflusswert fiir das Hochwasserereignis am
14./15.07.2021 von 138 m3/s gerechnet.

3.3 Rekonstruktion des Hochwasserereignisses am 14./15. Juli 2021

Zur Uberprifung der Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen und als Basis fiir die Rekonstruk-
tion des Hochwasserereignisses wurden die noch sichtbaren Spuren der Hochwasserspiegel an den
Wanden der Klinikgebaude aufgemessen. Die mit dem modifizierten Jabron-Modell (s.a. Kap. 3.1) be-
rechneten Wasserspiegellagen fiir die abgeschatzten Abflisse (s.a. Kap. 3.2) wurden mit den aufge-
messenen Wasserspiegeln verglichen. Es zeigte sich eine insgesamt gute Ubereinstimmung. Die be-
rechneten Wasserspiegellagen weichen auf dem Uberwiegenden Teil der betrachteten Strecke um 1 —
3 cm ab. Im Bereich des tiefliegenden Ufers (Einfahrt Tiefgarage) liegen an einer Stelle die berechne-
ten Wasserstadnde um maximal 15 cm hdher als die aufgemessenen Werte. Es ist davon auszugehen,
dass diese Ungenauigkeit mit der geringen Profildichte im Hydraulikdatensatz zwischen Rohrbriicke
und Ful- und Radwegebriicke zusammenhangt. Um dies zu iberprifen, sollte eine aktuelle Vermes-
sung der Gewdasserprofile in diesem Abschnitt durchgefihrt werden. Fir die vorliegende Bedarfspla-
nung ist die Genauigkeit der Berechnungen ausreichend.

Die Berechnungen fiir das Hochwasserereignis am 14./15.07.2021 zeigen in Bezug auf die Querbau-
werke folgende Ergebnisse:

. Die Rohrbriicke Fernwéarmeleitung der EVL wird tGberstromt,
J die Ful3- und Radwegebricke wird Uberstromt.

Die Wasserstande HW100 und HWEexirem aus den Hochwassergefahrenkarten wurden um bis zu 1,84 m
bzw. 0,80 m Uberschritten.

In den Anlagen A-2 und A-4 sind die Berechnungsergebnisse fiir das Ereignis vom 14./15.07.2021
dargestellt. Der Langsschnitt (Anlage A-4) zeigt den Vergleich zu den Wasserspiegellagen (HW100 und
HW?1000) aus den HWGK’n. Die Ergebnisse in den Querprofilen sind zusatzlich in Anlage A-2 enthalten.

Erganzend dazu sind die Wasserspiegellagen fir den Fall des Riickbaus der Rohrbriicke ermittelt
worden. Die Ergebnisse fur diesen Fall sind in den Anlagen A-3 und A-5 dokumentiert.

4 Mogliche MaBRnahmen
Im Folgenden werden Voriberlegungen zu moglichen Malnahmen zum Hochwasserschutz und zur

Ruckstausicherung der Schmutzwasserkanalisation auf dem Klinikgeldnde angestellt. Die Dauer bis
zur Umsetzung einer HochwasserschutzmafRnahme ist abhangig von Art und Verlauf des erforderli-
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chen Genehmigungsverfahrens (z.B. § 22 LWG NRW, ggdf, § 68 WHG, Plangenehmigungs-/ ggf. Plan-
feststellungsverfahrens). Nach Mdéglichkeit sollen die MalRnahmen zur Rickstausicherung der
Schmutzwasserkanalisation vor den Malnahmen zum Hochwasserschutz umgesetzt werden. Im Fol-
genden werden die MalRnahmen aufgrund ihrer unterschiedlichen Planungshorizonte separat betrach-
tet.

41 Hochwasserschutzziel

Die Klinikbetreiberin hat festgelegt, dass moégliche Hochwasserschutzmaflnahmen fir Wasserspiegel-
lagen, die dem Ereignis vom 14./15.07.2021 entsprechen, ausgelegt werden sollen. Bei der Festle-
gung des Hochwasserschutzzieles stehen die Erfahrungen, insbesondere bei der Evakuierung des
Krankenhauses und der Schutz der Patienten im Vordergrund.

Im Hinblick auf die Uberpriifung eines alternativen Schutzziels fehlen derzeit Daten. Es ist abzusehen,
dass in den néachsten Jahren eine Uberpriifung der Abflusswerte HQ1oo (mittlere Wahrscheinlichkeit)
und HQ1o00 (geringe Wahrscheinlichkeit) als Grundlage fur die Hochwassergefahrenkarten durch die
Bezirksregierung Kdéln erfolgt. Wann die Berechnungen durchgefiihrt werden und wie grof3 die Unter-
schiede sein werden, ist derzeit nicht abschatzbar. Auf die Anpassung der Werte kann das Klinikum
Leverkusen vor dem Hintergrund des bestehenden Risikos fiir die Patienten nicht warten.

Zudem ist nicht davon auszugehen, dass das Abflussereignis vom 14./15.07.2021 aus der Uberarbei-
tung als Bemessungsereignis hervorgehen wird. Der Hochwasserschutz fir dieses Ereignis ist jedoch
nach Angaben der Klinikbetreiberin ausschlaggebend fiir die Aufrechterhaltung des Versicherungs-
schutzes.

4.2 Mogliche MaBnahmen zum Hochwasserschutz

Auf Basis der Berechnungsergebnisse in Kapitel 3 werden im Folgenden Voruberlegungen fir mégli-
che HochwasserschutzmaRnahmen angestellt. Jegliche Gebaude des Klinikums missen grundsatz-

lich vor eindringendem Wasser geschiitzt werden, um eine Beeintrachtigung und Gefahrdung des Kii-
nikbetriebs zu verhindern.

Es bestehen generell folgende Systemvarianten um die Gebaude des Klinikums Leverkusen vor
Hochwasser zu schitzen:

. Hochwasserschutzeinrichtung am Dhiinnufer (Variante 1),
o Objektschutz an / vor den Gebauden (Variante 2).

Die Variante 1 sieht eine Hochwasserschutzeinrichtung am Dhiinnufer vor, um ein Eindringen des
Wassers auf das Klinikgelande in jedem Falle zu verhindern. Ein Objektschutz an / vor den Geb&uden
(Variante 2) lasst das Uberfluten von bspw. Zufahrtswegen und Parkplatzen zu und soll ein Eindringen
des Wassers in die Gebaude des Klinikums verhindern. Die beiden Varianten werden nachfolgend er-
drtert. Zuséatzlich zu dem Schutz der Gebaude werden in jedem Falle jeweils eine Riick- und Uber-
stausicherung der bestehenden Einleitungen in die Dhiinn notwendig, sowie eine Betrachtung der
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Auswirkung der bestehenden Querbauwerke der Dhinn entlang des Klinikgeldndes. Somit werden fol-
gende Hochwasserschutzlinien definiert (s.a. Anlage B-3.1):

. M 1.1: Hochwasserschutzlinie Dhinn (Variante 1),

. M 1.2: Hochwasserschutzlinie Gebaude (Variante 2),

. M 2.1: Riick-/ Uberstausicherung Regenwassereinleitung Nord,
. M 2.2: Riick-/ Uberstausicherung Regenwassereinleitung Siid,
° M 3.1: Querbauwerk Rohrbriicke,

. M 3.2: Querbauwerk Ful3- und Radwegebriicke.

Die Hochwasserschutzlinien grenzen charakteristische Abschnitte der Hochwasserschutzmalinahmen
ab und weisen jeweils unterschiedliche Randbedingungen auf. Die Hochwasserschutzlinien M.1.1 bis
M2.2 liegen im Verantwortungsbereich des Klinikums. Die Rohrbriicke (M3.1) wird von der EVL unter-
halten und die Fu3- und Radwegebriicke (M3.2) von den TBL.

Mdgliche Umnutzungen von tberflutungsgefahrdeten Gebaudeteilen zur Verringerung des Scha-
denspotenzials sind neben allen MalRnahmen zu bertcksichtigen und wurden in maximal denkbarem
Umfang bereits umgesetzt. Dazu gehort die kurz- und mittelfristig mégliche Verlegung zentraler
Funktionen und Anlagen, wie nach dem Hochwasserereignis bereits umgesetzt bzw. in Planung.

4.2.1 M1.1 Hochwasserschutzlinie Dhiinnufer

Die Hochwasserschutzlinie M1.1 verlauft entlang der Dhiinn an der Grundstiicksgrenze des Klinikums
(s.a. Anlage B-3.1). Die Hochwasserschutzlinie beginnt nérdlich der errechneten Uberflutungsflache
des Ereignisses vom 14./15. Juli bei km 6+489 und verlauft entlang des Dhinnufers nach Siiden bis
zur Ful®- und Radwegebriicke bei km 6+731. Es schliel3t sich der Abschnitt von der Fuf3- und Radwe-
gebricke entlang des Ufers angrenzend an eine Parkplatzflache an (s.a. Abbildung 10).

Im stdlichen Abschnitt von km 6+894 bis km 6+989 verlauft die Linie M1.1 nordlich des Gebaudes 4
in einem Abstand von durchschnittlich 12 m zur Bédschungsoberkante zur Dhiinn und bindet in die B6-
schung in der Nahe des Karl-Carstens-Rings ein (s.a. Abbildung 11). Hier kreuzt die Hochwasser-
schutzlinie den Regenwasserkanal zur Einleitung Sid.
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Profil Nr. 1
km 6+527

i /
B (<L
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i 1
Gebaude 1D T

Abbildung 10: Hochwasserschutzmauer M1.1.1 - nérdlicher Abschnitt

1

Abbildung 11: Hochwasserschutzmauer M1.1.1 - sudlicher Abschnitt von km 6+894 bis km 6+989

Die Hochwasserschutzlinie M1.1 kann mit einer Hochwasserschutzmauer (Spund- oder Winkelstitz-
wand) hergestellt werden. Die Lange der Hochwasserschutzmauer ist abhangig von der Wasserspie-
gellage in der Dhiinn, die durch die vorhandenen Querbauwerke in der Dhiinn beeinflusst wird. Fol-
gende Varianten werden betrachtet:
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. M1.1.1 Hochwasserschutz Dhiinnufer (mit Rohrbriicke und Fu3- und Radwegebriicke),
o M1.1.2 Hochwasserschutz Dhinnufer (ohne Rohrbriicke und mit Fu®- und Radwegebricke).

Der Verlauf entlang des Dhunnufers verringert den Retentionsraum fur ein extremes Hochwasserer-
eignis. Eine Prifung der Auswirkungen fir die Unterlieger ist im weiteren Planungsverlauf durchzufih-
ren.

Die Umsetzung der Hochwasserschutzlinie am Dhiinnufer ermdglicht einen uneingeschrankten Zu-
gang und Nutzung des Klinikgebaudes sowie der Parkplatze. Aulterdem besteht ein permanenter
Schutz vor Uberflutung und die Schutzfunktion ist unabhangig von der Einsatzbereitschaft von Perso-
nal oder Geratschaften. Die Umsetzung greift temporar und im Randbereich in Landschaftsschutz-
und FFH-Gebiet ein.

4.21.1 M1.1.1 Hochwasserschutz Dhiinnufer (mit baulich unveridnderter Rohrbriicke und FuB-
und Radwegebriicke)

Nach DIN 19712 ist die Oberkante der Hochwasserschutzanlage auf den Bemessungswasserspiegel
(BHW) plus ein Freibord von 0,2 m zu legen. Die Hohe der Hochwasserschutzmauer variiert zwischen
der Einfahrt zur Tiefgarage und Geb&ude 1.Y. Die gréfite Hohe wird mit 1,61 m Uber der Geldnde-
oberkante erreicht (Profil Nr.1 s.a. Abbildung 12). Im Bereich von Geb&ude 1.Y ist die geplante Mauer
0,44 m hoch (s.a. Abbildung 14).

Je nach Baugrund- und Platzverhaltnissen kann die Umsetzung als Spundwand oder, wie in
Abbildung 12 dargestellt, als Winkelstiitzwand erfolgen. Da an die Béschungsoberkante der Dhiinn
nur ein schmaler Grinstreifen angrenzt und daran die Zufahrtsstrale des Klinikums anschlief3t, ist nur
wenig Raum fir BaumaRnahmen vorhanden. Zwischen Gebdude 1.Y und Gebaude 1.N ist die Stralle
zuzilglich Bankette an der engsten Stelle ca. 3,60 m breit. Aufgrund der beengten Platzverhaltnisse
wird eine Ausflihrung als Spundwand empfohlen (s. Abbildung 13).

HWS-Malinahme

6.25m s00m OK54.59 mNN _
Tiefgarage i:l_rWSP (berechnet) am 14./15.07.2021 bei 54.39 mNN
OK Dammbalken ; HE
Strai 2
54 11 mNN ——ﬂ_Lm Parkplatzfiache |
i NS‘;PFMSP Leitung | E ‘
i g cznvarerd
Q RW-Kanal St unbek. ¢ oim o ‘
| DNBOO MSP Leitung |
SH 52.11 mNN SH unbek. .
SW-Kanal :
DN300 Gewasserachse Dhinn
SH50.98 mNN km 6+527

Abbildung 12: M1.1.1 Querprofil Nr.1 bei Dhiinn km 6+527 - Winkelstitzwand
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HWS-Malinahme
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Abbildung 13: M1.1.1 Querprofil Nr. 1 bei Dhiinn km 6+527 - Spundwand

Auf H6he des Gebaudes 1.Y ist eine Verwallung mit einer Oberkante Uber dem berechneten Wasser-
stand des Starkregenereignisses vom 14. / 15. Juli 2021 vorhanden (s.a. Abbildung 14).

HWS-Matnahme

Gebaude 1.Y OK 54.82 mNN
StraRe ;;,j".?‘.'i‘.w-fsp (berechnet) am 14./ 15.07.2021 bei 54.62 mNN
MSP Lenu;g_ oy K ) A EL sy - Gewéss:qrascir;soezDhl]nn
SHunbek | 7 R

Trinkwasser | g kandl i "
DN unbekannt ! DN500 s |
SHunbekannt! gy 5246 mNN

SW-Kanal

DN unbekannt

SH 50,98 mNN

Abbildung 14: M1.1.1 Querprofil Nr 2 bei Dhiinn km 6+702 - Spundwand

Bei einer durchgehenden Hochwasserschutzmauer wird eine Lange von ca. 400 m mit einer maxima-
len Héhe von ca. 1,6 m erforderlich. Der Verlauf im ndrdlichen Abschnitt ist in Abbildung 10 darge-
stellt. Ein Anschluss der gewahlten Mallnahme an die bestehende Ful3- und Radwegebriicke ist her-
zustellen. Dieser kann durch eine Anrampung der Zuwegung zur Briicke erfolgen.

Im stdlichen Abschnitt auf Hohe des Gebaudes 4 entspricht der Verlauf der MaRnahme der Hochwas-
serschutzlinie (s.a. Abbildung 11). Hier kreuzt die Mauer den Regenwasserkanal zur Einleitung Std.
Die Kreuzung mit der geplanten Hochwasserschutzmauer ist wasserdicht auszufiihren und der Re-
genwasserkanal gegen Ruckstau zu sichern (s.a. Kap. 4.2.3.1). Die Mauer bindet westlich in das Ge-
I&nde ein und 6stlich an das Bruckenbauwerk am Carl-Karstens-Ring.
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4.2.1.2 M1.1.2 Hochwasserschutz Dhiinnufer (ohne Riickstaueffekt Rohrbriicke)

Bei einer Umsetzung der MalRnahmen zur Hochwasserschutzlinie M3.1 (s.a. Kapitel 4.2.4.1 und
4.2.4 2 werden durch die Rohrbriicke hervorgerufene Rickstaueffekte (s.a. Kap. 4.2.4) verringert.
Dies hat eine niedrigere Wasserspiegellage zur Folge. Hierdurch verkirzt sich die Lange im Vergleich
zu M1.1.1 auf ca. 290 m mit einer maximalen Hoéhe von ca. 1,25 m. Die Lage der Mauer ist Abbildung
15 zu entnehmen. Die Lange der Mauer ist durch eine terrestrische Vermessung des Geléndes zu ve-
rifizieren und konkretisieren.

' 4

o

Die Anbindung an die FuR- und Radwegebriicke ist analog M1.1.1 zu gestalten. Der Verlauf im sudli-
chen Abschnitt entspricht dem Verlauf von M1.1.1 (s.a. Abbildung 11).

422 M1.2 Hochwasserschutzlinie Objektschutz

Eine Alternative ist die Hochwasserschutzlinie M1.2, die entlang der Gebaudefronten verlauft und aus
ObjektschutzmaRnahmen fiir jedes Gebaude individuell besteht. Alle Geb&ude, die sich im Uberflu-
tungsbereich der Dhiinn (basierend auf den Wasserstanden vom 14./15. Juli 2021) befinden, missen
gegen eindringendes Wasser geschiitzt werden. Hiervon betroffen sind Teile der Gebaude 1, 4, 7, 8,
11, und 12 (s.a. Abbildung 16 und Abbildung 17). Mégliche SchutzmalRnahmen sind unter anderem
bestehende Offnungen an Gebauden zu verschlieRen, bestehende Mauern oder Abgrenzungen zu
erhdéhen, Bodenplatten, Wande, Fenster, Turen etc, gegen drickendes Wasser zu sichern, um eine
wasserundurchlassige Gebaudefront herzustellen. Der an die Dhiinn grenzende Parkplatz nahe der
Fuf3-. und Radwegebriicke kann wiederum durch eine Hochwasserschutzmauer (s.a. Kap. 4.2.1.1) ge-
schutzt werden (s.a. Abbildung 16).
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M1.2.1: ObjektschutzmaRnahmen Gebéude\

Q'

Profil Nr. 1
km 6+527

. . Profil Nr.2

Abbildung 17: Objektschutzmafinahmen M1.2.1 - stdlicher Abschnitt
4.2.21 M1.2.1 MaBnahmen zum Objektschutz

Jedes der betroffenen Geb&ude hat eine Vielzahl von Offnungen (Fenster, Tiiren, Liiftungséffnungen,
etc.), die jeweils permanent oder im Ereignisfall verschlossen werden missen. Hinzu kommen weitere
MaRnahmen, die nachfolgend beschrieben sind.
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In Abbildung 18 ist die Hochwasserschutzmaflnahme fiir den Gebaudeabschnitt der Tiefgarage aufge-
zeigt. Das bereits bestehende Dammbalkensystem (OK 54,11 mNN) muss um ca. 0,5 m erhéht wer-
den, um mit einem Freibord von 0,2 m Gber dem berechneten Wasserstand vom Hochwasserereignis
vom 14./15. Juli 2021 zu liegen.

HWS-Malknahme

OK 54 59 mNN
bspw. zusétzliche
Dammbalken
6.25m 5.00m )
Tiefgarage ! * WSP (berechnet) am 14./15.07.2021 bei 54.39 mNN
OK Dammbalken E Strake 2
[
| @ NSPIMSP Leting  MSP Leituhg }
O SH unbek SH unbek, |
i~ RW-Kanal T
' DNB0O ‘
| SH5211mNN Gewésserachse Dhinn
SW-Kanal km 6+527
DN300
SH 50.98 mNN

Abbildung 18: M1.2.1 Querprofil Nr. 1 bei Dhiinn km 6+527

Der Hochwasserschutz fir das Geb&ude 1.Y kann mit einer Mauer von 0,44 m Héhe vor der Gebau-
defront hergestellt werden. Die MalRnahme wird erforderlich, da sich gezeigt hat, dass die Front des
Geb&udes zur Dhiinn nicht dicht ist. In Abbildung 19 ist die Mauer als Winkelstitzwand ausgefihrt.

HWS-Malinahme

Gebaude 1.Y gl OK 54.82 mNN
Il J2m Strafe WSP (berechnet) am 14./ 15.07.2021 bei 54.62 mNN
= ke - “@ L Gewasserachse Dhiinn
o R D km 6+702

o i |
Trinkwasser | p.Kana |

DN unbekannt ‘ DN500 |
SH unbekannt | SH 5246 mNN
SW-Kanal

DN unbekannt
SH 50,98 mNN

Abbildung 19: M1.2.1 Querprofil Nr. 2 bei Dhiinn km 6+702

Die Front an Gebaude 8 ist besonders zu betrachten, da mit dem Eindringen von Wasser nach wie vor
hohe Schaden zu erwarten sind (Luftungsanlage) und Wasser in die weitverzweigten Kellerrdume ein-
dringen kann. Die bestehenden Offnungen (s.a. Abbildung 20) miissen bis zu einer Héhe von ca. 1,40
m (Wasserstand v. 14./15. Juli 2021 zzgl. Freibord von 0,2 m) gegen eindringendes Wasser geschitzt
werden.
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Abbildung 20: M1.2.1 Beispiele der Offnungen am Gebaude 8

Um das Gebaude 4 vor eindringendem Wasser zu schiitzen, ist eine Mauer von 1,2 m Héhe und
Druckdichte Tlren sowie Fenster erforderlich (Abbildung 21).
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Die HWS-MaRnahme M1.2.1 sieht individuelle Schutzmafinahmen fir jedes Geb&ude vor. Diese
kénnten mit einer Kombination aus mobilen und permanenten Barrieresystemen realisiert werden. Sie
setzen die Einsatzbereitschaft von Personal und Geréaten zu jederzeit voraus. Ebenso ist die Dichtig-
keit der bestehenden Gebaude zumindest teilweise erforderlich. Einsatzbereitschaft und Dichtigkeit
sind derzeit nicht gegeben. Die Dichtigkeit kann mit der vorhandenen Bausubstanz nicht nachtraglich
hergestellt werden. Die Hochwasserschutzlinie erlaubt ein Uberfluten von Zufahrten und Parkflachen,
wodurch diese nur eingeschrénkt genutzt werden kénnen. Dies beinhaltet auch das Risiko des Ruick-
staus Uber das Kanalnetz in die Klinikgebaude. Jedoch entsteht kein Retentionsraumverlust und es
wird kein Eingriff in Landschaftsschutz- und FFH-Gebiet notwendig. Es besteht ein Restrisiko fir den
Ausfall von Schutzanlagen.

Da die Dichtigkeit der Bestandsgebdude durch die zuvor genannten MaBnahmen nicht gewéhr-
leistet werden kann, die Zufahrt zum Klinikum im Hochwasserfall eingeschrénkt ist, Riickstau-
effekte liber das Kanalnetz nicht ausgeschlossen werden kénnen, Flucht- und Rettungswege
blockiert werden und keine weiteren Umnutzungen moglich sind, kann kein ganzheitlicher
Hochwasserschutz erreicht werden. Dies ist keine Option fiir das Klinikum als kritische Infra-
struktur mit hohem Potenzial fiir Personenschaden. Daher wird die Umsetzung der Objekt-
schutz-MaBnahme M1.2.1 nicht weiter verfolgt.

4.2.3 M2 Riick-/ Uberstausicherung Regenwassereinleitungen

Die zwei Regenwassereinleitungen Nord (M.2.1) und Sid (M2.2) (s.a. Anlage B-3.1 und 3.2) sind der-
zeit nicht riick- und Uberstaugesichert. Es ist vorgesehen, eine Riick- und Uberstausicherung durch
einen neuen Schieberschacht herzustellen, um einen Rickstau aus der Dhiinn Uber das Kanalnetz im
Hochwasserfall auf das Gelande des Klinikums zu verhindern.

4.2.3.1 M2.1.1 Riick-/ Uberstausicherung Regenwassereinleitung Nord

Der geplante Schieberschacht besteht aus zwei Kammern (s.a. Abbildung 22). Durch einen Messauf-
nehmer wird der Wasserstand in den Kammern aufgenommen. Bei Rickstau schlie3t der geplante
Elektroschieber in der Mittelwand automatisch. Das im Regenwetterfall ankommende Oberflachen-
wasser aus der Klinikentwasserung wird durch eine Pumpe in die Dhiinn gefiihrt. Die Pumpe ist so
auszulegen, dass auch gegen den Hochwasserstand in der Dhinn geférdert werden kann. Nach Plan-
unterlagen des Klinikums [12] ist ein Einleitabfluss von 778 I/s genehmigt. Die Jahrlichkeit des Einleit-
abflusses ist unbekannt (vermutlich Tn = 1 a). Die Vollfiillungsleistung der Haltung betragt rd. 447 I/s.
Fir den Fall, dass die Pumpe zur Férderung ausfallt, wird eine zweite zur Redundanz vorgehalten.
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Abbildung 22: Prinzipskizze Schieberschacht zur Riick- und Uberstausicherung

Die Regenwassereinleitung Nord (Eiprofil 700/1050) leitet bei km 6+470 in die Dhinn ein. Der neue
Schieberschacht ist in der letzten Haltung vor der Einleitung auf das Gelande des Klinikums zu positi-
onieren (s.a. Abbildung 23). Die Sohlhhe des neuen Schieberschachtes liegt bei ca. 51,16 NHN. Die
Auslegung der Pumpen ist noch final festzulegen. Die erforderliche Forderleistung ist von den Planun-
gen der TB Leverkusen zur Abkoppelung der stadtischen Regenwasserkanalisation abhangig (s.a.
Kap. 2.7.1.1), ebenso ist festzulegen, fir welchen Lastfall der Férderstrom ausgelegt werden soll (z.B.
Abfluss Kanal Tn = 1 Jahr trifft auf BHW). Fiir die vorliegende Planung wird von einem Foérderstrom
von 450 I/s ausgegangen.

Ei 700/1050
% |Auslauf DH 51.10
A [Lange 15 m, Is = 40,5 %o
Einleitung 778 I/s (vermutlich Tn =1 a)
max. Vollfillungsleistung rd. 447 I/s

- Neuer Schieberschacht
_ % DH 54,02

Abbildung 23: Ubersicht Regenwassereinleitung Nord - Positionierung neuer Schieberschacht
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4.2.3.2 M2.2.1 Riick-/ Uberstausicherung Regenwassereinleitung Siid

Die Regenwassereinleitung Sud (DN400) liegt bei km 6+950. Diese muss analog zu M2.1.1 (s.a. Kapi-
tel 4.2.3.1) rick- und Uberstaugesichert werden. Die Positionierung des neuen Schieberschachts ist in
Abbildung 24 dargestellt. Aufgrund von fehlenden Angaben zu Sohl- und Deckelhdhe der Bestands-
schachte kann nur eine orientierenden Positionierung des neuen Schieberschachts vorgenommen
werden. Die maximale Vollfullungsleistung der Haltung (DN400) im Bestand liegt bei rd. 300 I/s. Der
fir das Pumpwerk maflgebende Volumenstrom wird auf 250 I/s geschéatzt (s.a. Ausfiihrungen in Kap.
4.2.3.1). Der Aufbau und die Funktionsweise des Schieberschachts ist Kapitel 4.2.3.1 zu entnehmen.

Einleitung Sid
DN 400

DH unbekannt

SH unbekannt

DH unbekannt
g S - 5156 :

Abbildung 24: M2.2.1 Regenwassereinleitung Sud - Positionierung neuer Schieberschacht
4.2.4 M3 Querbauwerke

An der Rohrleitung der Fernwarmeleitung (DN 250/400) wurde fir den Abfluss beim Ereignis vom
14./15. Juli 2021 ein Rickstau von ca. 0,44 m berechnet (s.a. Kap. 3.3). Bei der hydraulischen Be-
rechnung der Wasserstande ohne den Einfluss der Querbauwerke wurde im Bereich der Tiefgarage
ein um ca. 0,36 m niedrigerer Wassersstand ermittelt. Weiterhin ware im Bereich des Gebaudes 1.Y
keine Uberflutung mehr vorhanden.

Die MaBnahme zur Hochwasserschutzlinie M3.1 sieht vor, die Rohrleitung der Fernwarmeleitung aus
dem Abflussquerschnitt zu verlegen. Die Auswirkung auf M1.1.1 wurde in Kapitel 4.2.1.2 beschrieben.
Die Umsetzung kann durch folgende Mdéglichkeiten realisiert werden:
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) Verlegung als Duker unter der Dhiinn (M3.1.1)

. Hoherlegung der Unterkante der Rohbriicke (M3.1.2)

In jedem Fall (Héherlegung oder Dikerung) ist ein Antrag zur Genehmigung von MafRnahmen in fest-
gesetzten Uberschwemmungsgebieten nach § 78 Abs. 3 und 4 WHG i.V.m § 84 Landeswassergesetz
NW sowie Genehmigung von Anlagen in, an, Gber und unter oberirdischen Gewassern nach § 36
WHG i.V.m § 22 Landeswassergesetz NW bei der Unteren Wasserbehorde zu stellen. Fir die Umset-
zung von MalRnahmen an der Fernwérmeleitung liegt die Umsetzung und Planung bei der EVL. Die
Kostentragerschaft ist nach den Ergebnissen der Abstimmungen im Zuge der Planungen vom gewahl-
ten Hochwasserschutzziel abhangig (s.a. Kap. 6).

4.2.41 M3.1.1 Rohrbriicke als Diiker

Die MaRnahme M3.1.1 ist in Abbildung 25 schematisch dargestellt. Die Oberkante des geplanten DU-
kers liegt 0,5 m unter der Sohle der Dhiinn.

WSP (MNN)  Q (m¥s)

HQ 14./15.07.2021
53.68 138,08

1
|
|
|
|
|
|
| HQ Extrem HWGK
1
|
|
|
|
|
|
1

53.38 98.50
]\ na 10052 35 61.56
bKlbes‘[ehender Leitung 53.16 mN N

|
| l
| | {
’ 05m7

|
|
|
l |
I l OK Dlilker 4929 mlL/ ‘ |
Abbildung 25:  M3.1.1 Rohrbriicke als Diiker
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4.2.4.2 M3.1.2 Héhergesetzte Rohrbriicke

Die MalBnahme M3.1.2 sieht ein Hohersetzen der Rohrbriicke um 1,22 m vor. Damit liegt die Rohrbri-
cke nicht mehr im Abflussquerschnitt eines Ereignisses wie am 14./ 15. Juli 2021 und erzeugt keinen
Ruckstau. Nach DIN 19661-T2 ist bei der Bemessung von Querbauwerken ein Freibord von 0,5 m
zum Bemessungshochwasser vorzusehen. Fir die vorliegende Planung wurde davon ausgegangen,
dass das Freibord fur das gewahlte Hochwasserschutzziel in Teilen in Anspruch genommen werden
kann. Die Unterkante der Rohrbriicke wurde daher 0,2 m tGber dem Wasserstand des Hochwasserer-
eignisses angesetzt. Die MalRnahme M3.1.2 wird von den EVL grundsétzlich als zu favorisierende Va-
riante angesehen.

Die EVL sind grundséatzlich daran gebunden, die Bauwerke nach den Regeln der Technik zu errichten
(i.d.R. HW+oo plus Freibord), dies ist bei der vorhandenen Briicke eingehalten. Die EVL prifen den-
noch, wie eine Veranderung des Bauwerkes zur Verbesserung des Hochwasserschutzes in die Wege
geleitet werden kann. Eine mégliche Finanzierung muss fir diesen Fall abgestimmt werden.
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WSP (mNN) Q (m?s)

HQ 14./15.07.2021
53.68 138,08

HQ Extrem HWGK

53.38 98.50
Rohrbriicke (hdhergesetzt) —
OK 54.38 mNN 52.35 61.56
\!‘\ UK 53.88 mNN
| P = e T
| ——rt™ \ e i —

. |
| |
; | | |
| | | | |
Abbildung 26: M3.1.2 Héhergesetzte Rohrbriicke
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4.2.4.3 M3.2.1 FuB- und Radwegebriicke

Die Ful3- und Radwegebriicke (Bauwerksoberkante: 54,50 NHN) verursacht einen Riickstau von
0,18°m. Eine Erhdhung der Ful3- und Radwegebriicke verandert den Wasserstand im Bereich des Ge-
baudes 4 nur unerheblich. Eine Anpassung der Briickenunterkante ist fir den Hochwasserschutz fir
die Gebdude des Klinikums nicht sinnvoll. Zudem werden bauliche Verédnderungen von den TBL ab-
gelehnt, da diese grundsatzlich den Regeln der Technik entspricht (HW100 + Freibord, rickstaufreie
Ableitung von HWexrem méglich) und fiir die Planung und Umsetzung von baulichen Anderungen kein
Budget und keine Ressourcen zur Verfiigung stehen.

4.3 Mogliche MaBnahmen Riickstausicherung Schmutzwasserkanalisation (M4)

Als privater Einleiter und Grundstiickseigentimer hat sich das Klinikum Leverkusen nach §13 (3) der

Entwasserungssatzung der TBL [4] gegen Rickstau aus der stadtischen Mischwasserkanalisation bis
zur StralRenoberkante Uber der Anschlussstelle der Hausanschlussleitung an den Stral3enkanal zu si-
chern. Die Herstellung einer Rickstausicherung ist erforderlich (s.a. Kap. 2.7.1.2).

Um eine Riick- und Uberstausicherung fiir den Schmutzwasserkanal des Klinikums herzustellen, wird
ein Schieberschacht (M4.1), wie in Kapitel 4.2.3 beschrieben, empfohlen. Der neue Schieberschacht
ist vorzugsweise auf dem Klinikgelande nahe der Einleitung in den stadtischen Mischwasserkanal zu
platzieren. Aufgrund der vorhandenen Einfahrt / Rampe zum Geb&ude 2 kann der Schacht nicht nahe
der Grundstlicksgrenze platziert werden (s.a. Abbildung 27). Ein bestehender Schacht zwischen der
Einleitstelle und dem neuen Schieberschacht muss druckdicht ausgebildet werden. Die vorhandene
Einleitstelle und die dazugehérigen Kanéle liegen ca. 6 m unter der Gelandeoberkante.

Da dem Klinikum derzeit keine Bemessungswerte zur Schmutzwasserkanalisation vorliegen, wird die
Vollfillungsleistung der vorhandenen Haltung als erforderliche Férdermenge der Pumpe angenom-
men. Die Vollfullungsleistung liegt bei rd. 134 I/s. Fir die vorliegende Bedarfsplanung wird von einem
Volumenstrom von 140 I/s ausgegangen.
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" Neuer Schieberschacht

DH 56.64
SH 5052

4.4 MaRnahmenwahl

Im Rahmen der Bedarfsplanung wurden erste Abstimmungstermine mit den zustandigen Behdrden
und Dritten (Bezirksregierung Koln, Untere Wasserbehdrde, Technische Betriebe Leverkusen, Untere
Naturschutzbehoérde, EVL) durchgefihrt.

Fiar das angenommene Hochwasserschutzziel, das tGber dem Ublichen, forderfahige Schutzziel HQ1o0
liegt und fir MaRnahmen, die private Anlagen schitzen, wird derzeit von der Bezirksregierung Kdin
keine Moglichkeit zur Férderung aus wasserwirtschaftliche Sicht (Férderrichtlinie Hochwasserrisiko-
management und Wasserrahmenrichtlinie) gesehen.

Die TBL kénnen die Umsetzung der Malinahmen nicht Glbernehmen, da Budget und Ressourcen nur
fur MaRnahmen zur Verfiigung stehen, die den Randbedingungen zur Foérderung entsprechen.

Als MaBnahmentrager kommt vor dem Hintergrund des gewahlten Hochwasserschutzzieles daher nur
die Klinikum Leverkusen gGmbH infrage. Zur Verbesserung des Hochwasserschutzes werden fol-
gende MalRnahmen weiter verfolgt:

. M1.1.1 Hochwasserschutzwand (Spundwand),
. M1.2.1 und M1.2.2 Riickstausicherungen Einleitungen Nord und Sid.

Die Ruckstausicherung an der Einleitung in den stadtischen Schmutzwasserkanal (M4.1) gehért nicht
zu den HochwasserschutzmaRnahmen und wird in einer separaten Malnahme umgesetzt.
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5 Kostenannahmen

Fir die in Kapitel 4.4 zusammengestellten MalRnahmen wurden die Kosten ermittelt (s.a. Tabelle 1,
Anlage A-1). Die Kostenannahme basiert auf folgenden Grundlagen:

. die Spundwand wird mit einem Anstrich versehen, eine Verblendung (z.B. Betonvorsatz-
schale mit Riemchen) ist nicht vorgesehen,

. Annahme: mittlere Preissteigerung bis 2025: 5 %,

. Baunebenkosten und Ingenieurleistungen: 25 %.

Tabelle 1: Kostenannahme (gerundete Werte)

MalRnahmen Kosten (brutto) Kosten (brutto)

(ohne Baunebenkosten und (mit Baunebenkosten und In-
Ingenieurleistungen, inkl. 5%  genieurleistungen, inkl. 5%
Preissteigerung/Jahr bis 2025) Preissteigerung/Jahr bis 2025)

M1.1.1 Hochwasserschutzwand 730.000.--€ 911.000.--€
M2.1.1 Einleitung Nord 995.000.--€ 1.242.000.--€
M2.1.2 Einleitung Sid 580.000.--€ 719.000.--€
Zwischensumme: 2.305.000.--€ 2.812.000.--€
M4.1 Rickstaus. SW-Kanalisation 550.000.-- 687.000.-- €
Gesamtsumme: 2.855.000.--€ 3.559.000.--€
6 Weitere Planungsschritte und zeitliche Umsetzung der gewéahlten MaBnahmen

In einem nachsten Schritt soll die Entwurf- und Genehmigungsplanung erstellt werden. Hierfur sind
nach den Abstimmungen mit den zustandigen Behérden noch Grundlagen zu erheben.

Fir das Genehmigungsverfahren sind die Auswirkungen der geplanten Hochwasserschutzmauer auf
die Wasserstande im Ober- und Unterlauf des Klinikums zu prifen. Es wird eine Bauvoranfrage bei
der Stadt Leverkusen empfohlen, um den endglltigen Umfang der einzureichenden Unterlagen zu kla-
ren.

Nach der Unteren Naturschutzbehorde Leverkusen ist in jedem Falle eine Artenschutzpriifung Stufe 1
und eine FFH-Vorprifung vorzulegen. Es wird empfohlen nicht in die bestehenden Schutzgebiete ein-
zugreifen, da sonst sehr restriktiv gepriift werden muss, ob die Malnahme befreiungsfahig ist und
dies den zeitlichen Rahmen verlangern wird.

Im weiteren Planungsprozess schlielen sich folgende Schritte an die aufgestellte Bedarfsplanung an:

. Erarbeitung Grundlagendaten (z.B. Boden-, Altlasten- Baugrund, Hydrogeologisches Gut-
achten,

. Vermessung,

. Abstimmung mit den TBL und Wupperverband,
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. Klarung der Anforderungen an den Retentionsraumausgleich und das Genehmigungsverfah-
ren,

. Klarung der Anforderungen an die Regenwasserbehandlung auf dem Klinikgelénde,

. Hydraulische Modellierung unter Berlicksichtigung der Planungen fir den Hochwasserschutz
unterhalb der Miindung des Leimbaches (TBL),

. Objektplanung (Leistungsphasen 1 bis 4),

. Umweltvertraglichkeitsvorprifung,

. Artenschutzprifung Stufe 1,

. Biotoptypenkartierung,

° FFH-Vorprifung,

. Landschaftspflegerischer Begleitplan,

. Tragwerksplanung,

. Genehmigungsphase,

o Ausfiihrungsplanung, Ausschreibung, Vergabe,

o Umsetzung der MaRnahmen.

Die Dauer bis zur Umsetzung einer Hochwasserschutzwand ist abhangig von der Art des erforderli-
chen Genehmigungsverfahrens (z.B. § 22 LWG NRW, § 68 WHG, Plangenehmigungs-/ ggf. Planfest-
stellungsverfahren) sowie der endglltigen Festlegung der Anforderungen. Im Rahmen der Vorgespra-
che konnten diese nicht final festgelegt werden.

Aufgestellt:

M.Sc. Elena Briiggemeier

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Koch

Kdéln, November 2022

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

#0- St

Dr.-Ing. Michael Probst ppa. Dr.-Ing. Sebastian Rubbert
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