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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Leverkusen betreibt im Rahmen der Regionale 2010 die Neuentwicklung des
Gelandes des ehemaligen Ausbesserungswerkes der DB und angrenzender Flachen.
Das Planungsrecht soll Gber finf Bebauungsplane mit den Bezeichnungen 172/11 Teile A
bis E geschaffen werden. Im nordwestlichen Bereich sollen Allgemeine Wohngebiete so-
wie Mischgebiete Uber den Bebauungsplan mit der Bezeichnung 172/Il Teil D "nbs:o -
Wohnen Nord-West" entwickelt werden.

Im Westen liegen die Anlagen des Opladener Bahnhofs mit den Bahnstrecken Nr. 2324,
2730 und 2674 der DB. Auf diesen Strecken werden in erheblichem MaBe Giterzugver-
kehre abgewickelt, so dass es insbesondere nachts zu Gerduschimmissionen im Plange-
biet kommt.

Stark befahrene StraBen grenzen nicht unmittelbar an das Plangebiet. Die neuen Plan-
straBen in Nord-Std- und Ost-West-Richtung dienen allein der ErschlieBung, Durch-
gangsverkehre kénnen nicht auftreten. Aus diesem Grund verursachen die Schienenver-
kehrslarmimmissionen von vornherein das gréBere Konfliktpotential.

Im Rahmen der sachgerechten Abwagung missen die zu erwartenden Gerauschimmis-
sionen untersucht und beurteilt werden. Verschiedene Varianten sind dahingehend zu
prufen, ob und wie mit verhaltnismaBigem Aufwand gesunde Wohnverhéltnisse geschaf-
fen werden kénnen.

Die vorliegende Gutachterliche Stellungnahme dokumentiert die hierzu durchgefihrten
Berechnungen und Beurteilungen.
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2
2.1

Grundlagen der Beurteilung
Vorschriften, Normen, Richtlinien, Literatur

Fir die Berechnungen und Beurteilungen wurden benutzt:

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]
(6]

[7]
(8]

(9]
[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

[19]

[16]

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Geréausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange BImSchG - Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes in der Fassung der Bekanntmachung vom 26. September 2002, BGBI. | S. 3830,
zuletzt geadndert am 1. Marz 2011, BGBI. | S. 282

DIN ISO 9613-2 E, ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2: Allgemei-
nes Berechnungsverfahren, September 1997

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Techni-
sche Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. August 1998 GMBI. 1998 S.
503

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV, 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036)

DIN 4109, "Schallschutz im Hochbau", November 1989

DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau” Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Planung, Juli
2002,

Beiblatt 1 zur DIN 18005, Mai 1987

Runderlass des Ministers fir Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr 1A3 016.21-2 zur
DIN 18005 (am 01.01.2003 als Erlass des MSWKS bestatigt)

VDI 2714 ,Schallausbreitung im Freien®, Januar 1988
VDI 2719 "Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen", August 1987
VDI 2720 E, Blatt 1, ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien®, Februar 1991

RLS 90 ,Richtlinie fir den Larmschutz an StraBen®, Ausgabe 1990, Der Bundesminister fiir
Verkehr

Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen, Ausgabe 1990, Schall
03, bekannt gemacht im Amtsblatt der Deutschen Bundesbahn Nr. 14 vom 4. April 1990 un-
ter Ifd. Nr. 133

Gesetz zur Einsparung von Energie in Gebduden EnEG - Energieeinsparungsgesetz vom 22.
Juli 1976 in der Fassung der Bekanntmachung vom 1. September 2005 (BGBI. | S. 2684)

DIN 1946-6, Raumlufttechnik - Teil 6: Liftung von Wohnungen; Anforderungen, Ausflihrung,
Abnahme (VDI-Liftungsregeln), Ausgabe Oktober 1998

Messung, Beurteilung und Verminderung von Gerduschimmissionen bei Freizeitanlagen,
RdErl. d. Ministeriums fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz -
V-5 - 8827.5 - (V Nr.) v. 23.10.2006, MBL. NRW. 2006 S.566, geand. d. RdErl. v. 16.9.2009
(MBI. NRW. 2009 S.450)
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2.2

Planungsunterlagen

Folgende Unterlagen und Datengrundlagen standen zur Verfligung:

[17]
(18]
[19]

[20]

(21]

(22]

(23]

Entwurf zum Bebauungsplan, Biiro ISR, Haan
Gestaltungsplan, Biiro ISR, Haan

Datengrundlagen aus der Untersuchung ACB 1009 - 405947 - 714 ,Schalltechnische
Untersuchung zu den Gerauschimmissionen im Plangebiet neue bahn stadt Opladen Ost der
Stadt Leverkusen®, ACCON Koéln GmbH, Stand 07.02.2011

Datengrundlagen aus der Untersuchung ACB 0410 - 406097 - 776 ,Schalltechnische
Untersuchung zur geplanten Gleisverlegung der Giterzug-Strecke 2324 im Rahmen der Pla-
nung fir die Neue Bahnstadt Opladen”, 28.04.2010

Verkehrskonzept Neue Bahnstadt Opladen, Variantenuntersuchung Wohngebiet Nordwest,
Planungsbiro VIA eG, 50667 Koln, vom 24. November 2011

Angaben zum Zugaufkommen (Jahresfahrplan 2009, Prognose 2015), Gleisplane, Deutsche
Bahn AG, Systemverbund Bahn - Umweltschutz, VUM 1 Schall- und Erschiitterungsschutz,
Berlin

Beurteilung der méglichen Gerauschimmissionen durch die Nutzung des ehemaligen Kessel-
hauses als Kletterhalle im Gebiet SO3 des Bebauungsplanes Nr. 172/l A "Griine Mitte" der
Stadt Leverkusen, Bericht ACB 0210 - 406066 - 714, 31.03.2010, ACCON KoéIn GmbH

Die ortlichen Gegebenheiten sind dem Unterzeichner bekannt, die Planungsabsichten

und -zusammenhange wurden bei zahlreichen Projektbesprechungen ausgiebig disku-

tiert.

2.3

Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005

Entsprechend dem Bebauungsplanentwurf ist die Ausweisung von Allgemeinen Wohnge-

bieten (WA) und Mischgebieten (MI) vorgesehen. Nach dem Runderlass des Ministers flr
Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr zur DIN 18005 [8] sollen die im Beiblatt 1 zur
DIN 18005 angegebenen Orientierungswerte fir die maximal zuldssigen Larmimmis-

sionspegel angestrebt werden.

Far Allgemeine Wohngebiete (WA)werden genannt:

tags 55 dB(A) und
nachts 40/ 55 dB(A)
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Far Mischgebiet (Ml)werden genannt:

tags 60 dB(A) und
nachts 45 /50 dB(A)

Dabei soll der niedrigere Nachtwert flr Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir
Gerausche von vergleichbaren &ffentlichen Betrieben gelten.

24 Immissionspunkte und Richtwerte

Zwischen der nérdlichen Plangebietsgrenze und der Litzenkirchener Str. befindet sich ein
gemischt genutztes Gebiet. Dort ist der sogenannte ,Gewerbehof Litzenkirche-
ner Str. 42" angesiedelt. Der Bebauungsplanentwurf sieht stdlich dieser Flache die Aus-
weisung von WA-Flachen vor.

Die Gewerbeldrmimmissionen sind nach der TA Larm zu beurteilen.
Far Allgemeine Wohngebiete (WA) gelten folgende Richtwerte:

tags 55 dB(A) und
nachts 40 dB(A)

Der Beurteilungszeitraum ,tags“ dauert von 6.00 Uhr bis 22.00 Uhr und betragt 16 Stun-
den. In der Nachtzeit ist die ungiinstigste volle Stunde zu beurteilen.

Nach der Nummer 6.5 der TA Larm sind fur Allgemeine Wohngebiete fir die Zeiten von
6.00 bis 7.00 Uhr sowie von 20.00 bis 22.00 Uhr Gerdusche mit einem Zuschlag von 6
dB(A) zu bertiicksichtigen, um der erhéhten Stdrwirkung in diesen Zeiten Rechnung zu
tragen. Diese Regelung gilt fir Mischgebiete und Kerngebiete nicht.

AuBerdem gilt gemaB der TA-Larm der Richtwert als Uberschritten, wenn wahrend der
Tageszeit ein einziges Gerauschereignis den Richtwert um mehr als 30 dB(A) und nachts
um mehr als 20 dB(A) Uberschreitet. Somit liegt eine Richtwertliberschreitung in MI-Ge-
bieten vor, wenn z.B. einzelne Vorgange kurzzeitige Immissionspegel tags von mehr als
90 dB(A) und nachts von mehr als 65 dB(A) verursachen.
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3 Gerauschsituation
3.1 Ortliche Gegebenheiten

Die Lage des Plangebiets ist der folgenden Abbildung zu entnehmen.
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Der Entwurf des Bebauungsplans ist in der folgenden Abbildung dargestellt.
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Abb. 3.1.2

Entwurf des Bebauungsplans Nr. 172/11 Teil D

Die Bahnanlagen auf der Westseite verlaufen ca. 2,5 m niedriger als das Niveau der
Werkstattenstr., die die westliche Plangebietsgrenze bildet. Das Geldnde zwischen
Werkstéttenstr. und dem ersten Gleis wird mit Abraummaterial aus den nérdlichen Plan-
gebiet aufgefillt. Die neue Gelandekante auf der westlichen Seite der Anschiittung bildet

zwar eine Gelandekante aus. Diese hat jedoch auf die Schallausbreitung, insbesondere
im Bezug auf die beiden westlichen Hauptgleispaare nur geringen Einfluss.

In der Verldngerung der ,Grinen Mitte* wird eine neue Briicke fir FuBgéanger und Rad-

fahrer errichtet. Hierzu erfolgt die Aufschittung einer Rampe, so dass zumindest in die-
sem Bereich schallbeugende Kanten entstehen.

Die geplante Verlegung der Glterzugstrecke 2324 wurde inzwischen vom Rat der Stadt
Leverkusen beschlossen, so dass von einer Realisierung dieser MaBnahme auszugehen
ist. Die Zusammenhange hierzu u.a. der Schalltechnischen Untersuchung [20] zu entneh-
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men. Weitergehende Ausfihrungen enthalt der folgende Abschnitt.

Stark befahrene StraBen liegen generell relativ weit entfernt vom Plangebiet und sind da-
riber hinaus durch die Bestandsbebauung recht gut zum Plangebiet abgeschirmt. Inso-
fern geht durch diese StraBen nur ein geringes Konfliktpotential im Bezug auf Ver-
kehrslarmimmissionen aus.

Die StraBen im Plangebiet werden nur sehr geringe Verkehrsaufkommen (<250 Kfz/d)
aufweisen [21]. Diese reinen Quell- und Zielverkehre kénnen im Bezug auf die Larmsitua-
tion vernachlassigt werden. Mit ca. 800 Kfz/d wird das zukinftige Verkehrsaufkommen
auf der stdlichen SammelstraBe erwartet, von einem deutlich hdheren Verkehrsaufkom-
men ist zuklnftig auf der Werkstattenstr. auszugehen. Beide StraBen liegen jedoch an
den geplanten MI-Gebieten und nicht an den WA-Gebieten.

3.2 Zugverkehrsaufkommen

Von der DB Netz wird das Zugaufkommen fur den Prognosehorizont 2015 [22] mit 355
Zugen tags und mit 165 Zigen nachts angegeben. Der Anteil der Glterzliige betragt da-
bei tags 209 und nachts 139 Zuge. Die zur Berechnung erforderlichen zusétzlichen Pa-
rameter und die sich daraus ergebenden Emissionspegel sind im Abschnitt 4.3 aufge-
fuhrt.
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2324
2 Gleise
2730
2 Gloise
2674
1 Gleis
Abb. 3.2.1 Bezeichnungen der Gleise nach [22]

3.3 Verkehrsaufkommen der StraBen im Einwirkungsbereich des
Plangebiets

Das Verkehrsaufkommen wird in [21] wie folgt angegeben. Die zuséatzlichen, den Berech-

nungen zugrundegelegten Emissionsparameter sind den Tabellen im Abschnitt 4.2 zu
entnehmen.
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Tab. 3.3.1 DTV-Werte nach [21]

StraBenabschnitt DTV
Fixheider StraBe (L 288) - Bahnallee bis FeldstraBe 35.240
BorsigstraBe K4 - Quettinger StraBBe bis Fixheider StraBe 29.531
Quettinger StraBe - DieselstraBe bis BorsigstraBe 9.846
Quettinger StraBe - Gewerbegebiet bis Dieselstral3e 53
ErschlieBungsstr. Gewerbe - WerkstattenstraBe bis Quettinger StraBe 6.741
FeldstraBe - TorstraBe/ Am Quettinger Feld bis Quettinger StraBe 8.879
FeldstraBe - Kolberger StraBe bis TorstraBe/ Am Quettinger Feld 7.030
Kolberger StraBe - LUtzenkirchener StraBe bis FeldstraBe 2.129
Lutzenkirchener StraBe - WerkstattenstraBe bis Kolberger StraBe 7.540
Lutzenkirchener StraBe - BahnhofstraBe bis StauffenbergsttraBe 10.733
StauffenbergsttraBe - PommernstraBe bis Lutzenkirchener StraBe 3.903
WerkstattenstraBe - Lltzenkirchener StraBe bis ErschlieBungsstr. nérdlich der Quartiere 4.967
WerkstattenstraBe - ErschlieBungsstr. nérdlich bis ErschlieBungsstr. stdlich der Quartiere 4.967
WerkstattenstraBe - ErschlieBungsstr. siidlich der Quartiere bis Parkplatzzufahrt stidlich FH 4.169
WerkstattenstraBe - Parkplatzzufahrt stidlich FH bis Erschlie Bungsstr. éstlich FH 5.145
ErschlieBungsstr. nérdlich der Quartiere - WerkstattenstraBe bis westl. WohnstraBe 133
ErschlieBungsstr. nérdlich der Quartiere - westl. WohnstraBe bis Griines Dreieck 275
ErschlieBungsstr. nérdlich der Quartiere - Griines Dreieck bis 6stl. WohnstraBen 231
Grlnes Dreieck West - ErschlieBungsstr. ndrdlich bis ErschlieBungsstr. stdlich der Quartiere 470
Grlnes Dreieck Ost - ErschlieBungsstr. nérdlich bis ErschlieBungsstr. sudlich der Quartiere 266
westl. WohnstraBen - ErschlieBungsstr. ndrdlich bis ErschlieBungsstr. siidlich der Quartiere 160
Ostl. WohnstraBen - ErschlieBungsstr. ndrdlich bis ErschlieBungsstr. siidlich der Quartiere 169
ErschlieBungsstr. sudlich der Quartiere - WerkstéttenstraBe bis Grines Dreieck West 736
ErschlieBungsstr. sudlich der Quartiere - Grliines Dreieck West bis Griines Dreieck Ost 364
ErschlieBungsstr. stdlich der Quartiere - Griines Dreieck Ost bis TorstraBe 656
TorstraBe - ErschlieBungsstr. stdlich der Quartiere bis FeldstraBe 887
ErschlieBungsstr. dstlich FH - ErschlieBungsstr. stdlich der Quartiere bis WerkstattenstraBe 444
Freiherr-vom-Stein-StraBe - Litzenkirchener StraBe bis BahnhofstraBe 15.177
Bahnallee - BahnhofstraBe bis VerbindungsstraBe Nord 15.035
Bahnallee - VerbindungsstraBe Nord bis VerbindungsstraBe Siid 10.086
Bahnallee - VerbindungsstraBe Sud bis WilhelmstraBe 8.808
Bahnallee - WilhelmstraBe bis Fixheider StraBBe 9.190
VerbindungsstraBe Nord - alte Bahnallee bis Bahnallee 4.950
VerbindungsstraBe Sid - alte Bahnallee bis Bahnallee 3.034
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3.4 Gewerbehof Liitzenkirchener Str. 42

Nordlich des Plangebiets befindet sich an der Liitzenkirchener Str. ein kleiner Gewerbe-
hof, in dem der gerduschrelevante Betrieb Meuser Getranke GmbH anséssig ist. Das
Gelande ist auf der Ostseite von einer ca. 2,50 m hohen Mauer umgeben, auf dem sudli-
che Gelande befindet sich eine Lagerhalle sowie ein eingeschossiges Birogeb&dude. Die
westliche Betriebsgrenze wird durch die Garagenzeile (keine gewerbliche Nutzung) des
angrenzenden Grundstiicks gebildet. An der Litzenkirchener Str. (Nordseite) befinden sie
Wohnh&user Nr. 38 und Nr. 40. Die folgende Abb. 3.4.1 sowie der Lageplan Abb. 3.4.2
zeigen die Situation.

Plangebiet

Abb. 3.4.1 Schragansicht Gewerbehof Litzenkirchener Str. 42

Fir das Gebiets des Gewerbehofs und die Umgebung existiert kein rechtsgultiger Be-
bauungsplan. Die Firma Meuser ist ein seit Uber 50 Jahren betriebener GetrankegroB-
handel. In den Baugenehmigungen (das Gelande wurde in den letzten Jahrzehnten
mehrfach in kleinerem Umfang umgebaut oder umgenutzt) sind keine konkret einzuhal-
tenden maximal zulassigen Immissionspegel fir die benachbarte Wohnbebauung aufge-
fuhrt. Die gerauschrelevanten Vorgange auf dem Betriebshof bestehen aus Lkw-Fahrten,
Abstell- und Startvorgéangen von Lkw sowie den Ladevorgéangen mit einem Gabelstapler.
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Die Baugenehmigung vom 26.01.1976 wurde unter der Auflagen erteilt, keinen Nachtbe-
trieb durchzufthren.

Aufgrund von Nachbarschaftsbeschwerden Uber L&rm am benachbarten Wohnhaus
Nr. 44 wurde behdrdlicherseits (z.B. Stellungnahme des Bauaufsichtsamtes der Stadt
Leverkusen vom 19.06.1989) wurden folgende Auflagen erteilt:

— In der Zeit von 22.00 bis 6.00Uhr ist jeglicher Transportbetrieb untersagt

— Es ist nicht gestattet Lkw, die nicht dem Getrankevertrieb dienen, auf dem Ge-
lande abzustellen '

— Es durfen keine Ladevorgange unmittelbar an der Grundstlicksgrenze des Hauses
Nr. 44 erfolgen, Ladevorgange miissen vor den Offnungen des Lagergebaudes
abgewickelt werden

In diesem Zusammenhang erfolgte die Einstufung des Schutzbedarfs entsprechend ei-
nem Mischgebiet.

Ausgehend von diesen Rahmenbedigungen wéaren somit maximal 60 dB(A) tags und
45 dB/(A) nachts an der benachbarten Wohnbebauung zulédssig. Hierzu sind auch die
Hauser Nr. 36 bis 40 zu z&hlen.

zwischenzeitlich betrieb der Sohn des Firmengrinders eine Transportfirma
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Abb. 3.4.2 Lageplan Gewerbehof Litzenkirchener Str. 42 (ca. 1:500)
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4 Berechnung der Gerduschimmissionen
4.1 Allgemeines

Zur Berechnung der Schallimmissionen wurde das EDV-Programm ,CADNA/A, Version
4.2.140 der Firma DataKustik eingesetzt. Die Digitalisierung des Untersuchungsgebietes
(digitales Gelandemodell) und der angrenzenden Bebauung erfolgte weitgehend durch
den Import der vorliegenden Datenbestdnde und Plane. Die Ausbreitungsberechnungen
erfolgten streng richtlinienkonform. Unter Berlicksichtigung der Pegelminderungen Uber
den Abstand und durch Abschirmung sowie der Pegelzunahme durch Reflexionen an
Gebaudeflachen wurden die Beurteilungspegel bestimmt.

Die Darstellung der zu erwartenden Gerauschsituation erfolgt in sowohl Form von Ge-
baudeldrmkarten an der geplanten Bebauung als auch zum Teil in Form von flachenhaf-
ten Larmkarten. In den Geb&udeldrmkarten kann so die zu erwartende Gerduschsituation
jeweils differenziert an den einzelnen Fassaden beurteilt werden, die flachenhaften Larm-
karten zeigen die Einflisse von schallmindernden Bauwerken anschaulicher.

4.2 StraBenverkehr - Verkehrsaufkommen und Emissionspegel

Verkehrslarmimmissionen werden allgemein nach den RLS 90 (Richtlinien fir La&rmschutz
an StraBen) berechnet. In diesem Regelwerk ist das Verfahren detailliert beschrieben, so
dass hier nur eine kurze Erlauterung erfolgt. Nach diesem Verfahren werden zunédchst
Emissionspegel in Abhangigkeit des Verkehrsaufkommens und des StraBenzustandes
berechnet, aus denen unter Beriicksichtigung des Geléndes die Immissionspegel an be-
stimmten Immissionspunkten ermittelt werden.

Aus dem maBgeblichen stindlichen Verkehrsaufkommen M und dem prozentualen Lkw-
Anteil p werden die Emissionspegel L, e berechnet, die unter standardisierten Bedingun-
gen die Gerauschsituation in 25 m Abstand zu einem Fahrstreifen beschreiben. Dabei
erfolgen die Berechnungen getrennt nach Tageszeit (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr) und Nacht-
zeit (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr).

Den Berechnungen liegen die im Abschnitt 3.2 aufgefihrten Verkehrsdaten zugrunde. In
der folgenden Tabelle 4.2 sind die sich daraus ergebenden Emissionsparameter zusam-
mengestellt. Die Bedeutung der einzelnen Formelzeichen ist der Tabelle im Anhang zu
dieser Gutachterlichen Stellungnahme zu entnehmen.

Die Schallabstrahlung von StraBen wird nach den RLS 90 durch den Emissionspegel Ly e
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gekennzeichnet. Der L, e ist der Mittelungspegel in 25 m Abstand von einer StraBe, wenn
diese lang und gerade ist und freie Schallausbreitung herrscht. Die Immissionspegel an
bestimmten Immissionspunkten ergeben sich durch Zu- oder Abschlage zum Ly e .

Der Emissionspegel Ly g ist nicht mit dem Beurteilungspegel L, an den Fassaden der Ge-
b&ude zu verwechseln.
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Tab. 4.2.1 Emissionsparameter fir die bertcksichtigten StraBen nach [21]

StraBenabschnitt ID M: | My | Pt | PN | Vmax |Dstro | Lmer | Lmen
Fixheider StraBe (L 288) - Bahnallee bis FeldstraBe STR_502 2114 | 282 | 20,0 | 10,0 70 0 73,3 | 62,4
BorsigstraBe K4 - Quettinger StraBBe bis Fixheider StraBe STR_503 1.772 | 236 7,0 8,0 50 0 67,2 | 58,8
Quettinger StraBe - DieselstraBe bis BorsigstraBe STR_504 591 79 7,0 10,0 50 0 62,5 | 54,7
Quettinger StraBe - Gewerbegebiet bis DieselstraBe STR_505 3 1 10,0 3,0 50 0 40,5 | 32,9
ErschlieBungsstraBe Gewerbe - WerkstattenstraBe bis Quettinger StraBe STR_506 404 74 10,0 | 3,0 50 0 61,8 | 51,6
FeldstraBe - TorstraBe/ Am Quettinger Feld bis Quettinger StraBe STR_507 533 71 8,0 13,5 50 0 62,4 | 55,2
FeldstraBe - Kolberger StraBe bis TorstraBe/ Am Quettinger Feld STR_508 422 56 20,0 | 10,0 50 0 64,3 | 53,2
Kolberger StraBe - Litzenkirchener StraBe bis FeldstraBe STR_509 128 23 10,0 3,0 30 0 54,2 | 44,1
Litzenkirchener StraBe - WerkstattenstraBe bis Kolberger StraBe STR 510 452 83 10,0 3,0 50 0 62,3 | 52,1
Litzenkirchener StraBe - BahnhofstraBBe bis StauffenbergsttraBBe STR 511 644 118 8,5 22,0 50 0 63,4 | 59,1
StauffenbergsttraBe - PommernstraBe bis Liitzenkirchener StraBe STR 512 234 43 10,0 3,0 30 0 56,9 | 46,8
WerkstattenstraBe - Lutzenkirchener StraBe bis ErschlieBungsstraBe nérdlich der Quartiere STR 513 298 55 10,0 3,0 30 0 57,9 | 47,9
WerkstattenstraBe - ErschlieBungsstraBe ndrdlich bis ErschlieBungsstraBe siidlich der Quartiere STR_514 298 55 10,0 3,0 30 0 57,9 | 479
WerkstattenstraBe - ErschlieBungsstraBe sidlich der Quartiere bis Parkplatzzufahrt stidlich FH STR 515 250 46 10,0 3,0 30 0 57,1 471
WerkstattenstraBe - Parkplatzzufahrt stidlich FH bis ErschlieBungsstraBe 6stlich FH STR_516 309 57 10,0 3,0 50 0 60,7 | 50,5
ErschlieBungsstraBe ndrdlich der Quartiere - WerkstattenstraBe bis westl. WohnstraBe STR 517 8 1 10,0 3,0 30 0 42,2 | 30,5
ErschlieBungsstraBe ndrdlich der Quartiere - westl. WohnstraBe bis Griines Dreieck STR_518 16 3 10,0 3,0 30 0 45,2 | 35,3
ErschlieBungsstraBe ndrdlich der Quartiere - Griines Dreieck bis 6stl. WohnstraBBen STR 519 14 3 10,0 3,0 30 0 446 | 35,3
Grines Dreieck West - ErschlieBungsstraBe ndrdlich bis ErschlieBungsstraBe siidlich der Quartiere STR_520 28 5 10,0 3,0 30 0 476 | 37,5
Grunes Dreieck Ost - ErschlieBungsstraBe nérdlich bis ErschlieBungsstraBe sidlich der Quartiere STR_521 16 3 10,0 3,0 30 0 452 | 35,3
westl. WohnstraBen - ErschlieBungsstraBe nérdlich bis ErschlieBungsstraBe slidlich der Quartiere STR_522 10 2 10,0 3,0 15 0 43,2 | 33,5
westl. WohnstraBen - ErschlieBungsstraBe nérdlich bis ErschlieBungsstraBe sidlich der Quartiere STR_522 10 2 10,0 3,0 15 0 43,2 | 33,5
westl. WohnstraBen - ErschlieBungsstraBe nérdlich bis ErschlieBungsstraBe slidlich der Quartiere STR_522 10 2 10,0 3,0 15 0 43,2 | 33,5
Ostl. WohnstraBen - ErschlieBungsstraBe nérdlich bis ErschlieBungsstraBe sudlich der Quartiere STR_523 10 2 10,0 3,0 15 0 43,2 | 33,5
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StraBenabschnitt ID My | My | Pr | PN | Vmax | Dstro | Lmer | Lmen
ostl. WohnstraBen - ErschlieBungsstraBe nérdlich bis ErschlieBungsstraB3e sudlich der Quartiere STR_523 10 2 10,0 3,0 15 0 43,2 | 33,5
Ostl. WohnstraBen - ErschlieBungsstraBe nérdlich bis ErschlieBungsstraBe sudlich der Quartiere STR_523 10 2 10,0 3,0 15 0 43,2 | 33,5
ErschlieBungsstraBe sidlich der Quartiere - WerkstattenstraB3e bis Griines Dreieck West STR_524 44 8 10,0 3,0 30 0 49,6 | 39,5
ErschlieBungsstraBe sidlich der Quartiere - Griines Dreieck West bis Griines Dreieck Ost STR_525 22 4 10,0 3,0 30 0 46,6 | 36,5
ErschlieBungsstraBe sldlich der Quartiere - Griines Dreieck Ost bis TorstraBe STR_526 39 7 10,0 | 3,0 30 0 49,1 | 39,0
TorstraBe - ErschlieBungsstraBe stdlich der Quartiere bis FeldstraBe STR_527 53 10 10,0 3,0 30 0 50,4 | 40,5
ErschlieBungsstraBe 6stlich FH - ErschlieBungsstraBe stdlich der Quartiere bis Werkstattenstral3e STR_528 27 5 10,0 3,0 30 0 47,5 | 37,5
Freiherr-vom-Stein-StraBBe - Litzenkirchener StraBe bis Bahnhofstrae STR_529 911 167 10,0 3,0 50 0 65,4 | 55,1
Bahnallee - BahnhofstraBe bis VerbindungsstraBe Nord STR_530 902 165 | 10,0 3,0 50 0 65,3 | 55,1
Bahnallee - VerbindungsstraBe Nord bis VerbindungsstraBe Sud STR_531 605 111 10,0 3,0 50 0 63,6 | 53,4
Bahnallee - VerbindungsstraBe Sid bis WilhelmstraBe STR_532 529 97 10,0 | 3,0 50 0 63,0 | 52,8
Bahnallee - WilhelmstraBe bis Fixheider StraBe STR_533 551 101 10,0 3,0 50 0 63,2 | 53,0
VerbindungsstraBe Nord - alte Bahnallee bis Bahnallee STR_534 297 54 10,0 | 3,0 30 0 57,9 | 47,9
VerbindungsstraBe Sud - alte Bahnallee bis Bahnallee STR_535 182 33 10,0 3,0 50 0 58,4 | 48,1
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4.3 Schienenverkehr - Zugaufkommen und Emissionspegel

Verkehrslarmimmissionen von Schienenwegen werden allgemein nach Schall 03 [13] be-
rechnet. In diesem Regelwerk ist das Verfahren detailliert beschrieben, so dass hier nur
eine kurze Erlduterung erfolgt.

AusgangsgroBe fur die Berechnung von Bahnstrecken nach dem Verfahren der Schall 03
der Emissionspegel L, e. Der Emissionspegel Lng berechnet sich fir jede Zugklasse i
nach folgender Beziehung:

L. .—10.| £100161+D+Do+D+D) |+ p, + D, + Do+ Do
i

Darin bedeuten:

Lne: Der Emissionspegel L, g in dB(A) ist der Mittelungspegel in 25 m Abstand, 3,5 m
Hohe Uber Schienenoberkante von der Achse des betrachteten Gleises

Dk, : Korrektur zur Bertcksichtigung der Fahrzeugart

Dp : Korrektur zur Berticksichtigung der Bremsbauart

D : Korrektur zur Bertcksichtigung der Anzahl und Langen der Ziige
D, : Korrektur zur Berlcksichtigung der Geschwindigkeit

Deo : Korrektur zur Berticksichtigung der Fahrbahnart

Dg : Korrektur zur Bertcksichtigung von Briicken

Dgg : Korrektur zur Bertcksichtigung von Bahnibergangen

DRa : Korrektur zur Berlcksichtigung enger Kurven (Quietschgerausche)

Diese KorrekturgréBen beschreiben die Abweichung zum auf eine Stunde bezogenen
Mittelungspegel (,Grundwert®) in 25 m Abstand zum Gleis, 3,5 m Hbéhe Uber Schienen-
oberkante, wenn bei durchschnittlich gutem Schienenzustand pro Stunde ein 100 %
scheibengebremster Zug von 100 m Lange mit 100 km/h vorbeiféhrt. Der Emissionspegel
ist nicht mit dem Beurteilungspegel L, an den Fassaden der Gebaude zu verwechseln.

Der in den Tabellen angegebene Wert L5 stellt den Emissionspegel eines geraden
Gleises mit Schotterbett und Holzschwellen ohne Briicken und Bahnlbergange dar und
ist fUr alle Teilsticke mit gleichem Zugaufkommen bei gleicher Geschwindigkeit konstant.

Die folgenden Tabellen enthalten die sich mit den Angaben Uber das Zugaufkommen im
zu betrachtenden Streckenabschnitt ergebenden Emissionsparameter.

In diesen Tabellen ist der so genannte ,Schienenbonus” in den entsprechenden Spalten
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noch nicht mit berlcksichtigt. Dieser Abschlag von 5 dB(A) soll die gegentber dem Stra-
Benverkehr geringere subjektive Lastigkeit bertcksichtigen.

Far die Fahrbahn mit Betonschwellen ist ein Zuschlag von Dg, = 2 dB(A) zu bertcksichti-
gen. Die Strecken 2324 und 2730 bestehen jeweils aus einem Gleispaar, so dass sich die
Emissionen gleichméaBig auf beide Gleise verteilen, was einem Abschlag von -3 dB(A)
entspricht.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass insbesondere die Streckengeschwindigkeit
dort eher zu hoch angegeben sind, da im Bahnhof Opladen zumindest zum Teil geringere
Geschwindigkeiten gefahren werden. Nach Auskunft der DB Netz lassen die Datenbe-
stdnde jedoch keine weitere Differenzierung bezlglich der tatséchlichen Geschwindig-
keiten im Bereich des Plangebiets zu. Die angegeben Streckengeschwindigkeiten sind
Hoéchstgeschwindigkeiten, die tatséchlichen Geschwindigkeiten liegen bei Halten auch
deutlich niedriger.

Die Richtlinie Schall 03 wendet fir Haltepunkte und Bahnhdfe keine besonderen Rechen-
verfahren an, es wird generell mit den Bedingungen fir frei Strecke gerechnet.

Far alle Gleise ist der Korrekturwert Deg = +2 dB(A) fir die Fahrbahnart Schotterbett mit
Betonschwellen anzusetzen.

Weitere Korrekturwerte far Bahnibergénge, Kurven oder Briicken sind im zu betrachten-
den Bereich nicht zu bertcksichtigen.
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Tab. 4.3.1 Emissionspegel aller Strecken (Prognose 2015)
Strecke 2324 Prognose 2015 (2 Gleise)
2 3 4 5 4 5 6 7 8 9 12 11 10 13 14 15 16 17 18
Zuggattung N | v p DFz | DD DI Dv N | v p DFz | DD DI Dv Lm25i
Tag Nacht Tag | Nacht
m km/h | % |dB(A)|dB(A) | dB(A) | dB(A) m | km/h | % |dB(A)| dB(A)|dB(A)| dB(A)| dB(A) | dB(A)
GZ-E 19 700 90 0 0 7,0 92 | -0,9 - 66,3 | -99,0
GZ-E 110 | 700 | 100 10 0 6,6 | 16,8 | 0,0 30 700 | 100 10 0 66 | 142 | 0,0 | 745 | 71,8
GZ-E 20 700 | 120 10 0 6,6 9,4 1,6 20 700 | 120 10 0 66 | 124 | 16 | 68,6 | 71,6
GZ-E 4 700 | 120 | 100 0 0,0 2,4 1,6 4 700 | 120 | 100 0 0,0 5,4 1,6 | 55,0 | 58,0
gesamt 153 54 Summe (ohne Schienenbonus) | 76,0 | 74,8
pro Gleis | 73,0 | 71,8

Strecke 2674 Prognose 2015 (1 Gleis)

2 3 4 5 4 5 6 7 8 9 12 11 10 13 14 15 16 17 18
Zuggattung N I v p DFz | DD DI Dv N | v p DFz | DD DI Dv Lm25i

Tag Nacht Tag | Nacht

m | km/h | % |dB(A)|dB(A)|dB(A)| dB(A) m | km/h | % |dB(A)| dB(A)|dB(A)| dB(A)| dB(A) | dB(A)

GZ-E 14 700 70 10 0 6,6 79 | -31 5 700 70 10 0 6,6 6,4 | -3,1 | 62,4 | 60,9

gesamt 14 5 Summe (ohne Schienenbonus) | 62,4 | 60,9
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Strecke 2730 Prognose 2015 (2 Gleise)

2 3 4 5 4 5 6 7 8 9 12 11 10 13 14 15 16 17 18
Zuggattung N | v p DFz | DD DI Dv N | v p DFz | DD DI Dv Lm25i
Tag Nacht Tag | Nacht
m | km/h | % |dB(A)|dB(A)|dB(A)| dB(A) m | km/h| % |dB(A)|dB(A)|dB(A) | dB(A)|dB(A)| dB(A)
GZ-E 20 | 700 | 90 0 0 70 | 94 | -09 | 40 | 700 | 90 0 0 70 | 154 | -09 | 66,5 | 72,5
GZ-E 10 | 700 | 100 10 0 66 | 64 | 0,0 20 | 700 | 100 10 0 6,6 | 124 | 0,0 | 64,0 | 70,1
GZ-E 12 700 | 120 10 0 6,6 7,2 1,6 20 700 | 120 10 0 6,6 | 124 | 16 | 66,4 | 71,6
RB-ET 62 140 | 140 | 100 0 00 | 73 | 29 8 140 | 140 | 100 0 0,0 1,5 | 29 | 61,3 | 554
RE-E 32 180 | 160 | 100 0 0,0 | 56 | 4,1 6 180 | 160 | 100 0 0,0 1,3 | 41 | 60,6 | 56,4
ICE 26 | 210 | 160 | 100 -3 0,0 | 53 | 4,1 8 210 | 160 | 100 -3 0,0 | 32 | 41 | 57,4 | 553
ICE 16 | 400 | 160 | 100 -3 0,0 | 6,0 | 4,1 2 400 | 160 | 100 -3 0,0 | 0,0 | 4,1 | 58,1 | 521
IC-E 8 290 | 160 | 100 0 0,0 1,6 | 4.1 56,7 | -99,0
NZ-E 2 330 | 160 | 100 0 00 | -3,8 | 4,1 2 330 | 160 | 100 0 0,0 | -0,8 | 41 | 51,2 | 54,2
gesamt 188 106 Summe (ohne Schienenbonus) | 72,0 | 76,4
pro Gleis | 69,0 | 73,4
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4.4 Emissionen auf dem Betriebshof Litzenkirchener Str. 42

Unter den im Abschnitt 3.4 beschriebenen Rahmenbedingungen I&sst sich der maximale
Emissionspegel ermitteln, bei dem an dem Wohnhaus Nr. 44 der Richtwert gerade aus-
geschopft wird. Durch iterative Rickrechnung wurde ein Immissionswirksamer Schall-
leistungspegel von Ly = 95 dB(A) fir eine alle Vorgéange auf dem Betriebshof reprasentie-
rende Flachenschallquelle in ca. 1,5 m Héhe ermittelt. Die Nachtsituation wird nicht naher
betrachtet, da ein Nachtbetrieb unzulassig ist.

4.5 Ergebnisse der Berechnungen
4.5.1 Fallunterscheidungen

Im Rahmen der sachgerechten Abwagung im Bauleitplanverfahren sind verschiedene
Planungsvarianten hinsichtlich der zu erwartenden Gerauschbelastung und der Méglich-
keiten zur Larmminderung im Plangebiet zu untersuchen. Da das gréBte Konflikipotential
in den Gerauschimmissionen durch den Schienenverkehr nachts zu sehen ist, werden
vorrangig die Auswirkungen des Schienenverkehrs betrachtet.

Fall 1

Die Bestandsbebauung entlang der WerkstattenstraBBe bleibt bestehen, es werden keine
zusatzlichen Larmschutzbauwerke berlcksichtigt. Weiterhin wird davon ausgegangen,
dass die Gelandeverfiillung zwischen den Bahngleisen und der WerkstattenstraBe abge-
schlossen ist. Auf diese Weise entsteht eine ca. 2,5 m hohe Gelandekante Uber dem Ni-
veau des Bahnkdrpers (ca.2 m Uber der Schienenoberkante).

Fall 2

Es gelten die gleichen Rahmenbedingungen wie im Fall 1, zusétzlich wird eine Larm-
schutzwand an der Béschungskante westlich der WerkstattenstraBe mit einer H6he von
3,0 m berlcksichtigt. Abb. 4.5.1.1 zeigt die Situation.
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Fall 3

Es gelten die gleichen Rahmenbedingungen wie im Fall 1, zusatzlich wird eine Larm-
schutzwand von ca. 6 m H6he an der Bdschungskante westlich der WerkstattenstraBe,
jedoch auf einer Léange von insgesamt ca. 330 m Lange nérdlich der neuen Campusbri-
cke und von ca. 140 m Lange sudlich der neuen Campusbriicke betrachtet. Abb. 4.5.1.2
zeigt die Situation. Im Bereich der Gelédndeverfullung ergeben sich somit H6hen von 6 m
Uber dem Geléande, in den nérdlichen und sidlichen Bereichen Héhen von ca. 8,5 m Uber
dem Bahnkdrper. Die Hohe Uber der Schienenoberkante betragt somit ca.8 m.

Fall 4

Es gelten die gleichen Rahmenbedingungen wie im Fall 1, im Bereich der Zufahrt auf das
,arine Kreuz" wird ein ca. 12,0 m hoher Gebauderiegel betrachtet, der selbst nachts
keine Schutzempfindlichkeit aufweisen soll. Eine mdgliche Gestaltung ist in Abb. 4.5.1.3
dargestellt.
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Abb. 4.5.1.1

Situation mit 3 m hoher Larmschutzwand (Fall 2)
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Abb. 4.5.1.2 Situation mit 6 m hoher Larmschutzwand (Fall 3)

Abb. 4.5.1.3 Situation mit Riegelbauwerk (Fall 4)
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Fall 5

Daruber hinaus bestiinde noch die theoretische Méglichkeit, kleinere Larmschutzwénde in
direkter Nahe auf den Ostseiten der Gleispaare 2324 und 2730 mit den jeweils hdchsten
Emissionspegeln (vergl. Tab. 4.3.1) zu errichten. In Vorgesprachen mit der DB wurde
diese Mdglichkeit jedoch ausgeschlossen, da die erforderlichen Lichtraumprofile nicht
realisiert werden kdénnen. Der Grund hierflr ist, dass neben den genannten Gleisen noch
weitere Gleise vorhanden sind, die auch sporadisch genutzt werden kénnen (vergl.
Abb. 3.2.1). AuBerdem sind Bahnsteiganlagen zu bertcksichtigen.

4.5.2 Darstellung der Ergebnisse

Fdr die im Abschnitt 4.5.1 aufgefuhrten Fallunterscheidungen wurden die im nachfolgen-
den Abschnitt 4.6 zusammengestellten Larmkarten berechnet. Die Darstellung orientiert
sich an dem vorliegenden Gestaltungsentwurf (Abb. 4.5.2.1). Grundséatzlich geben
Gebaudelarmkarten die Situation genauer wieder als flachenhafte Isophonenkarten.

Allerdings wird so immer ein konkreter Bebauungszustand im Plangebiet zugrundegelegt,
hier der Endzustand. Kommt es zunachst zu einer abschnittsweisen Bebauung, so kdn-
nen abweichende Verhéltnisse auftreten. Aus diesem Grund wird auch die Situation ohne
die Entwicklung des Plangebiets, d.h. bei freier Schallausbreiten im Plangebiet auf den
bebaubaren Grundstlcken dargestellt. Hierbei wird der Erhalt der im slidwestlichen Plan-
gebiet stehende Halle angenommen.

Diese Isophonenkarten kénnen herangezogen werden, um die Situation an den jeweils
ersten Fassaden zu beurteilen. Werden diese Karten als Grundlage zur Bestimmung der
Anforderungen an den Schallschutz der Fassadenbauteile herangezogen, so wird die
Situation an den jeweils ersten Fassaden zwar weitgehend zutreffend beschrieben. An
den Rickseiten oder Gebauden ab der zweiten Baureihe beziiglich Einfallsrichtung des
Schalls ist jedoch von einer Uberbewertung auszugehen. Da weiterhin das prognostizierte
Verkehrsaufkommen auf der inneren ErschlieBung in diesem Fall nicht anzugeben ist,
werden diese StraBen ausgeblendet.

Es ist zu empfehlen, beim Vorliegen eines konkreten Architektenentwurfs, diese Berech-
nungen fir die Gebaudeldrmkarten zur Ermittlung der Anforderungen an den Schall-
schutz der Fassadenbauteile zu wiederholen, da sich je nach endgdltiger Ausbildung der
einzelnen Gebaude noch Abweichungen ergeben kénnen.
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Abb. 4.5.2.1 Bebauungsplanentwurf mit Gestaltungsplanung

4.6 Zusammenstellung der Larmkarten

Nachfolgend sind Larmkarten flr die einzelnen Fallunterscheidungen zusammengestellt.
Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist die Tagessituation nur in den Isophonenkarten und
Gebaudelarmkarten fur den Fall 1 ohne weitegehende aktive SchallschutzmaBnahmen
dargestellt.

In den Geb&udelarmkarten sind die zu erwartenden Schallpegel an den jeweiligen
Stockwerken dargestellt. Weisen Gebaude kein 2. OG auf, ergibt sich folglich keine
Darstellung (z. B. Werkstattenstr. Nr. 19 und 21).
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Abb. 4.6.7 Gebaudelarmkarte nachts Fall 1, Hohe EG
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Abb. 4.6.8 Gebaudelarmkarte nachts Fall 1, Hohe 2. OG
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Abb. 4.6.9 Gebaudelarmkarte nachts Fall 2, Hohe EG
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Abb. 4.6.11 Gebaudelarmkarte nachts Fall 3, Hohe EG
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4.7 Beurteilung der Ergebnisse
471 Fall1

Wie schon aus den Emissionspegeln der Bahnstrecken (Tab. 4.3.1) zu ersehen ist, sind
die Immissionsanteile durch den Schienenverkehr nahezu gleich. Durch die zur Nachtzeit
deutlich geringeren Anteile des StraBenverkehrs setzt sich letztlich nachts allein der
Schienenlarm als pegelbestimmend durch.

Wie die Isophonenkarten zeigen werden tags fast im gesamten Plangebiet die Orientie-
rungswerte fir WA-Gebiete nur geringfligig Uberschritten. Bei der Interpretation der Iso-
phonenkarten ist zu berlcksichtigen, dass durch die freie Schallausbreitung im Plange-
biet unglnstigere Verhéltnisse dargestellt sind als bei einer spateren Bebauung, wenn
durch Abschirmeffekte der Gebaude untereinander auch wesentlich ruhigere Bereiche,
auch in den AuBenbereichen (Garten), entstehen. Dieser Sachverhalt ist aus der Gebau-
delarmkarte fir die EG in Abb. 4.6.5 zu entnehmen. Lediglich im sidwestlichen Plange-
biet und an der Westgrenze an der Werkstattenstr. sind héhere Pegel zu erwarten. In
diesen Gebieten ist der Schutzanspruch mit Ml jedoch auch geringer.

Die anhand der Gestaltungsplanung berechneten Gebaudeldrmkarten sind beispielhaft
fur eine spatere Bebauung zu sehen. Abweichungen sind im Rahmen der Festsetzungen
des Bebauungsplanes innerhalb der zuldssigen Baugrenzen maoglich.

Ungunstiger stellt sich somit die Nachtsituation dar. Hier muss flr gesunde Wohnverhalt-
nisse in SchlafrAumen gesorgt werden. Dies gilt im wesentlichen auch fir tags zum
Schlafen genutzte Rdume wie Kinderzimmer. Flr AuBenbereiche entsteht nachts kein
besonderer Schutzbedarf’. Vorschlage zur Konfliktbewéltigung werden im Abschnitt 4.7.6
aufgezeigt.

4.7.2 Fall2

Die Errichtung einer Larmschutzwand von 3 m Hoéhe auf der Boschungskante hat nur re-
lativ geringen Einfluss auf die Gerauschsituation. Wie im Abschnitt 4.7.5 ausgefihrt wird,
hatte nur eine Larmschutzwand in relativer Nahe zur den am héchsten emittierenden
Bahngleisen eine signifikante Pegelminderung zur Folge. Der betrachtete Standort auf
der Béschung hingegen liegt ungunstig nahezu in der Mitte zwischen Emittenten und Auf-

2 vergl. VGH Hessen, Urteil vom 27.04.2004, 2 A 2424/03
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punkten hat somit die nur geringste Wirkung.

Wie gering der Einfluss der Larmschutzwand im Plangebiet letztlich ist, ist aus dem Ver-
gleich von Abb. 4.7.2.1 und Abb. 4.7.2.2 anschaulich zu ersehen. Ein sinnvolle MaB-
nahme zur La&rmminderung im Plangebiet wirde die Errichtung dieser Larmschutzwand
nicht darstellen. AuBerdem ist gut zu erkennen, dass die beiden westlichen Gleise den
Pegel maBgeblich bestimmen. Das &stliche Gleis spielt nur eine untergeordnete Rolle.

4.7.3 Fall3

Selbst die Errichtung einer 6 m hohen und ca. 470 m langen Larmschutzwand bewirkt an
den 2. OG nur Pegelminderungen von ca. 2 dB(A). Die Kosten eines derartigen Bauwerks
stehen daher in keinem sinnvollen Verhaltnis zum angestrebten Schutzzweck. Ursachlich
ist auch hier in erster Linie der mangels Alternativen unglnstige Standort.

4.7.4 Fall4

Ein Riegelbauwerk an der siidwestlichen Plangebietsgrenze fihrt in seinem Schallschat-
ten auch an den 2. OG zu Pegelminderungen von ca. 4 bis 5 dB(A). Insofern kann hier-
durch die Situation in diesem Bereich spirbar verbessert werden. Weiter nérdlich bzw.
westlich hatte einer derartiges Bauwerk jedoch keine Wirkung mehr. Diese MaBnahme
hat somit letztlich eher lokalen Einfluss auf die Gerauschsituation.
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4.7.5 Wirkungsweise von Larmschutzwanden

Schallschirme bilden ahnlich wie Lichtschirme auf der Seite, die der Quelle abgewendet
ist, einen Schatten. Dieser Schallschatten ist jedoch weniger ausgepragt als ein optischer
Schatten, weil die Wellenlangen von hérbarem Schall sehr viel gréBer als die Wellenlan-
gen des sichtbaren Lichtes sind. Die geometrische Schattengrenze wird durch Beugung
an den Schirmkanten tberwunden. Die wesentlichen Kriterien fir die Wirkung einer
Larmschutzwand sind daher:

Hohe der Schirmoberkante
Lage der Schirmoberkante in Bezug auf die Quelle und den Aufpunkt

Eine Larmschutzwand wirkt um so besser, je néher sie sich an der Quelle (oder am Auf-
punkt) befindet und je héher sie ist. Steht die Wand nah an der Quelle, so wirkt sie gut, ist
die Quelle relativ weit entfernt, so wirkt sie wenig. Daraus folgt, dass sich groBflachige
Larmquellen (z. B. Parkplatze) nur bedingt mindern lassen, da entferntere Teile der
Quelle nur wenig gemindert werden. FUr eine nah hinter der Wand verlaufende Fahrspur
ist die Minderung dagegen recht hoch.

Das MaB zur Bestimmung der Minderung ist der ,Umweg", den ein Schallstrahl Gber die
Schirmkante gegentber der ungehinderten Ausbreitung nehmen muss. Entsteht Gber-
haupt kein Umweg, so tritt auch keine Minderung ein (Sichtverbindung zwischen Quelle
und Aufpunkt).

In bestimmten Fallen ist es erforderlich, die Larmschutzwand auf der der Quelle zuge-
wandten Seite absorbierend auszulegen. Dies dient dazu, Reflexionen zwischen Wand
und Quelle und ggf. hinter der Quelle liegenden schallharten Wanden zu vermeiden,
durch die ein Teil der Minderung verloren gehen kdnnte, bzw. um Pegelerhéhungen auf
der gegenilberliegenden Seite zu vermeiden. Die Absorptionseigenschaft vermeidet in-
sofern einen parasitaren Effekt, sie bewirkt jedoch nicht urséchlich die Pegelminderung
der Larmschutzwand. Treten - wie im vorliegenden Fall - keine stérenden Reflexionen
auf, so braucht die Wand daher auch nicht absorbierend zu sein. Die bauliche Ausfuh-
rung der Wand muss so erfolgen, dass keine Durchstrahlung der Wand entsteht.

Die Dimensionierung einer Larmschutzwand stellt das Ergebnis mehrerer Rechenvor-
gange dar, wobei bestimmte Parameter vorab festzulegen sind (z.B. Lage, H6he, Ausfih-
rung, usw.), da es in der Regel keine eindeutige Lésung fir eine bestimmte gewlnschte
Pegelminderung gibt
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4.7.6 Gewerbelarmsituation

Wie die Larmkarten Abb. 4.6.15 bis Abb. 4.6.18 zeigen, werden in allen Féllen die Richt-
werte der TA Larm fir WA-Gebiete (tags 55 dB(A)) deutlich unterschritten, wenn gleich-
zeitig am Wohnhaus LuUtzenkircher Str. Nr. 44 der Richtwert eines MI-Gebiets (tags
60 dB(A)) ausgeschopft wirde. Konflikte sind daher durch die heranrickende Wohnbe-
bauung nicht zu beflrchten. Die Restriktionen fir die Firma Meuser resultieren allein aus
der Bestanbdssituation.
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5 Lésungsansatze zur Schaffung gesunder Wohnverhaltnisse

Aus den bisherigen Ausfiihrungen ergibt sich, dass die Nachtsituation kritisch im Hinblick
auf die Schienenlarmsituation ist, Konfliktiésungen somit auch hier ansetzten muissen.
Aktive LarmschutzmaBnahmen in Form von Larmschutzwanden sind jedoch an den po-
tentiell zur Verfligung stehenden Standort nicht ausreichend effizient.

Somit bleiben zwei wesentlich Ansétze zum Schallschutz bzw. die Kombination dieser
MaBnahmen:

Ausnutzung der Eigenabschirmung der Gebaude durch die Ausrichtung und
Grundrissgestaltung

Festsetzungen derart, dass z.B. in den am hdchsten belasteten Dachgeschossen
auf den Westseiten 6ffenbare Fenster ausgeschlossen werden

passiver Schallschutz an den Gebauden selbst durch erhéhte Anforderungen an
die bauakustischen Eigenschaften der Fassaden- und Dachbauteile

Der erste Ansatz mlsste zum Ziel haben, méglichst geschlossene Gebaudeziige zumin-
dest im westlichen Plangebiet zu entwickeln.

Die dartber hinaus gehenden Anforderungen werden im folgenden Abschnitt beschrie-
ben.
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6 Anforderungen an den Schallschutz der Fassadenbauteile

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden die Orientierungswerte des Beiblattes 1
zur DIN 18005 fur die Tagzeit in den Wohngebieten geringflgig Uberschritten. Nachts
hingegen stellt sich die Situation ungunstiger dar, da einerseits die Emissionspegel der
Bahnstrecke tags und nachts nur geringfligig variieren (vergl. Tab. 4.3.1), andererseits
die Anforderungen an die Nachtruhe um 10 dB(A) strenger als tagstber zu stellen sind.
Dies driickt sich unter anderem in den Orientierungswerten aus. Daraus folgt nachts eine
héhere Uberschreitung der Orientierungswerte an den Fassaden, an denen die Pegel
durch den Bahnlarm bestimmt werden.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 heift es:

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwédgung mit plausibler Begriindung von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange (berwiegen, sollte
mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B. geeignete Ge-
bdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen - ins-
besondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

(...)

Uberschreitungen der Orientierungswerte (...) und entsprechende MaBnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes (...) sollen im Erlduterungsbericht zum Fl&-
chennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebauungsplan beschrieben und
gegebenentalls in den Pldnen gekennzeichnet werden.

Bei Neubauten muss je nach Belastung firr passiven Schallschutz gesorgt werden. Basis
hierfUr ist eine Kennzeichnung nach der Tabelle 8 der DIN 4109 (siehe Anhang)mit dem
,maBgeblichen AuBenlarmpegel“ nach DIN 4109. Dieser wird aus dem um 3 dB(A) er-
héhten Immissionspegel (tags) nach den Richtlinien RLS 90 und Schall 03 gebildet. Im
vorliegenden Fall als der um + 3dB(A) erhéhte Summenpegel aus den Teilpegeln fir die
Tageszeit.

Wegen der zur Tages- und Nachtzeit ahnlich hohen Anteile des Schienenverkehrslarms
wirde die schematische Anwendung der DIN 4109 nicht zu ausreichendem Schutz in
Schlafzimmern fiihren. Als maBgeblicher AuBenlarmpegel fir potentielle Schlafraume
wird daher der Beurteilungspegel nachts + 5dB(A) + 3dB(A) verwendet (vergl. auch
VDI 2719 [10]). Tages- und Nachtsituation sind in den folgenden L&armkarten dargestellt.
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Die Gesetzgebung fordert zur Energieeinsparung EnEG [14] bereits unabhangig von der
akustischen Situation den Einbau doppelschaliger Fenster. Die Anforderungen nach
DIN 4109 far den Larmpegelbereich Il (auch eingeschrankt im LPB Ill) werden in der Re-
gel, sachgerechte Bauausfihrung vorausgesetzt, bereits durch die erforderlichen doppel-
schaligen Fenster erfullt. Dies gilt jedoch nur fur den geschlossenen Zustand der Fenster.
Ist ein Fenster gedffnet, so verliert es die Dammwirkung. Sollen nachts Innenpegel um 30
bis 35 dB(A) angestrebt werden, so durften bei AuBenpegeln Uber 45 dB(A) keine Fenster
in Schlafriumen gedffnet werden, da gekippte Fenster nur eine Pegelminderung von ca.
10 dB(A) bewirken.

Doppelschalige Fenster weisen jedoch nur eine geringe Fugendurchl@ssigkeit auf, so
dass nur ein sehr geringer Luftaustausch bei geschlossenen Fenstern stattfindet. Tags-
Uber kann die erforderliche Durchliftung Gber StoBluftungen erreicht werden. In den
standigem Aufenthalt nachts dienenden Raumen (Schlaf- und Kinderzimmer) ist dies
nicht moéglich.

Liegen Fenster von Schlafraumen in den Larmpegelbereichen 11l oder dartber, so sind in
Schlaf- und Kinderzimmern daher Fenster mit integrierten schallgedampften Liftungen
vorzusehen, sofern nicht interne zentrale BelGftungen vorhanden sind oder eine indirekte
Belliftung zu leisen Gebaudeseiten hin vorgenommen werden kann (Niedrigenergiehau-
ser, Passivhauser), um die nach DIN 1946 [15] anzustrebende Bellftung sicherzustellen.
Dies gilt auch fir Rdume mit sauerstoffverbrauchen Feuerungsstellen (z.B. Etagenhei-
zungen). Das Eigengerdusch derartiger LUfter sollte max. ca. 20 dB(A) (bezogen auf eine
aquivalente Absorptionsflache von 10 m? und einen Luftdurchsatz von etwa 20 mé/h) be-
tragen.

Eine spatere Bauausfihrung nach diesem Vorschlag erzielt den erforderlichen Larm-
schutz. Ggf. kénnen jedoch auch weniger strenge Anforderungen ausreichend sein, wenn
durch Abschirmungen zusatzliche Pegelminderungen auftreten.

Die anhand der Gestaltungsplanung berechneten Gebaudeldrmkarten sind daher
beispielhaft fiir eine spatere Bebauung zu sehen. Sie dienen dazu anschaulich zu zeigen,
dass durch die beschriebene Eigenabschirmung der Gebaude in vielen Fallen an den
Ostfassaden geringere Anforderungen zu stellen sind. Darlber hinaus sind auch die
deutlich geringeren Anforderungen an die EG gegenlber den obersten Stockwerken zu
ersehen.

Die genauen Verhéltnisse sollten im Rahmen der konkreten Planung bzw. der
Baugenehmigungsverfahren von einem Sachverstandigen Uberpriift werden, wobei die
genaue Festlegung der Anforderungen der Bauteile die Kenntnis der Bauausfihrung
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voraussetzt, da RaummaBe und Fensteranteile mit in die Berechnung eingehen (vgl. Ta-
bellen 9 und 10 der DIN 4109 [5]).

Die folgenden Larmkarten stellen die auf diese Weise ermittelten Larmpegelbereiche dar.
Dabei wurde die Ausweisung des Larmpegelbereiches immer an dem am hdchsten be-
lasteten Fassadenabschnitt bemessen. Zusatzlich sind auch die Larmpegelbereiche unter
Freifeldbedingungen im Plangebiet aufgefiihrt. Diese Karten kbnnen herangezogen wer-
den, wenn die Bebauung nur abschnittweise erfolgt. In diesem Fall gelten die Larmpegel-
bereiche fir die jeweils erste Fassade (vergl. Abschnitt 4.5.2).
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7 Zusammenfassung

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens fir den Bebauungsplan Bezeichnungen 172/11
Teil D "nbs:o - Wohnen Nord-West" wurde die Gerduschsituation im Plangebiet rechne-
risch untersucht. Hierzu wurden die Verkehrslarmimmissionen durch StraBen- und Schie-
nenlarm ermittelt. Die Ergebnisse der Berechnungen wurden als Isophonen und Gebau-
delarmkarten dargestellt.

Wie die im Abschnitt 4.7 zusammengestellten Ergebnisse zeigen, ist das Plangebiet
insbesondere nachts durch den Schienenlarmverkehr belastet.

Aktive SchallschutzmaBnahmen sind mit vertretbarem Aufwand nicht realisierbar. Eine
Larmschutzwand entlang der Bahnstrecke stinde in keinem vertretbaren Verhaltnis von
Kosten zu Nutzen und héatte auch nur eine sehr geringe schallmindernde Wirkung.

Die Situation der geplanten Wohnbebauung im sldwestlichen Plangebiet lasst sich
prinzipiell durch einen selbst nicht empfindlichen Riegelbau (z. B. aufgrund gewerblicher
Nutzung) verbessern.

Bezlglich der geplanten Wohnungen ist daher erhéhter baulicher Schallschutz erforder-
lich. Je nach der Lage der Wohnraumfenster und der Nutzung der jeweiligen Wohnraume
sind die Anforderungen der Larmpegelbereiche Il und V einzuhalten. Werden die Woh-
nungen mit internen Beluftungssystemen ausgestattet (z. B. energieoptimierte Baufor-
men), sind keine zusatzlichen Luftungssysteme fur die Fenster erforderlich, ansonsten
sind entsprechende schallgeddmmte Liftungssysteme in den Schlaf- und Kinderzimmern
vorzusehen.

Darlber hinaus lasst sich die Situation durch eine nach Osten ausgerichtete Anordnung
der empfindlichen Fenster verbessern.

Die Gerauschimmissionen durch den Gewerbehof Lutzenkirchener Str. 42 liegen deutlich
unter dem Richtwert fir ein Allgemeines Wohngebiet.

Ko6ln, den 03.08.2012
ACCON Ko6ln GmbH

Der Sachversténdige accnn
j 0 CJL ENVIRONMENTAL CONSULTANTS
JN\ ACCON Kéln GmbH

Dipl.-Ing. Gregor Schmitz-Herkenrath Rolshover Str. 45 Tel: 0221 /80197770
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A1 Formelzeichen der RLS 90, Erlauterungen, Abkiirzungen und
Symbole
Zeichen Einheit Bedeutung
A m Abstand zwischen Emissionsort und Beugungskante
ar m Abstand zwischen Emissionsort und einer reflektierenden Flache
B m Abstand zwischen Beugungskante und Immissionsort
C m Summe der Abstande zwischen mehreren Beugungskanten
DTV Kfz/24 h | Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
ALp o str dB Reflexionseigenschaft von Larmschutzwéanden
Ds dB(A) Pegelanderung durch topographische Gegebenheiten und bauliche MaBnahmen
Dgm dB(A) Pegelanderung durch Boden- und Meteorologiedampfung
De dB(A) Korrektur zur Beriicksichtigung der Absorptionseigenschaften von reflektierenden Flachen
D, dB(A) Korrektur zur Beriicksichtigung der Teilstlicklange
Dp dB(A) Korrektur fir unterschiedliche Parkplatzarten
Dref dB(A) Pegelerhéhung durch Mehrfachreflexion
Ds dB(A) Pegelanderung durch unterschiedliche Abstande
Dstg dB(A) Korrektur fiir Steigungen und Gefélle
Dstro dB(A) Korrektur fir unterschiedliche StraBenoberflachen
Dy dB(A) Korrektur fir unterschiedliche zulassige Hochstgeschwindigkeiten
D, dB(A) AbschirmmaB eines Larmschirmes
da m Uberstandslange der Abschirmeinrichtung
g % Langsneigung
H m Héhendifferenz zwischen Immissionsort und Fahrstreifen- bzw. StraBenoberflache
h m Hbéhe der Abschirmeinrichtung Uber Fahrstreifen- bzw. StraBenoberflache
hBeb m mittlere H6he von baulichen Anlagen
hge m Héhe eines Emissionsortes tber Grund
hai m Hohe des Immissionsortes tber Grund
hm m mittlerer Abstand zwischen dem Grund und der Verbindungslinie zwischen Emissions-
und Immissionsort
hr m Hohe einer reflektierenden Flache
ht m HilfsgréBe zur Berechnung von hy,
K dB(A) Zuschlag fur erhdhte Stérwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmiindungen
Kw - Korrektur zur Beriicksichtigung von Witterungseinfliissen
L, dB(A) Beurteilungspegel
Lm dB(A) A-bewerteter Mittelungspegel
Lmn dB(A) Mittelungspegel des nahen duBeren Fahrstreifens
Lt dB(A) Mittelungspegel des fernen duBeren Fahrstreifens
L, dB(A) Mittelungspegel fiir ein Teilstiick
LmEe dB(A) Emissionspegel
Lpiw dB(A) Mittelungspegel der Pkw
Lt kw dB(A) Mittelungspegel der Lkw
I m Abschnittslange
M Kfz/h maBgebende stiindliche Verkehrsstarke
N Kfz/h mittlere Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde
n - Anzahl der Stellplatze
p % maBgebender Lkw-Anteil (Uber 2,8 t zul. Gesamtgewicht)
S m Abstand zwischen Emissions- und Immissionsort
v km/h zulassige Hochstgeschwindigkeit
w m Abstand der reflektierenden Flachen voneinander
z m Schirmwert
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A2 Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen nach
DIN 4109

Tabelle 8 Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen von
Aufenthaltsraume in Wohnungen nach DIN 4109

_ -MaBgeblicher AuBenlarm-
Larmpegelbereich pegel” erf. /', des AuBenbauteils in dB
dB(A)
| bis 55 30
Il 56 bis 60 30
1l 61 bis 65 35
\Y 66 bis 70 40
Y, 71 bis 75 45

Tabelle 9 Korrekturwerte flir das erforderliche resultierende Schallddmm-MaB nach
Tabelle 8 in Abh&ngigkeit vom Verhéltnis Sw . r/ Sa

Sw+rn/Sa| 25 2,0 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0,4
Korrektur +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3
Sw s Gesamtflache des AuBenbauteils eines Aufenthaltsraumes in m?

Ss: Grundflache eines Aufenthaltsraumes in m?.

Tabelle 10 Erforderliche Schallddmm-MaBe erf. R, s von Kombinationen von
AuBenwéanden und Fenstern

, Schallddmm-MaBe fir Wand / Fenster in ... dB/ ... dB
erf. Ry es bei folgenden Fensterflachenanteilen in %
in dB nach
Tabelle 8 10% 20% 30% 40% 50% 60%
30 30/25 30/25 35/25 35/25 50/25 30/30
35/30 35/32 40/ 32
35 40/ 25 35/30 40/ 30 40/30 50/ 30 45/32
40/ 32 40/ 37
40 45/ 30 40/35 45/35 45/35 60/ 35 40/ 37
45/ 37 45/ 40 50/42
45 50/ 35 50 /37 50/40 60/40 60/ 40 60/42

Diese Tabelle gilt nur fir Wohngebaude mit tiblicher Raumhéhe von etwa 2,5 m und Raumtiefe
von etwa 4,5 m oder mehr, unter Berlicksichtigung der Anforderungen an das resultierende Schall-
damm-MaB erf. Ry s des AuBenbauteiles nach Tabelle 8 und der Korrektur von -2 dB nach
Tabelle 9, Zelle 2.
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A3 Ausbreitungsberechnungen

Die Berechnungen der vorliegenden Gutachterlichen Stellungnahme erfolgten richtlinien-
konform mit dem Programmsystem Cadna/A der Firma DataKustik. Mit diesem Rechen-
programm werden die Berechnungen streng richtlinienkonform anhand eines dreidimen-
sionalen Computermodells durchgefiihrt. Die erforderliche Zerlegung in einzelne punkt-
férmige Teilschallquellen in Abhangigkeit der Abstandsverhéltnisse erfolgt zur Laufzeit
automatisch. Aus diesem Grund entstehen sehr groBe Datenmengen, deren vollstandige
Dokumentation den Umfang dieses Berichtes so erhdéhen wirde, so dass auf eine
Wiedergabe verzichtet wird.
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A4 Festsetzungsvorschlag zum Schutz vor Verkehrslarmimmissionen

An den mit gekennzeichneten Fassaden sind die Anforderungen an die Luftschall-
ddmmung von AuBenbauteilen fir den Larmpegelbereich 11l gem&B DIN 4109 "Schall-
schutz im Hochbau" Ausgabe November 1989 einzuhalten. Fiir Wohnrdume muss das er-
forderliche resultierende Schallddmm-MaB R’y s fir die AuBenbauteile von baulichen
Anlagen mindestens 35 dB und flr Blrordume mindestens 30 dB betragen.

An den mit gekennzeichneten Fassaden sind die Anforderungen an die Luftschall-
dadmmung von AuBenbauteilen fir den Larmpegelbereich IV gemaB DIN 4109 "Schall-
schutz im Hochbau" Ausgabe November 1989 einzuhalten. Fiir Wohnrdume muss das er-
forderliche resultierende Schallddmm-MaB R’y s flUr die AuBenbauteile von baulichen
Anlagen mindestens 40 dB und fir Blrordume mindestens 35 dB betragen.

An den mit gekennzeichneten Fassaden sind die Anforderungen an die Luftschall-
dadmmung von AuBenbauteilen fir den Larmpegelbereich V gemaB DIN 4109 "Schall-
schutz im Hochbau" Ausgabe November 1989 einzuhalten. Fir Biroraume muss das er-
forderliche resultierende Schallddmm-MaB R, s flr die AuBenbauteile von baulichen
Anlagen mindestens 40 dB betragen.



