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1. Auftrag und Aufgabenstellung

Die Geologisches Biiro Slach GmbH wurde von der Stadt Leverkusen mit Schreiben vom
07.12.2007 mit der Anfertigung eines hydrogeologischen Gutachtens fiir den Planungs-
bereich des Bebauungsplanes ,Sportplatz Heinrich-Liibke-StraRe” in Leverkusen beauftragt.

Das Gutachten soll Aussagen zu folgenden Fragestellungen treffen:

e Welche Bodenschichten bauen den Untergrund auf?

e Welche Wasserdurchléssigkeit besitzen diese Untergrundschichten?

o Welche Mdglichkeiten existieren zur dezentralen Versickerung von Niederschlagsabfliissen
im Baugebiet?

2. Unterlagen

Dem Gutachter standen zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Gutachtens folgende

Unterlagen zur Verfligung, auf denen die Bearbeitung des Gutachtens u. a. beruht.

e Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen, MaRstab 1:100.000, Blatt C 5106 Kdln.

o Ubersichtsplane mit Kennzeichnung des Untersuchungsbereichs, MaRstibe 1:500 und
1:1000, zur Verfligung gestellt vom AG.

3. Untersuchungsobjekt

Das Bebauungsplangebiet befindet sich in der Heinrich-Liibke-StraRe in Leverkusen. Das
Plangebiet umfasst den Sportplatz und den siidlichen Teil der daran angrenzenden Spiel-
platze auf dem Geldnde der Grundschule Heinrich-Liibke-StraRe. Im Nordosten grenzt das
Plangebiet an die Von-Knoeringen-StraRe.

‘Fiir die Errichtung des Sportplatzes wurde das Geldnde seinerzeit eingeebnet. Im nordostli-
chen Teil des Sportplatzes erfolgte ein Bodenabtrag, im siidwestlichen Teil des Sportplatzes
wurde Boden aufgetragen. Die Rasenfldche des Sportplatzes ist mit aufgefiilltem Mutterbo-
den hergestellt. Eine Laufbahn um den Sportplatz und der zur B-Plan-Fliche gehorende
Spielplatz sind asphaltiert.

Das Bebauungsplangebiet liegt auRerhalb eines festgesetzten Wasserschutzgebietes. Nihere
Angaben zur geplanten Bebauung liegen dem Gutachter nicht vor.

Eine Ubersicht iiber den Untersuchungsbereich kann dem Lageplan in Anlage 1 entnommen
werden.

4. Geologisches Umfeld

Laut Geologischer Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt C 5106 Koln, stehen im Untergrund
des Untersuchungsbereichs quartdre Hang- und Hochflichenlehme sowie Hangschutt an.
Dabei handelt es sich tonigen und sandigen Schluff mit Gesteinsschutt. In der niheren Um-
gebung der Untersuchungsfliche weist die Geologische Karte auch Sandléssablagerungen
auf. Die Sedimente wirken hydrogeologisch als Porenwasserleiter.
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5. Methodik

Am 23.10.2008 wurden zur Erkundung der Untergrundschichten und zur Bestimmung der

Durchldssigkeit der Schichten folgende Arbeiten im Gelédnde durchgefiihrt:

e Abteufen von fiinf Kleinrammbohrungen (KRB 1 bis KRB 5) nach DIN 4021 his maximal
4 m unter Gelandeoberkante (GOK).

e Durchfiihrung je eines Versickerungsversuchs (Open-End-Test) in den Bohrldchern der
Sondierungen KRB 1 bis KRB 5.

e Einmal} der Bohrpunkte nach Lage.

6. Ergebnisse

6.1 Untergrundschichtung

Im Untersuchungsbereich ist ein generell dreiteiliger Schichtaufbau bestehend aus Auffiil-
lungen, quartdrem Sandldss und Verwitterungslehmen bzw. verwitterten Tonsteinen des de-
vonischen Grundgebirges verbreitet. Am Bohrpunkt KRB 4 fehlt der Sandléss. Am Bohrpunkt
KRB 1 wurde zwischen der Auffiillung und dem Sandléss zusétzlich eine diinne Mutterboden-
schicht erbohrt.

Die Auffiillungen sind unterschiedlich ausgebildet. Im Bereich der Sportplatzrasenfliche ist
nur die obere Mutterbodenschicht aufgefiillt. Im siidwestlichen Bodenauftragsbereich des
Sportplatzes und im Bereich des Spielplatzes sind die Auffiillungen 2,0 m bzw. 2,4 m mich-
tig. Die Zusammensetzung dieser aufgefiillten Boden ist sehr heterogen. Das Spektrum reicht
von tonig-schluffigen Sand iiber schluffig-kiesigen Sand bis kiesiger Ton. Im Spielplatz-
bereich und im Bereich der Laufbahn ist die Geldndeoberfliche mit Asphalt befestigt.

Der Sandldss setzt sich aus Feinsand mit Mittelsand- und Sch[uffanteilen,. teilweise auch
Tonanteilen, zusammen. ;

Bei dem Verwitterungslehm handelt es sich um kiesigen Ton in steif-halbfester und halbfes-
ter Konsistenz. Der Ubergang zum verwitterten Tonstein ist flieRend, eine scharfe Grenzzie-
hung ist nicht mdglich.

Der Verwitterungsgrad des Tonsteins war in der Regel zersetzt. An den Bohrpunkten KRB 4
und KRB 5 konnten mit zunehmender Bohrtiefe weniger verwitterte (zersetzt-entfestigte)
Tonsteine unterschieden werden. Auch hier ist der Ubergang allmahlich, eine scharfe Grenz-
ziehung ist nicht maglich.

Der Verwitterungslehm und die zersetzten bis entfestigten Tonsteine waren erdfeucht bis
schwach feucht. Der Sandloss und die aufgefiillten Bodenschichten waren in der Regel
feucht, der aufgefiillte Mutterboden war bereichsweise auch stark feucht bis nass.

Einzelheiten und Méchtigkeiten der Bodenschichten sind den Bohrprofilen in der Anlage 2
zu entnehmen.
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6.2 Hydraulische Leitfahigkeit des Untergrundes

Die durch die Versickerungsversuche ermittelten Durchldssigkeitsbeiwerte (k-Werte) sind in
der nachfolgenden Tabelle 1 dargestellt. Die k-Werte reprdsentieren die hydraulische Leitfa-
higkeit des Bodens unterhalb der Versuchsteufen. Die Versuchsanordnungen sind in der
Anlage 3 aufgefiihrt.

Tabelle 1: Ergebnisse der Durchldssigkeitshestimmungen

Sondierung Tiefe [m u. GOK] Bodenschicht ‘ K-Wert [m/s]
KRB 1 2,5 Sandlgss (Fein- und Mittelsand, schluffig, tonig) 9,5 x 107
KRB 2 3,0 Tonstein, zersetzt 8,3 x 10°
KRB 3 1,0 Sandloss (Feinsand, mittelsandig, schluffig) 4,0 x 10°
KRB 4 24 Tonstein, zersetzt bis entfestigt 1,0 x 107
KRB 5 3,0 Sandléss (Fein- und Mittelsand, schluffig, tonig) 1,3 x 10°

7. Bewertung der Ergebnisse

Flir die Planung, den Bau und den Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser sind die Hinweise des Arbeitsblatts DWA-A 138 der Deutschen Vereinigung fiir Was-
serwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA) zu beachten. In diesem Arbeitshlatt werden
fir dezentrale Versickerungsanlagen (Einzelanlagen) Durchldssigkeitsheiwerte des Unter-
grundes zwischen 5,0 x 10° m/s und 5,0 x 10° m/s gefordert. Bei kombinierten Versicke-
rungsanlagen (z. B. Mulden-Rigolen) sind auch k-Werte bis 1,0 x 10° m/s ausreichend.
Daneben sind weitere Empfehlungen des Arbeitsblattes zur Qualitdt der Niederschlagsabfliis-
se (Gehalt an Belastungsstoffen), zu Abstdnden einer Versickerungsanlage zu Gebduden oder
zum Grundwasserflurabstand zu beachten.

.Die im Tonstein ermittelten k-Werte liegen weit unterhalb der im Arbeitshlatts DWA-A 138
‘geforderten Mindestwerte. Die im Sandldss ermittelten k-Werte liegen teils geringfiigig tiber
teils geringfiigig unter dem unteren Grenzwert fiir kombinierte Versickerungsanlagen. Die
erforderliche Durchlassigkeit fiir Einzelversickerungsanlagen (Rigolen) wird nicht erreicht.

Der generelle Grundwasserflurabstand betrdgt im Untersuchungsbereich > 4 m. Allerdings ist
auf den wenig durchldssigen Tonschichten und Tonsteinen bei starken oder langer anhalten-
den Niederschlagen mit aufstauenden Sickerwdssern zu rechnen. Dieser Untergrundwasse-
raufstau fiihrt zu einem periodisch Wasser filhrenden obersten Schichtwasserleiter, der be-
reichsweise einen Flurabstand < 1,5 m aufweist.

Im vorliegenden Fall wére allein unter Beriicksichtigung der k,-Werte eine flachgriindige Ver-
sickerung Uber kombinierte Versickerungsanlagen (z. B. Mulden-Rigolen) denkbar. Unter
Berlicksichtigung der geologischen und hydrologischen Gesamtsituation ist die dezentrale
Versickerung von Niederschlagsabfliissen im Plangebiet nach Auffassung des Gutachters je-
doch kritisch zu beurteilen. Eine Versickerung in den aufgefiillten Schichten ist grundsatz-
lich zu vermeiden. Die Versickerung kann nur im Sandldss erfolgen. Diese Schicht ist nur
zwischen ca. 0,8 m und ca. 1,5 m méachtig und wird an der Basis von sehr gering durchlassi-
gen, abdichtend wirkenden Tonschichten unterlagert. Eine vertikale Versickerung von einsi-
ckernden Niederschlagswdssern in den tieferen Untergrund findet also kaum statt. Vielmehr
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sind ein Aufstau der Sickerwdsser auf den Tonschichten und ein seitlicher Abfluss zu erwar-
ten. Im nordostlichen Teil des Plangebietes ist der Sandldss nicht ausgebildet, dort reichen
die Tonschichten direkt bis unter die Auffiillung. Niederschlagsabfliisse aus diesem Flachen-
bereich miissten zusatzlich in den anderen Bereichen mit versickert werden.

Unter den vorgenannten Bedingungen kdnnen negative Beeintrichtigung von vorhandenen
und geplanten Gebduden sowie oberflachliche Schichtwasseraustritte, insbesondere an
Boschungen, nicht ausgeschlossen werden. Der Gutachter rdt daher von einer Versickerung
von Niederschlagsabfliissen im Untersuchungsbereich ab.

Das Gutachten basiert auf den im Gelande ermittelten Befunden. Der Aufbau des Untergrun-
des zwischen den abgeteuften Sondierungen wurde interpoliert. Dies muss nicht mit den
tatsdchlichen Verhiltnissen Gbereinstimmen. Sollte wahrend Tiefbauarbeiten eine andere als
in dem vorliegenden Gutachten aufgefiihrte Untergrundsituation angetroffen werden, ist der
Gutachter unverziiglich zu benachrichtigen, um weitere Empfehlungen einzuholen. Das Gut-
achten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Wipperfiirth, den 31.01.2008
Geologisches Biiro Slach GmbH

7z /1)
Dip(é:)ﬁe Markus Forster Dipl. Geologe Robert Slach
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Aﬁlage 1
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Ahlage e

Bohrprofile
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An:lage 3:

Dokumentation der Versickerungsversuche
(Open-End-Tests)
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Versickerungsversuche im Geldnde (Open-End-Tests)

zur Bestimmung der Durchldssigkeitsbeiwerte

Auftrag Nr.:  07-2958, B-Plan Sportplatz Heinrich-Liibke-StraRe

Ort: Leverkusen, Heinrich-Liibke-Strale

Datum: 23.01.2008

Baohrung T r h Zeit Wasser- Q Kf

menge
m mm m min L m3/s m/s

KRB 1 2:5 25 1.6 12 0,150 2,1E-07 9,5E-07
KRB 2 3,0 25 2,0 11 0,015 2,3E-08 8,3E-08
KRB 3 1,0 25 1,2 15 0,600 6,7E-07 4,0E-06
KRB 4 241 25 1,2 10 0,010 1,7E-08 1,0E-07
KRB 5 3,0 25 1,5 15 0,235 2,6E-07 1,3E-06

T - Tiefe des Bohrloches

r - Brunnenradius, mm

h - Wasserstandshohe, m

Q - Wasserzugabe in m3/s, zum Konstanthalten des Wasserspiegels

Kf - Durchldssigkeitsbeiwert fiir die Bemessung der Versickerungsanlage, m/s
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