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1 Situation und Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant im Rahmen des Bebauungsplanes 221/1l den Endausbau des Kreis-
verkehres RennbaumstralRe/Stauffenbergstralie in Leverkusen-Opladen. Zusatzlich wird mit
dem Bebauungsplan neue, bis zu viergeschossige (Wohn-)bebauung, evtl. auch Mischge-
bietsbebauung stidwestlich und stidostlich des Kreisverkehres ermoglicht.

Durch die geplante bauliche Nutzung der Grundstiicke sldlich der Rennbaumstrale erge-
ben sich mdgliche Beeintrachtigungen stadtklimatisch-lufthygienischer Standortbedingungen
in diesem Bereich. Insbesondere besteht die Moglichkeit, dass die geplante Bebauung zu ei-
ner weiteren Schwachung der Frisch-, bzw. Kaltluftschneise des Wiembaches fiihrt, welche
den Leverkusener Stadtteil Opladen mit Kaltluft aus den angrenzenden Héhenziigen ver-
sorgt.

In diesem Zusammenhang soll eine gutachterliche Abklarung der Auswirkungen des Vorha-
bens auf den Kaltluftabfluss der Frisch-/Kaltluftschneise des Wiembaches/Olbaches erfol-
gen.

Hierzu werden Kaltluftberechnungen mit dem Kaltluftmodell KLAM_21 in der aktuellen Versi-
on 2012 fir den Ist- und Planfall unter Berticksichtigung des Reliefs, der Landnutzung sowie
der Bebauungssituation im Umfeld des Planvorhabens durchgefihrt. Die Beurteilung der
Veranderung erfolgt anhand eines Vergleiches der berechneten KaltluftkenngréfRen Kaltluft-
schichtdicke, Kaltluftgeschwindigkeit und Kaltluftvolumenstrom.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 Vorentwurf des Bebauungsplanes  Zur Verfugung gestellt durch Lit.  Stand
221/l ,Opladen — Kreisverkehr den Auftraggeber 13.09.2018
RennbaumstralRe/Stauffenberg-
strale”
[2] VDI 3887 Blatt 5 Kommission Reinhaltung der RIL 2003
Lokale Kaltluft Luft im VDI und DIN — Nor-
menausschuss KRdL
[3] Klimaanalyse Nordrhein-Westfalen Landesamt fir Natur, Umwelt Lit. 2018
LANUV-Fachbericht 86 und Verbraucherschutz Nord-
rhein-Westfalen
[4] Das Kaltluft-Abfluss-Modell Deutscher Wetterdienst Lit. 2008
KLAM_21. Theoretische Grundla-
gen und Handhabung des PC-Pro-
gramms
[5] LOD1-Modell im CityGML-Format  Landesregierung NRW: P Dezember 2018
des Untersuchungsgebietes https://www.opengeodata.nrw.-
de/produkte/geobasis/3d-
gm/3d-gm_lod1/3d-
gm_lod1_05316000_Leverku-
sen_EPSG25832_CityGML.zip
[6] Digitales Gelandemodell (DGM1) Landesregierung NRW: P Dezember 2018
des Untersuchungsgebietes https://www.opengeodata.nrw.-
de/produkte/geobasis/dgm/dg
m1/dgm1_05316000_Leverku-
sen EPSG4647 XYZ.zip
[71 CORINE Land Cover 10 ha Bundesamt fir Kartographie P Dezember 2018
(CLC10) im Vektorformat — Stand und Geodasie:
2012 http://www.geodatenzentrum.-
de/geodaten/gdz_rahmen.gdz_
div?
gdz_spr=deu&gdz_akt_zeile=5
&gdz_anz_zeile=1&gdz_unt_z
eile=22&gdz_user_id=0
Kategorien:
G Gesetz N Norm
\% Verordnung RIL Richtlinie
vV Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Berichtigung
RdErl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten

Das Bebauungsplangebiet umfasst den Kreisverkehr-/Kreuzungsbereich Rennbaumstrafle/
Stauffenbergstralle nebst angrenzenden Flachen mit Ausnahme der norddstlichen Ecke
L291/Dechant-Krey-StralRe, die eine vierstdckige Randbebauung aufweist. Der stidostliche
Bereich, d. h. das Gelande eines ehemaligen Autohauses ist versiegelt und teilweise bebaut.
In unmittelbarer Nahe des Kreisverkehrs befindet sich noch ein Verkaufspavillon von etwa
3,5 m Hohe. Die Ubrigen Freiflachen innerhalb des Plangebietes sind durchgrint.

Unter dem Kreuzungsbereich flief3t in Richtung Nordwest der hier kanalisierte Wiembach —
neben Wupper und Dhinn das drittgrof3te FlieRgewasser Leverkusens. Innerhalb des B-
Plangebietes im Nordosten und Stidwesten tritt das Gewasser offen zu Tage. Der Wiembach
markiert den Verlauf einer Frisch-/Kaltluftschneise (des Wiembaches und Olbaches), die bis
zu diesem Bereich durch relativ wenige Stromungshindernisse beeintrachtigt wird. Die bauli-
chen Gegebenheiten im Umkreis des Plangebietes und weiter westlich (darunter der Eisen-
bahndamm mit seiner breiten Tunnel6ffnung fir die L219) sowie der inzwischen zu dichte
Gehdlzbestand oberhalb und unterhalb der kanalisierten Strecke des Wiembaches schran-
ken den Luftaustausch ein.

Der Bebauungsplan sieht nun den Endausbau des Kreisverkehres Rennbaumstraf3e/Stauf-
fenbergstralRe in Leverkusen-Opladen vor. Zusatzlich wird mit dem Bebauungsplan neue, bis
zu viergeschossige (Wohn-)bebauung, evil. auch Mischgebietsbebauung stidwestlich und
suddstlich des Kreisverkehres ermdglicht.
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4 Grundlagen

4.1 Entstehung und Wirkung von Kaltluftabfliissen

In wolkenarmen, windschwachen Nachten (Strahlungsnachten) bildet sich durch die negati-
ve Strahlungsbilanz Gber Freiflachen eine bodennahe Kaltluftschicht aus. Im topographisch
gegliederten Gelande flieRt diese Kaltluft entsprechend der Neigung des Geléndes hangab-
warts. Damit nennenswerte Kaltluftabfliisse entstehen, sollte die Hangneigung erfahrungsge-
mal wenigstens 1 bis 2 Grad betragen.

Die Machtigkeit einer solchen Kaltluftschicht kann in Abhangigkeit des Nachtzeitpunktes, der
Grole des Kaltlufteinzugsgebietes sowie den meteorologischen Rahmenbedingungen stark
schwanken. Im Allgemeinen betragt sie zwischen 1 und 50 m. Staut sich der Kaltluftabfluss
an Hindernissen oder in Senken, bildet sich ein sogenannter Kaltluftsee, in dem die Kaltluft
zum Stehen kommt. In solchen Kaltluftseen kann die Kaltluftschichtdicke auch deutlich gré-
Rere Machtigkeiten annehmen. Die Stromungsgeschwindigkeiten innerhalb eines Kaltluftab-
flusses liegt typischerweise in der Grolenordnung zwischen 1 und 3 m/s. Aufgrund der oft-
mals nur sehr flachen Auspragung und den geringen Stromungsgeschwindigkeiten sind Kalt-
luftabflisse sehr stéranfallig, so dass Hindernisse wie Gebaude, Walle oder Larmschutzwan-
de unter gewissen Randbedingungen zu einem Stromungsabbruch fihren kénnen.

Die Produktionsrate von Kaltluft hangt stark von der Landnutzung ab: Freilandflachen weisen
die héchsten Kaltluftproduktionsraten (zwischen 10-20 m3/m2h) auf, fir Waldflachen schwan-
ken die Literaturangaben sehr stark (zwischen 1 m®m?h in ebenem Geldnde und 30-40
m?/m?h am Hang). Besiedelte, versiegelte Gebiete verhalten sich beziglich der Kaltluftpro-
duktion neutral bis kontraproduktiv (stadtische Warmeinsel).

Unter Umweltgesichtspunkten werden Kaltluftabflissen sowohl positive als auch negative
Auswirkungen zugewiesen. Zum einen kann Kaltluft nachts fiir Beliiftung und damit Abkiih-
lung thermisch belasteter Siedlungsgebiete sorgen. Zum anderen sorgt Kaltluft, die aus
Reinluftgebieten kommt, flr die nachtliche Belliftung schadstoffbelasteter Siedlungsraume.
Kaltluft kann aber auch auf ihrem Weg Luftbeimengungen (Autoabgase, Geruchsstoffe etc.)
aufnehmen und transportieren. Nimmt sie zu viele Schadstoffe auf, kann ihr Zufluss von
Schaden sein.

4.2 Bewertung von Kaltluftabfliissen

Zur Quantifizierung von Kaltluftabflissen und der Bewertung von planungsbedingten Veran-
derungen wird in der Regel der Kaltluftvolumenstrom herangezogen. GemalR [2] ist der Kalt-
luftvolumenstrom das Produkt aus der mittleren Strémungsgeschwindigkeit innerhalb der
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Kaltluftsdule sowie der Kaltluftschichtdicke und gibt an, wie viel Kaltluft in einer definierten
Zeit (z.B. Sekunde) durch einen 1 m breiten Querschnitt stromt. Der Kaltluftvolumenstrom ist
somit ein lokal glltiges Maf und damit fir die Messung, die Bewertung und die Modellrech-
nung sehr gut geeignet.

Durch das Landesamt fiir Umwelt und Verbraucherschutz in NRW (LANUV) wurde eine lan-
desweite Klimaanalyse inklusive der Berechnung von Kaltluftabflissen erstellt. In Ermange-
lung von absoluten Schwellen- oder Grenzwerten wurde die Bewertung der Kaltluftabflisse
in dieser Untersuchung mittels einer z-Transformation [2] durchgefihrt. Somit ergibt sich
eine Bewertung, die auf den Gebietsmittelwert von NRW zuriickgeht und positive Abwei-
chungen entsprechend gut bewertet (Gberdurchschnittliche Kaltluftproduktion) und negative
entsprechend als schlechter (unterdurchschnittlich) bewertet. Die entsprechenden Klassen-
grenzen zeigt die nachfolgende Tabelle:

Tabelle 4.1: Bewertung des Kaltluftvolumenstroms

Kaltluftvolumenstrom (m?*ms) Qualitative Bewertung
> 27 sehr hoch

>15-27 hoch

>3-15 mittel

<=3 gering

In den folgenden Auswertungen werden die Kaltluftabflisse im Untersuchungsraum gemaf
der Bewertungsmatrix in Tabelle 4.1 bewertet.
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5 Berechnungsmodell

5.1 Modellbeschreibung

Die Kaltluftberechnungen wurden mit der aktuellen Version des vom Deutschen Wetterdienst
entwickelten Kaltluftabflussmodells KLAM_21 [4] durchgefiihrt.

KLAM_21 ist ein zweidimensionales, mathematisch-physikalisches Simulationsmodell zur
Berechnung von Kaltluftflissen in gegliedertem Gelande fir Fragen der Standort-, Stadt-
und Regionalplanung. Das Modell simuliert die Entwicklung von Kaltluftflissen und die An-
sammlung von Kaltluft in einem beliebig auswahlbaren, rechteckig begrenzten Untersu-
chungsgebiet. Uber diese Flache wird ein numerisches Gitter gelegt, typische Gitterabstéande
sind dabei 20 bis 50 m. Zur addquaten Abbildung der Bebauungsverhaltnisse wurde im vor-
liegenden Fall im Nahbereich der Planung mit einer Gitterauflosung von 5 m gerechnet.

Die Modellgebietsgrofe wird in der Regel so gewahlt, dass alle relevanten Kaltlufteinzugsge-
biete erfasst sind. Jedem Gitterpunkt werden eine Flachennutzung (schematisiert in 9 Nut-
zungsklassen) sowie eine Gelandehdhe zugeordnet. Jeder Landnutzungsklasse wiederum
entspricht eine fest vorgegebene Kalteproduktionsrate und eine Rauigkeit als Mal} fir den
aerodynamischen Widerstand. Auflerdem kénnen aus dem Gelande herausragende Hinder-
nisse (z.B. Einzelgebaude, Ddmme, Schallschutzwande) modelliert werden, die von der Kalt-
luft erst Uberwunden werden, wenn sie eine bestimmte Hohe erreicht hat. Das Zusammen-
spiel dieser Einflussgrofien bestimmt das Entstehen, FlieRen und die Ansammlung der Kalt-
luft.

Der Start der Simulation liegt kurz vor Sonnenuntergang. Zu diesem Zeitpunkt wird eine At-
mosphare vorausgesetzt, in der keine horizontalen Gradienten der Lufttemperatur und der
Luftdichte vorhanden sind. Es werden wahrend der gesamten Nacht gleichbleibend gute
Ausstrahlungsbedingungen, das heil3t eine geringe Bewdlkung, angenommen.

KLAM_21 ist in der Lage, Kaltluftbewegungen in ihrer Dynamik und zeitlichen Entwicklung
flachendeckend wiederzugeben.

Die physikalische Basis des Modells bilden eine vereinfachte Bewegungsgleichung und eine
Energiebilanzgleichung, mit der der Energieverlust und damit der ,Kalteinhalt“ der Kaltluft-
schicht bestimmt wird. Aus dem Kalteinhalt einer jeden Saule wird dann (unter der Annahme
einer bestimmten Hohenabhangigkeit der Abkihlung) die Kaltlufthdhe errechnet. Als Ergeb-
nis erhalt man die flachenhafte Verteilung der Kaltlufthdhe und ihrer mittleren FlieRgeschwin-
digkeit oder der Volumenstréme zu beliebig abgreifbaren Simulationszeitpunkten.
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5.2 Eingangsdaten
5.21 Aufbau und Abgrenzung des Rechengebietes

Zur korrekten Quantifizierung der Kaltluftabfliisse im Plangebiet muss sichergestellt werden,
dass das gesamte Kaltlufteinzugsgebiet oberhalb des Plangebietes in den Berechnungen
bericksichtigt wird. Daher wurde vor Beginn der Berechnungen eine Geldndeanalyse erstellt
und das Untersuchungsgebiet entsprechend groRziigig dimensioniert. Das Untersuchungs-
gebiet entspricht in seinen Ausmalien dem dargestellten Bereich in Anlage 3. Die Abmes-
sungen des gesamten Untersuchungsraumes betragen ca. 15 km in West-Ost und ca. 6 km
in Nord-Sud-Ausrichtung. In den auf3eren Bereichen des Rechengebietes wurde eine hori-
zontale Gitterauflosung von 25 m realisiert.

Bei den zu erwartenden Auswirkungen des Planvorhabens handelt es sich allerdings eher
um kleinraumige Effekte. Um diese Auswirkungen sichtbar zu machen, ist es zwingend not-
wendig, die Gebaudestrukturen innerhalb des Plangebietes sowie in dessen Umfeld explizit
abzubilden und als Strdmungshindernisse zu bericksichtigen.

Das Rechenmodell KLAM_ 21 gestattet eine explizite Gebaudebericksichtigung mit Hilfe ei-
nes ,Nesting“ des Modellgebietes, d.h. die Einbettung eines (oder mehrerer) hoch aufgelds-
ter ,Kernbereiche“ in einen grober aufgeldsten ,Einflussbereich®. Ein solches Nesting ist
dann von Vorteil, wenn das eigentliche Untersuchungsgebiet relativ klein ist, dabei aber ei-
nen grof3en Einflussbereich besitzt, der bei einer angemessenen Simulation des Kaltluftge-
schehens mit beriicksichtigt werden muss. Innerhalb des Nesting-Gebietes wird die Gitter-
auflésung des gréberen Einflussbereichs um den Faktor 5 reduziert.

Die Lage des in dieser Untersuchung verwendeten Nestingbereiches, in dem die Gebaude-
strukturen explizit aufgeldst wurden zeigt zum Beispiel Anlage 3. In diesem Bereich wurde
eine horizontale Gitterauflosung von 5 m realisiert. Die Abmessung des Nesting-Gebietes
betragt etwa 1,4 km in Ost-West- und etwa 0,5 km in Nord-Sud-Ausrichtung.

Fur die Berechnung wurde eine Strahlungsnacht ohne libergeordneten Regionalwind ange-
nommen, das heil’t, die Berechnungsergebnisse zeigen das reine, thermisch bedingte Kalt-
luftgeschehen.

5.2.2 Digitales Gelandemodell

Die fur die Berechnung notwendigen Informationen zur Geldandehéhe wurden aus den von
der Landesregierung NRW kostenfrei zur Verfuigung gestellten digitalen Gelandemodellen
(DGM1) [6] entnommen und in eine einheitliche horizontale Gitterauflésung von 5 m Uber-
fuhrt. Anlage 3 zeigt die Gelandehdhen im Untersuchungsraum.
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5.2.3 Landnutzung

Die zur Bestimmung von Kaltluftproduktionsraten und Rauhigkeiten bendtigten Informationen
zur Landnutzung im Untersuchungsraum wurden mit Hilfe des Corine-Katasters Stand 2012
[7] abgeleitet. Das Corine Land Cover (CLC) ist ein Projekt zur einheitlichen Klassifikation
der wichtigsten Formen der Bodenbedeckung, welches von der EU angestofl3en wurde. Die
Klassifikation erfolgt auf der Grundlage von Auswertungen digitaler Satellitenbilder. Aktuell
stehen Corine-Landbedeckungsdaten mit dem Referenzjahr 2012 zur Verfigung. Fur die
vorliegende Untersuchung wurde der Vektordatensatz des CLC10 des Corine-Katasters ge-
nutzt, welcher die Satellitendaten auf eine Mindestgrofie von 10 ha generalisiert.

Da die Klassen des Corine-Katasters nicht den in KLAM_21 verwendeten Landnutzungs-
klassen entsprechen, mussten zunachst die Corine-Klassen in KLAM-Klassen reklassifiziert
werden. Anlage 4 zeigt die in den Berechnungen bertcksichtigte Landnutzung.

Da im Bereich des Nesting-Gitters die Gebaudestrukturen explizit aufgelést wurden, wurde
im Bereich von bebauten Flachen nicht wie auRerhalb des Nesting-Gitters die Landnut-
zungsklasse ,Siedlung“, sondern gemaf den Vorgaben des Modellentwicklers die Landnut-
zungsklasse ,versiegelte Freiflache” vorgegeben.

5.24 Gebaude

Lage und Hohe der Gebaude innerhalb des Nesting-Rechengitters wurden auf Grundlage
der von der Landesregierung NRW kostenfrei zur Verfigung gestellten CityGML-Modelle [5]
abgeleitet. Anlage 5 zeigt den bertcksichtigten Gebaudebestand im Istfall.

Die Plangebaude innerhalb der Bebauungsplangrenzen wurden auf Grundlage des durch
den Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Bebauungsplanentwurfs [1] mit Stand 13.09.2018
abgeleitet. Anlage 6 zeigt den berticksichtigten Gebaudebestand im Planfall.
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6 Ergebnisse der Kaltluftberechnungen

Die Berechnungen wurden fiir den Istfall und den Planfall ohne Ubergeordneten Regional-
wind durchgefiihrt. Die Berechnungsergebnisse zeigen somit ausschlieRlich das thermisch
bedingte Kaltluftgeschehen. Im Folgenden wird die Kaltluftsituation zu zwei Zeitpunkten aus-
gewertet und dargestellt. Der erste Auswertezeitpunkt ist 2 Stunden nach Sonnenuntergang
und, der zweite Auswertezeitpunkt ist 6 Stunden nach Sonnenuntergang. Erfahrungen zei-
gen, dass nach 6 Stunden das Kaltluftgeschehen stationar wird, d.h. dass sich nach diesem
Zeitpunkt kaum noch Anderungen im Strémungsgeschehen ergeben.

Zur Verdeutlichung des grofiraumigen Kaltluftgeschehens innerhalb des gesamten Untersu-
chungsgebietes wird zundchst der Kaltluftvolumenstrom zwei Stunden und sechs Stunden
nach Sonnenuntergang fir den Istfall dargestellt. Auf eine Darstellung der Ergebnisse des
Planfalls sowie der Differenzen zwischen Ist- und Planfall wird an dieser Stelle aufgrund der
in dieser MaRstablichkeit kaum darzustellenden geringfiigigen Anderungen verzichtet.

Anschlieltend werden die Kaltluftmachtigkeit, die -geschwindigkeit sowie der daraus resultie-
rende Kaltluftvolumenstrom fiir den Ist- und den Planfall sowie als Differenz innerhalb des
Nestingebietes fir beide Auswertezeitpunkte dargestellt.

6.1 GroRraumiges Kaltluftgeschehen

Anlage 7 zeigt den Kaltluftvolumenstrom im groRrdumigen Untersuchungsraum zwei Stun-
den nach Sonnenuntergang. Es wird deutlich, dass sich bereits in den frihen Nachtstunden
ein gut ausgepragter Kaltluftabfluss im Wiembachtal nérdlich von Litzenkirch ausgebildet
hat. Mit einer Volumendichte von zum Teil mehr als 42 m3*ms weist dieser Teilbereich des
Wiembachtales gemal der LANUV-Klassifizierung (vgl. Kapitel 4.2) ein sehr gutes Durchluf-
tungspotenzial auf. Dieser Kaltluftabfluss speist sich aus der abflielenden Kaltluft, die sich
auf den talaufwarts gelegenen Wiesen-, Acker-, und Waldflachen des Wiembachtales, des
Forellentales und des Kétterbachtales bildet.

Ein weiterer Kaltluftzufluss in Richtung des Untersuchungsgebietes erfolgt Uber das Ol-
bachtal aus Richtung Nordosten. Dieser Kaltluftstrom erreicht siidwestlich von Atzlenbach
eine Volumenstromdichte von 23 — 27 m®ms und weist daher ein hohes Durchliftungspoten-
zial auf.

Im Bereich des Stadtteils Bergisch-Neukirchen vereinigen sich diese beiden Kaltluftstréme
und flielen entlang des Wiembachtales in Richtung Westen. Zwischen den Sportanlagen
des TUS Quettingen und dem Freibad im Wiembachtal betragt die Volumenstromdichte noch
zwischen 15 und 23 m3*ms, was einem hohen Durchliiftungspotenzial entspricht.
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Mit der zunehmenden Rauigkeit infolge der Bebauung entlang der Rennbaumstral3e, der Tal-
stralle und der Pommernstralte, beziehungsweise Stauffenbergstralte wird der Kaltluftstrom
abgebremst und weist flachenhaft nur noch ein mittleres Durchliiftungspotenzial mit einer
Volumenstromdichte < 15 m3/ms auf. Allerdings fungieren die Pommernstralle, beziehungs-
weise Stauffenbergstralle und die Rennbaumstrafle als Kaltluftleitbahn, auf denen lokal
auch héhere Volumenstromdichten ausgewiesen werden.

Ostlich des Bahndamms nimmt der Kaltluftvolumenstrom aufgrund der weiter erhdhten Rau-
igkeit nochmals niedrigere Werte < 8 m®ms an. Etwa im Bereich des Kreisverkehrs Berliner
Platz verbindet der sich aus dem Wiembachtal kommende Kaltluftstrom dann mit dem Kalt-
luftabfluss aus Richtung des Wuppertales. Von nun an flie3t die Kaltluft mit einer Volumen-
stromdichte von bis zu 15 m3/ms (mittleres Durchliftungspotenzial) dem Talverlauf der Wup-
per folgend in Richtung Siidwesten ab.

Anlage 8 zeigt die groRraumige Kaltluftsituation sechs Stunden nach Sonnenuntergang. Ge-
genilber der Situation zwei Stunden nach Sonnenuntergang wird deutlich, dass die Grund-
struktur der Abfliisse nahezu unverandert geblieben ist, sich der Kaltluftabfluss im gesamten
Untersuchungsgebiet aber leicht intensiviert hat. Der Bereich des Wiembachtales zwischen
Rennbaumstralle und Stauffenbergstral’e weist nun flachenhaft ein hohes Durchliftungspo-
tenzial mit Volumenstromdichten > 20 m3/ms auf. Der vereinigte Kaltluftstrom im Wuppertal
weist Ostlich der A 3 in der zweiten Nachthafte sogar teilweise ein sehr hohes Durchliftungs-
potenzial aus.

Weiterhin wird deutlich, dass aufgrund der zunehmenden Kaltluftschichtmachtigkeit im Lauf
der Nacht im Wiembachtal ein Teil der Kaltluft mit einem geringen Durchliftungspotenzial in
Richtung des Ortsteils Quettingen abflief3t.

6.2 Kaltluftgeschehen im Umfeld des Bebauungsplangebietes

Nachfolgend wird das Kaltluftgeschehen im Umfeld des Bebauungsplangebietes jeweils zwei
Stunden und sechs Stunden nach Sonnenuntergang fiir den Ist- und den Planfall sowie als
Differenz dargestellt. Ausgewertet werden die Parameter Machtigkeit der Kaltluftschicht, bo-
dennahe Stromungsgeschwindigkeit und der Kaltluftvolumenstrom.

6.2.1 Machtigkeit der Kaltluftschicht — zwei Stunden nach Sonnenunter-
gang

Anlage 9 bis Anlage 11 zeigen die Machtigkeit der Kaltuftschicht zwei Stunden nach Son-
nenuntergang im Ist- und im Planfall sowie als Differenz. Es wird deutlich, dass die Machtig-
keit der Kaltluftschicht in FlieRrichtung von Ost nach West abnimmt. So betragt sie im Osten
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des Nestinggebietes ca. 45 m, im Westen nach Uberstromen des Bahndammes etwa 20 -
25 m. Im Plangebiet wird eine Kaltlufthéhe von etwa 25 - 30 m erreicht.

Durch die Realisierung des Planvorhabens ergeben sich nur marginale Anderungen in Be-
zug auf die Kaltlufthdhe, die im Bereich von + 1 m liegen. Ein relevanter Einfluss des Vorha-
bens auf die Kaltluftmachtigkeit in den ersten Nachtstunden ist somit ausgeschlossen.

6.2.2 Bodennahe Stromungsgeschwindigkeit — zwei Stunden nach Sonnen-
untergang

Anlage 12 bis Anlage 14 zeigen das bodennahe Kaltluftwindfeld in einer HOhe von 2 m Uber
Grund zwei Stunden nach Sonnenuntergang im Ist- und im Planfall sowie als Differenz.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass im Wiembachtal ein relativ konstanter Kaltluftab-
fluss in Talrichtung mit geringen bodennahen Strémungsgeschwindigkeiten von maximal
0,4 m/s auftritt. Mit dem Auftreffen der Stromung auf die bebauten Bereiche wird der Kaltluft-
strom zum einen in Richtung Nordwest lUber die Pommernstrale und zum anderen in Rich-
tung Sidwest Uber die Stauffenbergstral’e umgelenkt. Infolge der hiermit einhergehenden
Kanalisierung steigt die bodennahe Strdmungsgeschwindigkeit in diesen Bereichen auf bis
zu 0,7 m/s an. Nach UberflieRen des Planungsgebietes nimmt die Strémung wieder eine
westliche Richtung ein und fliet Uber die Rennbaumstrale in Richtung West, bzw. wird in
den aus Richtung Norden kommenden Kaltluftstrom, der Gber die Bahntrasse verlauft, einge-
gliedert.

Durch die Realisierung des Planvorhabens andern sich die Verhaltnisse in Bezug auf das
bodennahe Windfeld nur geringflgig. Eine leichte Zunahme der Strdmungsgeschwindigkeit
ist im slidwestlichen Teil des Plangebietes zu erwarten, wahrend im 6stlichen Teil des Plan-
gebietes aufgrund der neuen Bebauung eine minimale Reduktion der Stromungsgeschwin-
digkeit zu erwarten ist. Die Veranderungen beschranken sich weitestgehend auf das Plange-
biet, so dass eine Beeintrachtigung der Kaltluftstromung westlich des Plangebietes ausge-
schlossen werden kann.

6.2.3 Kaltluftvolumenstrom - zwei Stunden nach Sonnenuntergang

Anlage 15 bis Anlage 17 zeigen den Kaltluftvolumenstrom zwei Stunden nach Sonnenunter-
gang im Ist- und im Planfall sowie als Differenz. Bei der Interpretation der Darstellungen ist
zu beachten, dass die Windpfeile — anders als in den Abbildungen zur bodennahen Stro-
mungsgeschwindigkeit — die mittlere Strdmung innerhalb der gesamten Kaltluftsdule ver-
deutlichen.

Anlage 15 verdeutlicht, dass im frei durchstrémbaren Teil des Wiembachtales der Kaltluft-
strom gemaf der LANUV-Klassifizierung ein mittleres bis hohes Durchluftungspotenzial auf-
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weist. Durch die Kanalisierung der Strdomung im Bereich des Plangebietes steigt die Volu-
menstromdichte hier kurzzeitig auf Werte zwischen 23 und 27 m¥ms. Nach Uberstrémen
des Plangebietes weisen die Hauptaste der Strdmung weiterhin ein mittleres bis hohes
Durchliftungspotenzial auf.

Durch die Realisierung der Planung andert sich der Kaltluftvolumenstrom innerhalb des
Plangebietes. Durch den Wegfall von Gebauden im Sidwesten des Plangebietes steigt hier
die Volumendichte leicht an, wahrend sie im Osten des Plangebietes aufgrund der neuen
Bebauung leicht abnimmt. Eine Beeinflussung des Kaltluftvolumenstroms lber die Grenzen
des Plangebietes hinaus kann aufgrund der Rechenergebnisse ausgeschlossen werden.

6.2.4 Machtigkeit der Kaltluftschicht — sechs Stunden nach Sonnenunter-
gang

Anlage 18 bis Anlage 20 zeigen die Machtigkeit der Kaltuftschicht sechs Stunden nach Son-
nenuntergang im Ist- und im Planfall sowie als Differenz. Die Abbildungen zeigen, dass die
Machtigkeit der Kaltluftschicht im Lauf der Nacht weiter angewachsen ist. So betragt sie im
frei durchstrombaren Teil des Wiembachtales zwischen 40 und 50 m und im Plangebiet zwi-
schen 35 und 40 m. Ahnlich wie zu Beginn der Nacht ergeben sich durch die Realisierung
des Planvorhabens nur marginale, nicht darzustellende Anderungen in Bezug auf die Kalt-
luftmachtigkeit.

6.2.5 Bodennahe Stromungsgeschwindigkeit — sechs Stunden nach Son-
nenuntergang

Anlage 21 bis Anlage 23 zeigen das bodennahe Kaltluftwindfeld in einer Hohe von 2 m Uber
Grund sechs Stunden nach Sonnenuntergang im Ist- und im Planfall sowie als Differenz.

Im Vergleich zum bodennahen Windfeld zu Beginn der Nacht wird deutlich, dass die boden-
nahen Strdmungsgeschwindigkeiten abnehmen und im frei durchstrombaren Bereich des
Wiembachtales nur noch Werte < 0,2 m/s und im Plangebiet Werte zwischen 0,2 und
0,4 m/s annehmen. Dies ist auf das Anwachsen der Kaltluftschicht zuriickzufiihren, so dass
bodennah kaum noch Strémungsdynamik zu erwarten ist.

Im Vergleich zur Istsituation bleibt das bodennahe Strémungswindfeld im Planfall nahezu un-
verandert. Lediglich im suddstlichen Teil des Plangebietes ist eine geringfiigige Stromungs-
zunahme zu erwarten. Anderungen, die Uber die Grenzen des Plangebietes hinausgehen,
kénnen auf Grund der Rechenergebnisse ausgeschlossen werden.
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6.2.6 Kaltluftvolumenstrom - sechs Stunden nach Sonnenuntergang

Anlage 24 bis Anlage 26 zeigen den Kaltluftvolumenstrom sechs Stunden nach Sonnenun-
tergang im Ist- und im Planfall sowie als Differenz. Es wird deutlich, dass trotz sinkender
Strdmungsgeschwindigkeiten in Bodennahe der Kaltluftvolumenstrom gegen Ende der Nacht
insgesamt ansteigt. So weist der frei durchstrombare Teil des Wiembachtales durchgehend
ein hohes, teilweise sogar sehr hohes Durchliftungspotenzial auf, im Plangebiet wird durch
die Strdomungskanalisierung ein sehr hohes Durchliftungspotenzial erreicht. Die Zunahme
des Kaltluftvolumenstroms im Lauf der Nacht ist auf die zunehmende Machtigkeit der Kalt-
luftschicht sowie auf die hoheren Stromungsgeschwindigkeiten in den oberen Schichten der
Kaltluftsaule zuriickzufiihren.

Durch die Realisierung der Planung andert sich der Kaltluftvolumenstrom innerhalb des
Plangebietes. Durch den Wegfall von Gebauden im Sidwesten des Plangebietes steigt hier
die Volumendichte leicht an, wahrend sie im Osten des Plangebietes aufgrund der neuen
Bebauung leicht abnimmt. Eine Beeinflussung des Kaltluftvolumenstroms lber die Grenzen
des Plangebietes hinaus kann aufgrund der Rechenergebnisse ausgeschlossen werden.

Somit stellen die geplanten Gebaude fur die Kaltluftstrdmung kein Hindernis dar, welches zu
einem Stréomungsabriss, bzw. zu einer Stromungsreduktion fuhren wurde.
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7 Zusammenfassung

Der Auftraggeber plant im Rahmen des Bebauungsplanes 221/1l den Endausbau des Kreis-
verkehres Rennbaumstrafie/Stauffenbergstralle in Leverkusen-Opladen. Zusatzlich wird mit
dem Bebauungsplan neue, bis zu viergeschossige (Wohn-)bebauung, evtl. auch Mischge-
bietsbebauung slidwestlich und siidéstlich des Kreisverkehres ermdglicht.

Durch die geplante bauliche Nutzung der Grundsticke sidlich der Rennbaumstralie erge-
ben sich mdgliche Beeintrachtigungen stadtklimatisch-lufthygienischer Standortbedingungen
in diesem Bereich. Insbesondere besteht die Mdglichkeit, dass die geplante Bebauung zu ei-
ner weiteren Schwéchung der Frisch-, bzw. Kaltluftschneise des Wiembaches/Olbaches
fuhrt, welche den Leverkusener Stadtteil Opladen mit Kaltluft aus den angrenzenden Hohen-
zigen versorgt.

In diesem Zusammenhang soll eine gutachterliche Abklarung der Auswirkungen des Vorha-
bens auf den Kaltluftabfluss der Frisch-/Kaltluftschneise des Wiembaches/Olbaches erfol-
gen.

Hierzu wurden Kaltluftberechnungen mit dem Kaltluftmodell KLAM_21 in der aktuellen Versi-
on 2012 fir den Ist- und Planfall unter Berticksichtigung des Reliefs, der Landnutzung sowie
der Bebauungssituation im Umfeld des Planvorhabens durchgefiihrt. Die Beurteilung der
Veranderung erfolgte anhand eines Vergleiches der berechneten KaltluftkenngréRen Kaltluft-
schichtdicke, Kaltluftgeschwindigkeit und Kaltluftvolumenstrom.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass durch die Realisierung des Planvorhabens sowohl
zu Beginn der Nacht als auch zu Ende der Nacht keine Anderungen in Bezug auf die zu er-
wartende Kaltluftmachtigkeit zu erwarten sind.

Die bodennahen Strémungsverhaltnisse werden sich nur geringfligig innerhalb der Grenzen
des Plangebietes verandern. So ist im Sudwesten des Plangebietes mit einer leichten Zu-
nahme der Stromungsgeschwindigkeit und im Osten mit einer leichten Reduzierung der
Strémungsgeschwindigkeit zu rechnen.

Gleiches gilt fur den Kaltluftvolumenstrom. Hier werden innerhalb der Plangebietsgrenzen
sowohl leichte Zu- als auch leichte Abnahmen prognostiziert, die sich aufsummiert in etwa
die Waage halten. Eine Beeinflussung des Kaltluftvolumenstroms Uber die Grenzen des
Plangebietes hinaus kann aufgrund der Rechenergebnisse ausgeschlossen werden.

Somit ist sichergestellt, dass aus der Realisierung des Planvorhabens keine weitere Schwa-
chung der Frisch-, bzw. Kaltluftschneise des Wiembaches/Olbaches resultiert.
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