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Hydrogeologisches Gutachten

Die F.G.M. Ingenieurgesellschaft Miller mbH fir Geotechnik, Grundbau und Bodenmechanik
erhielt von der Paeschke GmbH, Langenfeld den Auftrag, die Baugrundbeschaffenheit im
Bereich des Bebauungsplan Nr. 203 / III hinsichtlich der Sickerfahigkeit des Untergrundes
festzustellen.

Des Weiteren soll der maBgebliche Durchlassigkeitskoeffizient (ke-Wert) der relevanten Boden-
schichten ermittelt werden. Das Niederschlagswasser der Dachflachen der in Planung befindli-
chen Gebaude und von versiegelten Flachen soll ggf. auf dem Gesamtareal versickert werden.

Das Plangebiet liegt im Osten von Leverkusen zwischen dem “Fester Weg" im Norden, der

“Bruchhauser StraBe" im Westen und der “FeuerbachstraBe" im Suden.
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Rechtswert ~ 2574 793 N | 51,05792
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Das Gelande wird z.Z. Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt. Das Geldnde hat im nordostli-
chen Bereich am “Fester Weg" seinen Hochpunkt bei ca. NHN+124,5 m und fillt von dort
ausgehend bis zum westlichen Bereich der “Bruchhauser StraBe" auf ca. NHN +110,0 m ab.

Nach Kenntnis der Unterzeichner liegt Gebiet auBerhalb einer Wasserschutzzone.

Beschreibung des Baugrundes:

Auf dem Gesamtareal wurden 7 Rammkernbohrungen (RKB 1 bis RKB 7) bis maximal 5,1 m
unter jetziges Geldandeniveau abgeteuft; die Lage der einzelnen Bohrungen sind auf dem La-
geplan auf Anlage 01 eingetragen.

- Bei einer Rammkernbohrung wird eine Rammsonde mit Kernvorsatz in den Boden ge-
rammt. Die Bohrung erfolgt unverrohrt, wobei der Bohrdurchmesser sich nach unten zur Ver-
ringerung der Mantelreibung an den Bohrlochwandungen verjiingt. Der Anfangsdurchmesser
betragt dabei 50 mm, der Enddurchmesser im Regelfalle 35 mm.

Die Ergebnisse der Baugrundaufschliisse sind auf der Anlage 4794/01 aufgetragen. Die Auf-
tragung erfolgte in Form von Bohrprofilen nach DIN 4023 (Geotechnische Erkundung und Un-
tersuchung - Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und sonstigen direkten
Aufschlissen).

Der detaillierte Schichtaufbau ist den Bohrprofilen auf Anlage 01 zu entnehmen. Prinzipiell
steht unterhalb einer 0,20 bis 0,50 m méchtigen schiuffigen Oberbodenschicht (Mutterboden)
ein Schluff mit i.d.R. schwach feinsandigen, zum Teil auch mittelsandigen Fraktionen bis i.M.
2,80 m unter Geldande an.

Im Weiteren nimmt dann der bindige Anteil innerhalb der Bodenschichten ab, so dass ab i.M.
2,80 m unter jeweiliger Gelandeoberflache von einem Mittelsand mit stark feinsandigen und
schluffigen Fraktionen auszugehen ist.

Im stidwestlichen Bereich des Plangebietes (RKB 2 und RKB 3) wurde der anstehende fein-
sandige Mittelsand mit nur untergeordneten bindigen Anteilen deutlich ndher an der Geldnde-
oberflache festgestellt.




F.G.M. Ingenieurgesellschaft Miuller - Geotechnik *Grundbau *Bodenmechanik
40721 Hilden PoststraBe 12a Tel.02103/56047 Fax.02103/54285 info@fgm-ing.de

Seite 3 von 5 zum hydrogeologischen Gutachten Lev.-Steinbiichel — Fester Weg Bebauungsplan Nr. 203 / III vom 28.04.2019

Hydrogeologie:

Grundwasser wurde erwartungsgemaB in keiner der Bohrungen bis 5,1 m unter Geldnde fest-
gestellt. Aufgrund der topografischen Lage des Plangebietes wird ein klassischer eingespiegel-
te Grundwasserstand auch erst deutlich unterhalb der fiir die hier geplanten Versicherungsan-
lagen relevante Tiefenlage anstehen; d.h. selbst bei einer Sohle einer mdglichen Versicke-
rungsanlage bei 4,5 m unter jeweiligen Geldnde wird der geforderte Sicherheitsabstand einer
Sickeranlage zum Grundwasserstand von min. 1,0 m deutlich eingehalten.

Mit Sicker- und Schichtwasser, insbesondere innerhalb der Uberlagernden bindigen Boden-
schichten ist zu rechnen. Bei einigen Bohrungen wurde der anstehende Oberboden als stark
feucht bis nass klassifiziert. Der Wassergehalt in diesen Bodenschichten ist sehr stark von der
jeweiligen aktuellen und vorangegangenen Niederschlagsmenge abhangig.

Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit (k-Werte):

In einem ersten Schritt wurden die Rammkernbohrungen bis auf die jeweiligen Endteufen
hergestellt, um daran die einzelnen Bodenschichten aufzunehmen. In einem zweiten Schritt
wurden die Rammkernbohrungen mit einem Handbohrer (DN 50) aufgeweitet. Durch das Auf-
bohren mittels Handbohrer werden Bodenverdichtungen, die durch die Rammkernbohrung an
der Bohrlochwandung bzw. Sohle entstehen kdnnen, groBtenteils entfernt.

In dieses Bohrloch (DN 5 cm) wurde nun ein 1 Zoll PVC - Pegel (DN auBen ~ 2,5 cm) bis zur
jeweiligen Sohle der Bohrung eingebaut. Im vorliegenden Fall wurden die unteren Meterberei-
che jeweils mit einem Filterrohr ausgebaut. Die Verrohrung des Bohrloches ist notwendig, da
der hier anstehende Boden bei Zugabe von Wasser zu flieBen beginnt; die Bohrlochwandung
ist ohne Verrohrung nur bedingt stabil.

Uber das PCV - Rohr wurden in schneller Folge Wasser in das Bohrloch geleitet um eine aus-
reichende Wassersattigung des umgebenden Bodens zu erzielen.

Wenn der Wasserstand im PCV Rohr dann wieder bis zur Tiefenlage des tberwiegend nicht
bindigen Bodens abfallt, wird mittels Lichtlot, Messbecher und Stoppuhr die Wassermenge
und die Zeitspanne gemessen, die bendtigt wird, um den Wasserstand konstant auf einem
Level zu halten.
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Der jeweilige Versuchsaufbau sowie die Randbedingungen (DN, Tiefe, konstanter Wasser-
stand, etc.) sind mit der jeweiligen Auswertung, Systemskizze und Berechnungsgrundlagen
der Anlage 02 zu entnehmen.

Folgende ke-Werte wurden in situ ermittelt:

RKB 1 (3,10-5,10m)  kf=6,3 x 107 [m/sec.]
RKB 2 (200-3,00m) kr=71x10° [m/sec]
RKB 3 (1,00-300m) kr=10x 10° [m/sec.]
RKB 4 (1,00 - 3,00 m) ke = 7,0 x 107 [m/sec.]
RKB 5 (2,50 — 4,00 m) ke = 7,9 x 10”7 [m/sec.]
RKB 6 (2,60 — 4,60 m) ki = 9,9 x 10”7 [m/sec.]

i.M. (ohne RKB 2 und RKB 3) ks = 7,8 x 1077 [m/sec.]

Die ermittelten kr-Werte der Versuche RKB 2 und RKB 3 weisen eine deutlich glnstigere
Durchldssigkeit auf als die tbrigen Versuche. Dies liegt, wie bereits erwahnt, an den deutlich
geringeren bindigen Anteilen in diesem Bereich. Da es sich hierbei vermutlich um einen sehr
begrenzten Bereich handelt, werden diese Messwerte im Weiteren fiir die Angabe eines all-
gemeingultigen Durchlassigkeitsbeiwertes fiir das Areal nicht weiter beriicksichtigt.

Sofern die weiteren Planungen auch ein zentrales Sickerbecken vorsehen, wird
empfohlen diesen begrenzten Standort weiter zu untersuchen.

Diese durch in situ Versuche ermittelten Durchldssigkeitskoeffizienten sind gem. DWA-A 138
fur Feldversuche mit dem Korrekturfaktor 2,0 zu multiplizieren. Aus o.g. Griinden werden hier-

fur nur die ke-Werte der Bohrungen RKB 1, RKB 4, RKB 6 und RKB 7 herangezogen.

Unter Berlcksichtigung des Korrekturfaktors von 2,0 gem. DWA-A 138 betragt der maBge-
bende Durchldssigkeitskoeffizient fir weitere hydraulische Berechnungen einheitlich

Ke (korr.) = 1,6 X 1076 [m/sec]
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Die Uberlagernden deutlich bindigen Bodenschichtungen bis i.M. 2,8 m unter Geldnde sind zur
Versickerung nicht geeignet; hier wird ein k~Wert von deutlich kleiner
ke << 1,0 x 107 [m/sec.] erwartet.

Danach ist festzustellen, dass eine Versickerung von Oberflichenwasser in den tieferen Un-
tergrund, d.h. in den unterlagernden Béden ab i.M. 2,8 m unter GOK im Sinne der DWA-A 138
prinzipiell moglich ist, sich der berechnete k+-Wert jedoch am unteren Ende des Grenzwertbe-
reiches (hier ks = 1,0 x 10® [m/sec.]) der DWA-A 138 bewegt.

Abweichend hiervon geht der § 51 a (Vederschlagswasserbeseitigung gemél3 § 51 a des Lan-
deswassergesetzes RdErl. d. Ministeriums fir Umwelt, Raumordnung und Lanawirtschaft 1V B
5-673/2-29010/1V B 6 — 031 002 0901 v. 18.5.1998) von folgendem aus:

... Voraussetzung fir die Versickerung ist eine hinreichende Durchidssigkeit des Bodens. Als
Grenz-Durchidssigkeitsbeiwert fiir die Wasseraufnahme ist von kf > 5 x 10 my/s auszugehen,
aamit eine ausreichende Sickerleistung erzielt wird. Bei geringerer Durchidssigkeit kann keine
Versickerung im Sinne des § 51 a LWG gefordert werden. Der Abwasserbeseitigungspfiichtige
kann jedoch freiwillig auch bei kf-Werten < 5 x 10° m/s Versickerungsaniagen errichten, die
entsprechend groB dimensioniert werden miissen. ..." (Anhang zum RdErl. vom 18.5.1998)

g
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Hydrogeologisches Gutachten

Die F.G.M. Ingenieurgesellschaft Miiller mbH fiir Geotechnik, Grundbau und Bodenmechanik
erhielt von der Paeschke GmbH, Langenfeld den Auftrag, die Baugrundbeschaffenheit im
Bereich des Bebauungsplan Nr. 203 / III hinsichtlich der Sickerfahigkeit des Untergrundes
festzustellen.

Des Weiteren soll der maBgebliche Durchldssigkeitskoeffizient (k-Wert) der relevanten Boden-
schichten ermittelt werden. Das Niederschlagswasser der Dachfldchen der in Planung befindli-
chen Geb&dude und von versiegelten Flachen soll ggf. auf dem Gesamtareal versickert werden.

Das Plangebiet liegt im Osten von Leverkusen zwischen dem “Fester Weg" im Norden, der
“Bruchhauser StraBe" im Westen und der “FeuerbachstraBe" im Siiden.

Gemarkung: Liitzenkirchen Flur: 37
Flurstick: 14, 15, 139, 140, 17, 126 - 131, 95, 93, 91, 25, 149, 85, 89, 50

Gauss-Kriiger WGS 84, Dezimal
Hochwert ~ 56 58 632 E|7,06617
Rechtswert ~ 25 74 793 N | 51,05792
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Das Gelande wird z.Z. Uiberwiegend landwirtschaftlich genutzt. Das Geldnde hat im nordostli-
chen Bereich am “Fester Weg" seinen Hochpunkt bei ca. NHN+124,5 m und fallt von dort
ausgehend bis zum westlichen Bereich der “Bruchhauser StraBe" auf ca. NHN +110,0 m ab.

Nach Kenntnis der Unterzeichner liegt Gebiet auBerhalb einer Wasserschutzzone.

Beschreibung des Baugrundes:

Auf dem Gesamtareal wurden 7 Rammkernbohrungen (RKB 1 bis RKB 7) bis maximal 5,1 m
unter jetziges Gelandeniveau abgeteuft; die Lage der einzelnen Bohrungen sind auf dem La-
geplan auf Anlage 01 eingetragen.

—> Bei einer Rammkernbohrung wird eine Rammsonde mit Kernvorsatz in den Boden ge-
rammt. Die Bohrung erfolgt unverrohrt, wobei der Bohrdurchmesser sich nach unten zur Ver-
ringerung der Mantelreibung an den Bohrlochwandungen verjiingt. Der Anfangsdurchmesser
betragt dabei 50 mm, der Enddurchmesser im Regelfalle 35 mm.

Die Ergebnisse der Baugrundaufschllsse sind auf der Anlage 4794/01 aufgetragen. Die Auf-
tragung erfolgte in Form von Bohrprofilen nach DIN 4023 (Geotechnische Erkundung und Un-
tersuchung - Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und sonstigen direkten
Aufschliissen).

Der detaillierte Schichtaufbau ist den Bohrprofilen auf Anlage 01 zu entnehmen. Prinzipiell
steht unterhalb einer 0,20 bis 0,50 m méchtigen schiuffigen Oberbodenschicht (Mutterboden)
ein Schluff mit i.d.R. schwach feinsandigen, zum Teil auch mittelsandigen Fraktionen bis i.M.
2,80 m unter Gelande an.

Im Weiteren nimmt dann der bindige Anteil innerhalb der Bodenschichten ab, so dass ab i.M.
2,80 m unter jeweiliger Gelandeoberflache von einem Mittelsand mit stark feinsandigen und
schluffigen Fraktionen auszugehen ist.

Im stdwestlichen Bereich des Plangebietes (RKB 2 und RKB 3) wurde der anstehende fein-
sandige Mittelsand mit nur untergeordneten bindigen Anteilen deutlich ndher an der Geldnde-
oberfldche festgestellt.
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Hydrogeologie:

Grundwasser wurde erwartungsgemaB in keiner der Bohrungen bis 5,1 m unter Geldnde fest-
gestellt. Aufgrund der topografischen Lage des Plangebietes wird ein klassischer eingespiegel-
te Grundwasserstand auch erst deutlich unterhalb der fiir die hier geplanten Versicherungsan-
lagen relevante Tiefenlage anstehen; d.h. selbst bei einer Sohle einer méglichen Versicke-
rungsanlage bei 4,5 m unter jeweiligen Gelande wird der geforderte Sicherheitsabstand einer
Sickeranlage zum Grundwasserstand von min. 1,0 m deutlich eingehalten.

Mit Sicker- und Schichtwasser, insbesondere innerhalb der (iberlagernden bindigen Boden-
schichten ist zu rechnen. Bei einigen Bohrungen wurde der anstehende Oberboden als stark
feucht bis nass klassifiziert. Der Wassergehalt in diesen Bodenschichten ist sehr stark von der
jeweiligen aktuellen und vorangegangenen Niederschlagsmenge abhangig.

Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit (ke-Werte):

In einem ersten Schritt wurden die Rammkernbohrungen bis auf die jeweiligen Endteufen
hergestellt, um daran die einzelnen Bodenschichten aufzunehmen. In einem zweiten Schritt
wurden die Rammkernbohrungen mit einem Handbohrer (DN 50) aufgeweitet. Durch das Auf-
bohren mittels Handbohrer werden Bodenverdichtungen, die durch die Rammkernbohrung an
der Bohrlochwandung bzw. Sohle entstehen kdnnen, groBtenteils entfernt.

In dieses Bohrloch (DN 5 cm) wurde nun ein 1 Zoll PVC - Pegel (DN auBen ~ 2,5 cm) bis zur
jeweiligen Sohle der Bohrung eingebaut. Im vorliegenden Fall wurden die unteren Meterberei-
che jeweils mit einem Filterrohr ausgebaut. Die Verrohrung des Bohrloches ist notwendig, da
der hier anstehende Boden bei Zugabe von Wasser zu flieBen beginnt; die Bohrlochwandung
ist ohne Verrohrung nur bedingt stabil.

Uber das PCV - Rohr wurden in schneller Folge Wasser in das Bohrloch geleitet um eine aus-
reichende Wassersattigung des umgebenden Bodens zu erzielen.

Wenn der Wasserstand im PCV Rohr dann wieder bis zur Tiefenlage des tberwiegend nicht
bindigen Bodens abfallt, wird mittels Lichtlot, Messbecher und Stoppuhr die Wassermenge
und die Zeitspanne gemessen, die bendtigt wird, um den Wasserstand konstant auf einem
Level zu halten.
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Der jeweilige Versuchsaufbau sowie die Randbedingungen (DN, Tiefe, konstanter Wasser-
stand, etc.) sind mit der jeweiligen Auswertung, Systemskizze und Berechnungsgrundlagen
der Anlage 02 zu entnehmen.

Folgende ke-Werte wurden in situ ermittelt:

RKB 1 (3,10 - 5,10 m) ke = 6,3 x 107 [m/sec.]
RKB 2 (200-300m) kr=71x10° [m/sec.]
RKB 3 (1,00 -3,00m)  kr= 10x 10° [m/sec.]
RKB 4 (1,00-3,00m)  kf=7,0x 107 [m/sec.]
RKB 5 (2,50 -4,00m) ke = 7,9 x 107 [m/sec.]
RKB 6 (260-4,60m) kf=9,9x 107 [m/sec.]

I.M. (ohne RKB 2 und RKB 3) k¢ = 7,8 x 107 [m/sec.]

Die ermittelten kr-Werte der Versuche RKB 2 und RKB 3 weisen eine deutlich giinstigere
Durchlassigkeit auf als die librigen Versuche. Dies liegt, wie bereits erwdhnt, an den deutlich
geringeren bindigen Anteilen in diesem Bereich. Da es sich hierbei vermutlich um einen sehr
begrenzten Bereich handelt, werden diese Messwerte im Weiteren fiir die Angabe eines all-
gemeingliltigen Durchldssigkeitsbeiwertes fiir das Areal nicht weiter beriicksichtigt.

Sofern die weiteren Planungen auch ein zentrales Sickerbecken vorsehen, wird
empfohlen diesen begrenzten Standort weiter zu untersuchen.

Diese durch in situ Versuche ermittelten Durchldssigkeitskoeffizienten sind gem. DWA-A 138
flr Feldversuche mit dem Korrekturfaktor 2,0 zu multiplizieren. Aus 0.g. Griinden werden hier-

fGr nur die ke-Werte der Bohrungen RKB 1, RKB 4, RKB 6 und RKB 7 herangezogen.

Unter Berlicksichtigung des Korrekturfaktors von 2,0 gem. DWA-A 138 betragt der maBge-
bende Durchlassigkeitskoeffizient fiir weitere hydraulische Berechnungen einheitlich

K (korr.) = 1,6 x 10°¢ [m/sec]
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Die Uberlagernden deutlich bindigen Bodenschichtungen bis i.M. 2,8 m unter Geldnde sind zur
Versickerung nicht geeignet; hier wird ein keWert von deutlich kleiner
ke << 1,0 x 107 [m/sec.] erwartet.

Danach ist festzustellen, dass eine Versickerung von Oberflichenwasser in den tieferen Un-
tergrund, d.h. in den unterlagernden Béden ab i.M. 2,8 m unter GOK im Sinne der DWA-A 138
prinzipiell maglich ist, sich der berechnete ke-Wert jedoch am unteren Ende des Grenzwertbe-
reiches (hier ke = 1,0 x 10 [m/sec.]) der DWA-A 138 bewegt.

Abweichend hiervon geht der § 51 a (NMederschlagswasserbeseitigung geméaB § 51 a des Lan-
deswassergesetzes RdErl. d. Ministeriums fiir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft IV B
5-673/2-29010 / 1V B 6 — 031 002 0901 v. 18.5.1998) von folgendem aus:

“ ... Voraussetzung fir die Versickerung ist eine hinreichende Durchidssigkeit des Bodens, Als
Grenz-Durchidssigkeitsbeiwert fiir die Wasseraufnahme ist von kf > 5 x 10° my/s auszugehen,
damit eine ausreichende Sickerfeistung erzielt wird. Bei geringerer Durchidssigkeit kann keine
Versickerung im Sinne des § 51 a LWG gefordert werden. Der Abwasserbeseitigungspflichtige
kann jedoch freiwillig auch bei ki-Werten < 5 x 10¢ my/s Versickerungsaniagen errichten, die
entsprechend groB3 dimensioniert werden mdssen. ..." (Anhang zum RdErl. vom 18.5.1998)

2 e
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